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1 семестр

Практическое занятие №1
«Инструменты и материалы для выполнения КП (КР)»

Для выполнения курсовой работы по отмывке требуются все необходимые материалы и инструменты для вычерчивания и обводки чертежа – основы (подрамник, рейсшина, угольники, рапидограф или изограф, карандаши) и специальные материалы и принадлежности для отмывки – китайская тушь, кисти, фильтры, губка или поролон и т.д.
Бумага. Как материал для проектирования, бумага выбирается в зависимости от назначения чертежа и способов изображения. Для выполнения отмывки более всего подходит прочная бумага типа «Гознак» (имеет водяной знак, хорошо различаемый в углу листа при рассматривании на просвет) или «торшон», она фактурная, имеет хорошую шероховатую поверхность. Эта бумага сохраняет свою поверхность неповрежденной и отражает свет из-под красочного слоя даже после длительной работы с ней.
Бумага с более рыхлой поверхностью – полуватман – не используется для отмывки, преимущественно используется для эскизов, выполняемых мягкими карандашами.
Готовясь к выполнению работы в технике отмывки, следует иметь в виду, что бумага будет подвергаться многократному покрытию раствором туши, т.е. многократному размачиванию и высыханию.
Поэтому бумага для отмывки должна обладать достаточной прочностью, хорошей фактурой, быть максимально светлой, т.к. только на светлой бумаге возможно получение чистого, прозрачного и глубокого тона.
Используемая бумага не должна быть рыхлой и гигроскопичной, т.к. красящий раствор туши будет впитываться и образовывать на поверхности чертежа пятна, которые трудно исправить и удалить. После нескольких прокрывок тушью чертеж, выполненный на такой бумаге, становится серым, «теряет свет».
Плотная, сильно проклеенная вощеная бумага также не очень подходит для отмывки, т.к. «валик» красящего раствора будет быстро скатываться с поверхности, не успевая придать необходимый тон.
Исполнение отмывки требует идеально ровной поверхности, для чего влажный бумажный лист натягивается на подрамник с последующим высыханием и выравниванием поверхности бумаги. Каждый слой тушевого раствора увлажняет бумагу, которая после высыхания снова становится ровной и не мешает наложению следующего слоя. Поэтому, особое внимание следует уделить натягиванию бумаги на подрамник.
Для выполнения тушевки бумага должна быть тщательно натянута на подрамник с помощь клея ПВА (не жидкого), мучного или крахмального клейстера, жидкого теста, которое вполне заменяет вышеназванные средства.
Натягивать бумагу на подрамник нужно аккуратно, избегая перекосов и перетягивания бумаги по углам, т.к. волнистая поверхность бумаги после высыхания не способствует хорошей отмывке. При натягивании бумаги на подрамник нужно следить, чтобы частицы клея или клейстера не попадали на лицевую поверхность. При выполнении чертежа нужно всегда помнить, что любое нарушение лицевого слоя бумаги (клей, клейстер, резинка, игла и т.д.) влечет за собой появление пятен, которые при работе будут все «проявляться» и портить конечный результат.
Подготовка рабочего мест. Качество любой графической работы зависит от соответствующей подготовки рабочего места. Для тушевой отмывки очистить рабочую площадь стола (стереть пыль и мелкий сор, убрать все лишние вещи). На столе оставляется: чистый лист ватмана размером в ¼ чертежного листа (для нанесения пробных мазков туши), сосуд с чистой водой (для промывания кистей и устранения дефектов отмывки), флакон с натертой тушью, несколько сосудов с разными по силе тона тушевыми растворами, кусок чистой ткани и кисти (рис.1).
Подрамник для отмывки устанавливается в наклонном положении.
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Рис. 1. Организация рабочего места.

Тушь. Тушь, употребляемая в архитектурной графике, называется китайской плиточной (или сухой). До 50-х годов прошлого столетия производилась высококачественная отечественная плиточная тушь, имеющая маркировку в виде красной звездочки. В настоящее время плиточная тушь, в виде прямоугольных, многогранных и круглых плиток-брикетов производится в Китае, Японии, Корее и других странах Востока. Синтетические растворы китайской туши производятся в некоторых странах Европы и продаются во флаконах. Тушь, предназначенная для заправки рапидографов, для выполнения технических приемов тушевой отмывки не годится. Качественная китайская тушь изготовляется из сухого экстракта красящих желез морского головоногого – каракатицы. Настоящая тушь от синтетической можно отличить по резкому запаху канифоли.
Плиточная (китайская) тушь позволяет передавать исключительно тонкие и чистые оттенки в переходах от черного к белому, невыполнимые при работе другими материалами, и сохранять в то же время в полной мере фактуру поверхности бумаги; это делает тушь незаменимым и основным материалом для архитектурной графики.
Для отмывки используется черная тушь теплого или холодного оттенков. Чтобы определить качество туши, нужно потереть ее мокрым пальцем: тушь высокого качества не сразу пачкает руку.
Для получения красящего раствора сухая тушь натирается на увлажненной шероховатой поверхности фарфора или матового стекла с небольшим количеством кипяченой воды. Если для получения концентрированного раствора туши требуется довольно длительное натирание, то это также указывает на высокое качество плиточной туши.
Полученный раствор обязательно фильтруется через специальный бумажный фильтр или марлю с тонким слоем ваты, чтобы в нем не остались крупинки туши. Работа с не профильтрованным раствором может испортить отмывку. Разбавленная и профильтрованная тушь может храниться в стеклянном сосуде с пробкой и по мере надобности разводиться водой до нужной консистенции в небольших чашечках или баночках. На поверхности раствора туши, оставленного на некоторое время в открытом виде, может образоваться пленка, которую необходимо убрать или вообще заменить раствор.
После натирания палочка туши должна быть вытерта насухо, иначе она может растрескаться и стать непригодной для дальнейшего использования.
Кисти. В архитектурной тональной графике используются беличьи и колонковые и щетинные кисти. По форме они бывают круглые, плоские и флейцы (широкие плоские кисти для покрытия больших поверхностей кроющими красками).
Кисти маркируются в зависимости от диаметра волосяного пучка. Для тональной (черно-белой) и цветной графики используются следующие виды круглых кистей:
тонкие кисти № 4,5,6,7,8,9,10 – для отмывки мелких деталей чертежа, элементов окружающей среды (антуража);
средние кисти №15,16,17, 18, 19, - для покрытия раствором краски небольших участков поверхности;
толстые кисти № 20,21,22 – для отмывки больших плоскостей, фона.
Для выполнения отмывки следует иметь несколько хороших кистей разного размера. Наиболее пригодными по своим качествам считаются круглые волосяные мягкие кисти, но упругие кисти: беличьи, колонковые, барсучьи.
Пригодная для отмывки кисть должна хорошо держать красочный раствор; вытянутая из воды, она должна иметь нерасщепленный, острый конец. Хорошая кисть, после того как ее смочат водой, встряхнут, образует острый конец.
Отмывку выполняют обычно двумя кистями: крупной (№№ 15-20) для покрытия фона и больших поверхностей, и средней кистью (№№ 8-14) для отмывки мелких элементов. Работа одной кистью обедняет отмывку, делает ее или слишком грубой, выполненной небрежно из-за применения только кисти большого размера, или грязной, «полосатой» из-за использования маленькой кисти.
Для получения чистой, прозрачной отмывки, передающей все нюансы формы, желательно иметь набор их 3-5 беличьих кистей (рис. 2).
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Рис. 2. Кисти круглые и плоские, флейцы, платочная китайская тушь.

Подрамник – доска для натягивания бумаги.
Размер подрамников бывает разным, в зависимости от его предназначения. Для работ по архитектурной отмывке студентов 1 курса его размер: 550х750 мм.
Бумага на подрамник натягивается следующим образом:
1. подготовить место для работы и клей;
2. боковые грани подрамника обмазать клеем;
3. лист ватмана смочить водой с двух сторон;
4. разложить лист на горизонтально расположенном подрамнике таким образом, чтобы края ватмана на 3-4 см заходили за край подрамника;
5. приклеить бумагу: синхронно двумя руками прижимая напуски ватмана к боковым граням подрамника, двигаясь от середины к углам доски (руки постоянно должны находиться друг против друга и слегка натягивать бумагу);
6. для качественного проклеивания, по наклеенной полосе бумаги (по торцам подрамника) рекомендуется провести обыкновенной расческой – бумага будет прижата и клей при этом не выдавиться из-под нее;
7. в углах боковых граней приколоть бумагу кнопками; оставить подрамник для высыхания в горизонтальном положении, вдали от тепла и сквозняков.
Другие материалы. Для выполнения отмывки необходимы:
1. Несколько (не менее 3-х) небольших прозрачных или белого цвета чашечек, чтобы в них была хорошо видна степень концентрации того или иного раствора;
2. банка для чистой воды и банка для мытья кистей;
3. кусок губки или поролона для промывания и смачивания подрамника;
4. кусок чистой ткани для вытирания рук или кистей;
плоская щетка или широкая плоская кисть для стряхивания крошек и остатков ластика (рис 3).
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Рис.3. Инструменты для тушевки

Практическое занятие №2
«Закономерности послойной отмывки китайской тушью, с растяжкой»

Даже самые простейшие поверхности имеют неравномерную освещенность, а поверхности вращения формируют свою видимость за счет светотеневых переходов. Темный тон может ослабляться и переходить в светлый, и наоборот. Эти тоновые переходы называются растяжками. Подобные тоновые растяжки часто востребованы при формировании изображений цилиндрических поверхностей, тел вращения, поверхности земли и фона для воспроизведения иллюзии удаленности, антуражных элементов изображения. В работе предлагается с помощью техники отмывки добиться плавного, органичного перехода от светлого тона поверхности к более темному тону. Данное задание выполняется двумя способами: слоевой тушевкой и размывной тушевкой. Первый способ – слоевая тушевка, для выполнения задания расчерчивается прямоугольник, который равномерно делят на горизонтальные полосы различной ширины. Вначале всю поверхность прямоугольника прокрывают слезой. Затем, после высыхания, вновь прокрывают прямоугольник тем же раствором, минуя первую полосу. Следующий отмывочный слой начинают исполнять с третьей полосы, минуя вторую и т.д. Таким образом, каждый раз происходит уменьшение площади отмывки на одну полосу, и когда доходят до границы прямоугольника, нижняя полоса при этом набирает тон более сильный по отношению к первой в такое количество раз, сколько приходилось наносить отмывочных слоев. При подобной отмывке образуется «граненый», хорошо читаемый переход от светлого тона к темному (рис. 4). 
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Рис. 4. Растяжка тона. Слоевая тушевка.

Второй способ растяжки – размывная тушевка. Этот способ технически более сложный по сравнению с первым, но чаще применяется в графической практике, поскольку позволяет добиться большей мягкости тоновых переходов, чем при работе в технике слоевой тушевки (рис 5). 
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Рис. 5. Растяжка тона. Размывная тушевка

До начала работы вычерченная фигура прямоугольника  прокрывается «слезой». Затем зрительно (условно) поверхность прямоугольника разделяется на 4–6 частей (можно и больше). Отмывка начинается водным раствором, покрывая им 1/4 или 1/6 часть поверхности, затем осторожно добавляется слабый тушевой раствор и отмывается поверхность до конца.
После высыхания процедура повторяется, но при этом тушевой раствор вводится в чистую воду после того, как проложен слой на треть части поверхности. Таким образом, изменяя границу вводимого тушевого раствора, добиваются усиление тона в нижней части. В зависимости от требуемой тональности, т.е. большей или меньшей градации перехода от светлого к темному тону, «растяжка» осуществляется необходимое количество раз. Как правило, данный способ, основанный на использовании одного раствора, удобен для отмывки небольшого участка изображения при слабом контрасте взаимоотношений светлого и темного тонов. Если же необходим такой переход на большой площади, или стоит задача добиться ярко выраженной градации светотеневых переходов, отмывка исполняется тремя и более растворами разной насыщенности. Чтобы получить плавное изменение тона, эту операцию повторяют несколько раз, сдвигая с каждым новым слоем туши границы стыковки отмывочных участков.
Отмывка ведется последовательными, плавными движениями обильно смоченной в растворе кистью в горизонтальном направлении. Планшет при отмывке ставится наклонно, под небольшим углом к горизонтальной плоскости стола, что облегчает равномерное стекание раствора по поверхности бумаги. Начинается отмывка с верхнего левого угла, равномерно прогоняя тушь горизонтальной полосой до правого края. При этом получится серая полоса с затеком в нижней части (рис. 6). 
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Рис. 6. Положение кисти при отмывке

Затем, набрав на кисть раствор, отмывка продолжается, опять слева направо, но уже несколько ниже с захватом получившегося натека у ранее положенной полосы, не давая ей подсохнуть. Тем самым кисть как бы помогает туши стекать последовательными рядами вниз. Остаток туши у нижнего края снимается отжатой полусухой кистью. При выполнении указанных правил должен получиться ровный однородный тон. 
Сушить планшет следует в строго горизонтальном положении на равном удалении от отопительных приборов во избежание неравномерной растяжки бумаги и образования складок. Для ускорения процесса сушки, можно воспользоваться феном. Равномерно перемещая его над поверхностью бумаги на высоте не более 30см., в противном случае, бумага может лопнуть по периметру планшета. Последующий отмывочный слой наносится только после полного высыхания предыдущего.


Практическое занятие №3
«Шрифтовая композиция.
Графические закономерности начертания шрифтов.»

Основой прописных букв шрифта зодчего является квадрат, размер стороны которого выбирается в зависимости от необходимой для надписи высоты букв. Условно обозначим ее b. Размер стороны квадрата (b) делится на 9 частей и 1/9 часть принимается за модуль m. Например, вы хотите сделать надпись или букву высотой 25мм, значит b= 25мм, а m = 25: 9=2,8мм. Модуль m одновременно является и шириной основной стойки. Ширина тонких элементов прописных букв принимается равной 1/3 модуля m.Полукружия букв в местах соединения со стойкой имеют ширину 1/3 m, а в широкой своей части они должны равняться модулю. Центры дуг можно найти при помощи дополнительно нанесенных горизонтальных и вертикальных линий.
На рис.7 даны построения прописных букв шрифта зодчего. Необходимо помнить, что не все буквы имеют ширину, равную b, такие буквы как Б, В, Г, Е, З, Р имеют ширину 2/3 b, а буквы Ж, Ш, Щ, Ю на 2 – 2,5 модуля больше основного размера b.
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Рис. 7. Прописные буквы шрифта зодчего

2  семестр

Практическое занятие №1
«Инструменты и материалы для выполнения КП (КР)»

Для выполнения курсовой работы по отмывке требуются все необходимые материалы и инструменты для вычерчивания и обводки чертежа – основы (подрамник, рейсшина, угольники, рапидограф или изограф, карандаши) и специальные материалы и принадлежности для отмывки – китайская тушь, кисти, фильтры, губка или поролон и т.д.
Бумага. Как материал для проектирования, бумага выбирается в зависимости от назначения чертежа и способов изображения. Для выполнения отмывки более всего подходит прочная бумага типа «Гознак» (имеет водяной знак, хорошо различаемый в углу листа при рассматривании на просвет) или «торшон», она фактурная, имеет хорошую шероховатую поверхность. Эта бумага сохраняет свою поверхность неповрежденной и отражает свет из-под красочного слоя даже после длительной работы с ней.
Бумага с более рыхлой поверхностью – полуватман – не используется для отмывки, преимущественно используется для эскизов, выполняемых мягкими карандашами.
Готовясь к выполнению работы в технике отмывки, следует иметь в виду, что бумага будет подвергаться многократному покрытию раствором туши, т.е. многократному размачиванию и высыханию.
Поэтому бумага для отмывки должна обладать достаточной прочностью, хорошей фактурой, быть максимально светлой, т.к. только на светлой бумаге возможно получение чистого, прозрачного и глубокого тона.
Используемая бумага не должна быть рыхлой и гигроскопичной, т.к. красящий раствор туши будет впитываться и образовывать на поверхности чертежа пятна, которые трудно исправить и удалить. После нескольких прокрывок тушью чертеж, выполненный на такой бумаге, становится серым, «теряет свет».
Плотная, сильно проклеенная вощеная бумага также не очень подходит для отмывки, т.к. «валик» красящего раствора будет быстро скатываться с поверхности, не успевая придать необходимый тон.
Исполнение отмывки требует идеально ровной поверхности, для чего влажный бумажный лист натягивается на подрамник с последующим высыханием и выравниванием поверхности бумаги. Каждый слой тушевого раствора увлажняет бумагу, которая после высыхания снова становится ровной и не мешает наложению следующего слоя. Поэтому, особое внимание следует уделить натягиванию бумаги на подрамник.
Для выполнения тушевки бумага должна быть тщательно натянута на подрамник с помощь клея ПВА (не жидкого), мучного или крахмального клейстера, жидкого теста, которое вполне заменяет вышеназванные средства.
Натягивать бумагу на подрамник нужно аккуратно, избегая перекосов и перетягивания бумаги по углам, т.к. волнистая поверхность бумаги после высыхания не способствует хорошей отмывке. При натягивании бумаги на подрамник нужно следить, чтобы частицы клея или клейстера не попадали на лицевую поверхность. При выполнении чертежа нужно всегда помнить, что любое нарушение лицевого слоя бумаги (клей, клейстер, резинка, игла и т.д.) влечет за собой появление пятен, которые при работе будут все «проявляться» и портить конечный результат.
Подготовка рабочего мест. Качество любой графической работы зависит от соответствующей подготовки рабочего места. Для тушевой отмывки очистить рабочую площадь стола (стереть пыль и мелкий сор, убрать все лишние вещи). На столе оставляется: чистый лист ватмана размером в ¼ чертежного листа (для нанесения пробных мазков туши), сосуд с чистой водой (для промывания кистей и устранения дефектов отмывки), флакон с натертой тушью, несколько сосудов с разными по силе тона тушевыми растворами, кусок чистой ткани и кисти (рис.8).
Подрамник для отмывки устанавливается в наклонном положении.
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Рис. 8. Организация рабочего места.

Тушь. Тушь, употребляемая в архитектурной графике, называется китайской плиточной (или сухой). До 50-х годов прошлого столетия производилась высококачественная отечественная плиточная тушь, имеющая маркировку в виде красной звездочки. В настоящее время плиточная тушь, в виде прямоугольных, многогранных и круглых плиток-брикетов производится в Китае, Японии, Корее и других странах Востока. Синтетические растворы китайской туши производятся в некоторых странах Европы и продаются во флаконах. Тушь, предназначенная для заправки рапидографов, для выполнения технических приемов тушевой отмывки не годится. Качественная китайская тушь изготовляется из сухого экстракта красящих желез морского головоногого – каракатицы. Настоящая тушь от синтетической можно отличить по резкому запаху канифоли.
Плиточная (китайская) тушь позволяет передавать исключительно тонкие и чистые оттенки в переходах от черного к белому, невыполнимые при работе другими материалами, и сохранять в то же время в полной мере фактуру поверхности бумаги; это делает тушь незаменимым и основным материалом для архитектурной графики.
Для отмывки используется черная тушь теплого или холодного оттенков. Чтобы определить качество туши, нужно потереть ее мокрым пальцем: тушь высокого качества не сразу пачкает руку.
Для получения красящего раствора сухая тушь натирается на увлажненной шероховатой поверхности фарфора или матового стекла с небольшим количеством кипяченой воды. Если для получения концентрированного раствора туши требуется довольно длительное натирание, то это также указывает на высокое качество плиточной туши.
Полученный раствор обязательно фильтруется через специальный бумажный фильтр или марлю с тонким слоем ваты, чтобы в нем не остались крупинки туши. Работа с не профильтрованным раствором может испортить отмывку. Разбавленная и профильтрованная тушь может храниться в стеклянном сосуде с пробкой и по мере надобности разводиться водой до нужной консистенции в небольших чашечках или баночках. На поверхности раствора туши, оставленного на некоторое время в открытом виде, может образоваться пленка, которую необходимо убрать или вообще заменить раствор.
После натирания палочка туши должна быть вытерта насухо, иначе она может растрескаться и стать непригодной для дальнейшего использования.
Кисти. В архитектурной тональной графике используются беличьи и колонковые и щетинные кисти. По форме они бывают круглые, плоские и флейцы (широкие плоские кисти для покрытия больших поверхностей кроющими красками).
Кисти маркируются в зависимости от диаметра волосяного пучка. Для тональной (черно-белой) и цветной графики используются следующие виды круглых кистей:
тонкие кисти № 4,5,6,7,8,9,10 – для отмывки мелких деталей чертежа, элементов окружающей среды (антуража);
средние кисти №15,16,17, 18, 19, - для покрытия раствором краски небольших участков поверхности;
толстые кисти № 20,21,22 – для отмывки больших плоскостей, фона.
Для выполнения отмывки следует иметь несколько хороших кистей разного размера. Наиболее пригодными по своим качествам считаются круглые волосяные мягкие кисти, но упругие кисти: беличьи, колонковые, барсучьи.
Пригодная для отмывки кисть должна хорошо держать красочный раствор; вытянутая из воды, она должна иметь нерасщепленный, острый конец. Хорошая кисть, после того как ее смочат водой, встряхнут, образует острый конец.
Отмывку выполняют обычно двумя кистями: крупной (№№ 15-20) для покрытия фона и больших поверхностей, и средней кистью (№№ 8-14) для отмывки мелких элементов. Работа одной кистью обедняет отмывку, делает ее или слишком грубой, выполненной небрежно из-за применения только кисти большого размера, или грязной, «полосатой» из-за использования маленькой кисти.
Для получения чистой, прозрачной отмывки, передающей все нюансы формы, желательно иметь набор их 3-5 беличьих кистей (рис. 9).
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Рис. 9. Кисти круглые и плоские, флейцы, платочная китайская тушь.

Подрамник – доска для натягивания бумаги.
Размер подрамников бывает разным, в зависимости от его предназначения. Для работ по архитектурной отмывке студентов 1 курса его размер: 550х750 мм.
Бумага на подрамник натягивается следующим образом:
1. подготовить место для работы и клей;
2. боковые грани подрамника обмазать клеем;
3. лист ватмана смочить водой с двух сторон;
4. разложить лист на горизонтально расположенном подрамнике таким образом, чтобы края ватмана на 3-4 см заходили за край подрамника;
5. приклеить бумагу: синхронно двумя руками прижимая напуски ватмана к боковым граням подрамника, двигаясь от середины к углам доски (руки постоянно должны находиться друг против друга и слегка натягивать бумагу);
6. для качественного проклеивания, по наклеенной полосе бумаги (по торцам подрамника) рекомендуется провести обыкновенной расческой – бумага будет прижата и клей при этом не выдавиться из-под нее;
7. в углах боковых граней приколоть бумагу кнопками; оставить подрамник для высыхания в горизонтальном положении, вдали от тепла и сквозняков.
Другие материалы. Для выполнения отмывки необходимы:
1. Несколько (не менее 3-х) небольших прозрачных или белого цвета чашечек, чтобы в них была хорошо видна степень концентрации того или иного раствора;
2. банка для чистой воды и банка для мытья кистей;
3. кусок губки или поролона для промывания и смачивания подрамника;
4. кусок чистой ткани для вытирания рук или кистей;
плоская щетка или широкая плоская кисть для стряхивания крошек и остатков ластика (рис 10).
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Рис.10. Инструменты для тушевки

Практическое занятие №2
«Вычерчивание дорической капители»

Дорический ордер.
Пропорции памятников дорического ордера массивны; мощные колонны с ярко выраженным энтазисом, с узкими интерколумниями несут тяжеловесный антаблемент. Пропорции ионического ордера, напротив, легки и изящны; стройные колонны расставлены в просторном ритме интерколумниев и не несут, а как бы поддерживают ленту антаблемента. Коринфский ордер сформировался на традициях ионического и по пропорциям и ритму мало отличается от него. 
Дорическая массивная колонна не имеет базы (база в дорическом ордере появляется в римскую эпоху), фуст ее обязательно каннелирован, то есть, покрыт вертикальными желобками — каннелюрами. 
Наиболее характерная деталь колонны, отражающая отличие ордеров — капитель. Первый элемент дорической капители, на который опирается архитрав, абака (или абак) — квадратная плита с прямолинейным вертикальным профилем боковых сторон. Нижняя плоскость абаки плотно прилегает к расположенному под ним эхину — подушке, похожей на усеченный конус, перевернутый большим основанием вверх. Острый угол при большом основании скруглен, чтобы не было сколов в местах сочленений с абакой. 
Строго говоря, профиль эхина образуется сложной кривой линией различной крутизны, начиная почти с прямой и иногда достигающей формы четвертного вала. В приближении к нижнему основанию (меньшего диаметра) эхин опоясан несколькими ярусами горизонтальных выступающих: тонких обручей, чередующихся с желобками. Весь этот профиль носит название ремешков. Ремешки подчеркивают переход эхина к шейке капители, которая в классической дорике повторяла профилировку фуста и отделялась от него узкой глубокой ложбинкой. 
В поздних вариациях дорического ордера шейка ограничивается снизу астрагалом — обломом, который состоят из полувала с выкружкой, завершающим развитие фуста. Составляющие части дорического ордера менее массивны, нежели у тосканского. Дорические ордера подразделяются на две разновидности: модульонный и зубчатый. 
Колонна дорического ордера может быть как гладкой, так и с 20 каннелюрами, высота ее равняется 16 модулям. Каннелюры колонны дорической капители закругляются сверху и снизу и отделены друг от друга острыми бугорками – усенками.  
Колонны этого ордера изменяют свой диаметр по кривой энтазиса - нижняя треть имеет форму ровного цилиндра, а дальше становится тоньше и возле капители уменьшается на 1/6 часть нижнего диаметра. В зубчатой разновидности дорического ордера капитель составлена только лишь из различных обломов, а в модульонной обломы дополняются лепкой. На гладком архитраве располагаются триглифы, размещенные на некотором удалении друг от друга и разделенные треугольными выемками. 
Пространство между триглифами, как правило, заполняют лепными элементами различной степени сложности. Между фризом и верхним поясом (или полочкой) располагается полка, нависающая над последним. В свою очередь, между поясом и нависающей полкой устраивают совсем небольшую полочку, на которой располагаются 6 капель. Под карнизом устанавливают украшения: в виде модульона для модульонного ордера и в виде зубчиков для зубчатого ордера. За единицу измерения элементов ордеров принят модуль, который равняется половине диаметра колонны (радиусу). Модуль, в свою очередь, делится на строго определенное количество так называемых парт. 
Модуль тосканского и дорического ордеров делится на 12 парт (частей), а модуль ионического, коринфского и сложного ордеров делится на 18 парт. Из двух разновидностей дорических ордеров наиболее простым является зубчатый, так как его капитель и антаблемент имеют более простую форму, которую довольно несложно вытягивать. Карниз, который венчает ордер, состоит из слезника, каблучка и зубьев. 
Под слезником, который имеет высоту 2,5 парты, обычно устраивают, отступая от края 10 мм, углубление в 7—10 мм, позволяющее избегать попадания дождевой воды на элементы, расположенные ниже. На нижней части слезника выполняют полоски, ориентированные согласно расположению триглифов, а впадины, находящиеся над триглифами, оформляются 3 рядами капель, по форме похожими на усеченный конус. Впадины, располагающиеся над свободным пространством между триглифами, разделены прямолинейными элементами, образующими различные геометрические фигуры (ромбы, треугольники и др.).

Практическое занятие №3
«Построение теней в нише канелюр»

Ниша канелюры образована поверхностью сферы с радиусом равным радиусу цилиндрической части канелюры. Для построения теней на фасаде капители необходимо иметь план, вычерченный ниже чертежа фасада так, чтобы соответствующие точки плана и фасада располагались на одних вертикалях. 

Практическое занятие №4
«Построение теней в цилиндрической части канелюры»

На плане через грань канелюры и касательно вогнутой ее части проводятся горизонтальные проекции световых лучей под углом 45°, чтобы определить на вогнутой поверхности канелюры вертикальную линию-границу собственной тени, а от грани канелюры – границу падающей тени в цилиндрической части канелюры. Вертикальная линия падающей тени в цилиндрической части канелюры закончится на фронтальной проекции луча, проведенного от грани канелюры, переходящей от вертикали к нише, где начинается тень от контура ниши. Собственная тень в цилиндрической части канелюры заканчивается на границе цилиндрической и сферической ее частей, где она переходит в эллиптическую кривую. 

Практическое занятие №5
«Построение теней в сферической части канелюры»

На рис.11 показана нижняя часть капители – это план фуста колонны с канелюрами. Пунктиром нанесена дуга, на которой расположены центры дуг для вычерчивания цилиндрической части канелюр и центры сфер, образующих ниши канелюр. Проведем на плане канелюр окружности-проекции сфер, образующих ниши канелюр радиусами равными радиусам цилиндрических частей канелюр и с центрами на заданной пунктирной дуге. На фасаде контура сферической части ниш канелюр отметим несколько точек, от которых необходимо построить падающие тени в самих нишах и снесем их на план цилиндрической части колонны с канелюрами, в которые вписаны проекции сфер.
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Рис. 11. Принцип построения теней в нишах канелюр

 Проведем через одну из намеченных точек проекцию луча, через который проведём горизонтально проектирующую лучевую плоскость, которая пересечет проекцию сферы, образующую сферическую нишу по циркульному следу. При сечении лучевой плоскостью сферы получим диск, в котором находится выбранная точка с лучом света под углом 35°, проходящим через эту точку, а тень от этой точки будет находится на кромке диска, в которую упирается луч. Для построения на фасаде падающей тени от точки необходимо повернуть диск вместе с лучом, показывающим нахождение точки тени до совмещения с плоскостью фасада. Относительно выбранной точки на плане повернем диск до совмещения с горизонтальной линией, найдем горизонтальную проекцию центра диска и перенесем ее на основание ниши канелюры. Получив на фасаде центр диска, построим его на фасаде. На диске луч, проходящий через выбранную на фасаде точку, показывает в точке достижения лучом контура диска уровень точки тени, которая находится при построении фронтальной проекции луча через выбранную на фасаде точку. Технически это выполняется следующим образом:
1. Проводим через выбранную точку лучевую плоскость, которая в пределах сферы представлена диском, в котором на кромке диска находится выбранная точка, световой луч, проходящий через выбранную точку под углом 35° и точка пересечения продолжения луча с контуром диска;
1. Вокруг выбранной точки в плане повернем диск таким образом, что бы он стал параллельным фронтальной плоскости, а затем поворотом вокруг горизонтальной оси совместим его с горизонтальной плоскостью, что бы получить истинный размер диска;
1. На очерке диска отмечается величина превышения высот между точкой, от которой ищется тень, и точкой пересечения луча с кромкой диска – поверхностью ниши и эту величину необходимо на фасаде отложить вниз выбранной точки, чтобы получить высоту, на которой находится тень в нише канелюры. На этом уровне на фасаде ниши находится тень от точки после проведения фронтальной проекции светового луча через эту точку. Построение контура тени в сферической нише производится по найденным точкам падающих теней.
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Рис. 12. Построение теней в центральной части канелюры

    Вариант построения тени в нише канелюры. На фасаде ниши канелюры вычерчиваем фронтальную проекцию сферы, в которой находим радиусы дуг дисков, образовавшихся при сечении сферы лучевыми фронтально проектирующими лучевыми плоскостями, проведенными через выбранные на кромке ниши канелюры. Затем совмещаем полученные дуги с фронтальной плоскостью способом поворота вокруг горизонтальной оси (см. рис.13). 
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Рис. 13. Вариант построения тени в нише канелюры

Находим на полученных дисках соответствующие точки, через которые проводим световые лучи под углом 35° к оси повернутой сферы, чтобы найти точки пересечения световым лучом противоположную кромку диска, где определяться проекции падающих теней. Полученные точки переносятся на соответствующие фронтальные лучевые проекции на фасаде ниши канелюры, где определятся положения теней в нише от выбранных точек. Канелюры, находясь на круглой колонне и имея разные ракурсы на фасаде, изображаются в соответствии с фронтальными проекциями на плоскость, поэтому тени в каждой них будут так же разные, поскольку освещение каждой происходит по-разному. На той четверти колонны на которую падают лучи под прямыми углами в канелюрах и нишах падающих теней не будет, а их форму при отмывке нужно выявлять тоном в зависимости от характера освещения поверхности. При построении теней от пояска и валика колонны на ту часть фуста колонны, где находятся ниши канелюр, необходимо научиться строить тени в нишах канелюр. Строим падающие тени в нишах канелюр по описанному выше методу до фронтальной проекции светового луча, идущего от точки касания падающей тени контура ниши. Дальнейший контур тени в нише строится от контура падающей от пояска или валика тени на фусте круглой колонны, используя в плане лучевые горизонтально проектирующие плоскости, нарезающие в шаре, вписанном в нишу, диски на которых находятся точки контура падающий от валика тени.  Собственные тени в каждой нише канелюр определяются при совмещении с их поверхностями собственных теней на вписанных сферах (в нишах канелюр границами собственных теней будут являться контуры теней невидимой части вписанной сферы). 
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Рис. 14. Пример окончательного процесса выполнения курсовой работы - работа Перелыгиной Полины студентки 1-го курса гр. 321351.

Практическое занятие №6
«Построение оставшихся теней на карнизе, фризе и архитраве»

Тень от абаки. Абака (квадратная плита) отбрасывает тень на валик и на колонну. Плита почти полностью затеняет валик, оставляя лишь два одинаковых световых пятна, симметричных относительно плоскости Σ (рис. 15, а). “Левое” световое пятно образовано лучевой плоскостью, проходящей через нижнее боковое ребро плиты. Центральное световое пятно получается в пересечении валика с лучевой плоскостью, проходящей через нижнее переднее ребро плиты. На рис. 15, а показано построение трех точек центрального светового пятна. Верхняя точка центрального пятна симметрична верхней точке левого пятна. Промежуточные точки 1Э и 2Э найдены с помощью вспомогательного экрана (индекс “э” означает, что точка находится на эхине). Плоскость экрана пересекает валик по окружности радиуса RЭ. Мысленно заменяем валик цилиндром с радиусом RЭ. “Условная тень” от переднего ребра плиты на условном цилиндре повторяет нормальное сечение цилиндра, то есть выглядит окружностью (радиуса RЭ) с центром ниже ребра на величину выноса y. Точки 1Э и 2Э получены на пересечении условной тени с плоскостью экрана.  
Тень от плиты на фасаде колонны – участок окружности (рис. 15, б). Радиус RК теневой окружности равен радиусу колонны (индекс “к” означает, что тень находится на колонне). Центр окружности ниже плиты на величину выноса y.
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Рис.15 

Чертеж на рис. 16 – не закончен! На нем не построена тень от валика, падающая на колонну. Не показаны также тени на фронтальной стене. На этом чертеже, кроме собственных теней, показана только тень, падающая от абаки на эхин и на ствол колонны. Но уже сейчас надо обратить особое внимание на то, что участок 1А-3А-2А горизонтального ребра абаки отбрасывает тень на валик (граница падающей тени – линия 1Э-3Э-2Э). Тень от остальной части горизонтального ребра абаки попадает либо на ствол колонны, либо на фронтальную стену. Также надо отметить, что световые лучи 1А-1Э и 2А-2Э касаются границы светового пятна на валике. Иначе говоря, переднее световое пятно на валике заключено между двумя световыми лучами 1А-1Э и 2А-2Э. Еще раз отметим, что точки 1Э и 2Э найдены как точки пересечения собственной тени эхина и тени, падающей на эхин от переднего ребра абаки. В этих точках тень от абаки, падающая на эхин – исчезает. Поэтому их называют точками исчезновения тени. Точка исчезновения падающей тени – это точка пересечения границ собственной и падающей теней.
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Рис.16 

Тень от эхина. Тень от валика (эхина) падает на ствол колонны и на фронтальную стену. В точке 3К тень от валика перемещается с фронтальной стены на ствол колонны (рис. 17). Разумеется, для построения точки 3К необходимо начертить тень от валика на фронтальной стене (способом выноса). Тень от валика на колонне, начинаясь в точке 3К, проходит через точки 4К, 1К, 5К и 6К. Подробно рассмотрим, как построены эти точки. 
Как найдена точка 6К? Отмечаем на стене точку 6С пересечения теней, падающих от колонны и от валика, и проводим обратный луч (способ обратного луча). 
Как найдена точка 5К? Эта точка симметрична с точкой 3К относительно лучевой плоскости Σ, то есть находится посередине фасада, на одной параллели с точкой 3К .
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Рис.17 

Практическое занятие №7
«Отмывка с выявлением объема без фона»

Выполнение послойной отмывки и отмывки с растяжкой.
Даже самые простейшие поверхности имеют неравномерную освещенность, а поверхности вращения формируют свою видимость за счет светотеневых переходов. Темный тон может ослабляться и переходить в светлый, и наоборот. Эти тоновые переходы называются растяжками. Подобные тоновые растяжки часто востребованы при формировании изображений цилиндрических поверхностей, тел вращения, поверхности земли и фона для воспроизведения иллюзии удаленности, антуражных элементов изображения. В работе предлагается с помощью техники отмывки добиться плавного, органичного перехода от светлого тона поверхности к более темному тону. Данное задание выполняется двумя способами: слоевой тушевкой и размывной тушевкой. Первый способ – слоевая тушевка, для выполнения задания расчерчивается прямоугольник, который равномерно делят на горизонтальные полосы различной ширины. Вначале всю поверхность прямоугольника прокрывают слезой. Затем, после высыхания, вновь прокрывают прямоугольник тем же раствором, минуя первую полосу. Следующий отмывочный слой начинают исполнять с третьей полосы, минуя вторую и т.д. Таким образом, каждый раз происходит уменьшение площади отмывки на одну полосу, и когда доходят до границы прямоугольника, нижняя полоса при этом набирает тон более сильный по отношению к первой в такое количество раз, сколько приходилось наносить отмывочных слоев. При подобной отмывке образуется «граненый», хорошо читаемый переход от светлого тона к темному (рис. 18). 
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Рис. 18. Растяжка тона. Слоевая тушевка.

Второй способ растяжки – размывная тушевка. Этот способ технически более сложный по сравнению с первым, но чаще применяется в графической практике, поскольку позволяет добиться большей мягкости тоновых переходов, чем при работе в технике слоевой тушевки (рис 19). 

[image: ]
Рис. 19. Растяжка тона. Размывная тушевка

До начала работы вычерченная фигура прямоугольника  прокрывается «слезой». Затем зрительно (условно) поверхность прямоугольника разделяется на 4–6 частей (можно и больше). Отмывка начинается водным раствором, покрывая им 1/4 или 1/6 часть поверхности, затем осторожно добавляется слабый тушевой раствор и отмывается поверхность до конца.
После высыхания процедура повторяется, но при этом тушевой раствор вводится в чистую воду после того, как проложен слой на треть части поверхности. Таким образом, изменяя границу вводимого тушевого раствора, добиваются усиление тона в нижней части. В зависимости от требуемой тональности, т.е. большей или меньшей градации перехода от светлого к темному тону, «растяжка» осуществляется необходимое количество раз. Как правило, данный способ, основанный на использовании одного раствора, удобен для отмывки небольшого участка изображения при слабом контрасте взаимоотношений светлого и темного тонов. Если же необходим такой переход на большой площади, или стоит задача добиться ярко выраженной градации светотеневых переходов, отмывка исполняется тремя и более растворами разной насыщенности. Чтобы получить плавное изменение тона, эту операцию повторяют несколько раз, сдвигая с каждым новым слоем туши границы стыковки отмывочных участков.
Отмывка ведется последовательными, плавными движениями обильно смоченной в растворе кистью в горизонтальном направлении. Планшет при отмывке ставится наклонно, под небольшим углом к горизонтальной плоскости стола, что облегчает равномерное стекание раствора по поверхности бумаги. Начинается отмывка с верхнего левого угла, равномерно прогоняя тушь горизонтальной полосой до правого края. При этом получится серая полоса с затеком в нижней части (рис. 20). 
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Рис. 20. Положение кисти при отмывке

Затем, набрав на кисть раствор, отмывка продолжается, опять слева направо, но уже несколько ниже с захватом получившегося натека у ранее положенной полосы, не давая ей подсохнуть. Тем самым кисть как бы помогает туши стекать последовательными рядами вниз. Остаток туши у нижнего края снимается отжатой полусухой кистью. При выполнении указанных правил должен получиться ровный однородный тон. 
Сушить планшет следует в строго горизонтальном положении на равном удалении от отопительных приборов во избежание неравномерной растяжки бумаги и образования складок. Для ускорения процесса сушки, можно воспользоваться феном. Равномерно перемещая его над поверхностью бумаги на высоте не более 30см., в противном случае, бумага может лопнуть по периметру планшета. Последующий отмывочный слой наносится только после полного высыхания предыдущего.
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Рис. 21. Пример окончательного процесса выполнения курсового проекта - работа Перелыгиной Полины студентки 1-го курса гр. 321351.
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