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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение и формирование у студентов представления о комплексе исследовательских и испытательных мероприятий, проводимых на этапах проектирования, изготовления и эксплуатации, которые обеспечивают надлежащее качество электромеханических приборов и систем электрооборудования летательных аппаратов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– обучение студентов теории планирования эксперимента

-  обучение студентов основам теории испытаний;

– обучение студентов методам испытаний;

– ознакомление с испытательным оборудованием;

– формирование умения проводить цифровую обработку экспериментальных данных.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части, формируемой участниками образовательных отношений основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в седьмом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) последовательность разработки методики испытаний и принципы проведения экспериментальных работ (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);

2) основы теории проведения измерений при экспериментальных работах и методы обработки результатов измерений (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);

Уметь: 

1) формировать перечень измеряемых параметров и требований к обработке результатов испытаний (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
2) разрабатывать перечень испытательных стендов применительно к объектам испытания (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
3) проводить цифровую обработку экспериментальных данных (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
Владеть: 

1) навыками составления методики испытаний и проведения некоторых видов климатических и механических испытаний (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.4).

2) навыками обработки  экспериментальных данных при помощи программных средств (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	3
	108
	28
	–
	28
	–
	-
	0,25
	51,75

	Итого
	–
	3
	108
	28
	–
	28
	–
	-
	0,25
	51,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Основные понятия планирования эксперимента. 

	2
	Стратегическое и тактическое планирование экспериментов. 

	3
	Задачи испытаний. Виды и классификация испытаний электромеханических приборов и систем электрооборудования летательных аппаратов. 

	4
	Факторы, воздействующие на электромеханические системы летательных аппаратов  

	5
	Основы испытаний. Механические испытания электромеханических систем

	6
	Методы вибрационных испытаний

	7
	Принцип моделирования условий эксплуатации

	8
	Основы построения программы и методик испытаний электрооборудования

	9
	Обработка результатов испытаний


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Техника безопасности при работе на испытательных стендах

	2
	Измеритель шума и вибрации ИШВ-1. Амортизация приборов.

	3
	Вибростенд ВУ-15. Вибрационные испытания

	4
	Ударный стенд СУ-1. Испытания на удар.

	5
	Климатическая камера 3001. Климатические испытания приборов

	6
	Импорт и экспорт данных

	7
	Обработка результатов испытаний


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Самостоятельное изучение раздела «Испытания на ударную прочность и устойчивость»

	2
	Самостоятельное изучение раздела «Стратегическое и тактическое планирование экспериментов»

	3
	Самостоятельное изучение раздела «Испытания электромеханических систем ЛА на климатические воздействия»

	4
	Самостоятельное изучение раздела «Программа и методика испытаний электроприводов»

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ № №1-3
	10

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ № №4-7
	10

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

- учебная аудитория оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия);

- компьютерный класс (практические (семинарные) занятия);

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Котеленец Н.Ф. Испытание, эксплуатация и ремонт электрических машин: учебник для вузов / под ред. Н.Ф. Котеленеца. – М. Академия, 2003. – 384 с. 

2. Ерошенко Г.П. Эксплуатация электрооборудования : учебник для вузов / Г.П.Ерошенко [и др.] .— М. : КолосС, 2008 .— 344с.

3. Ерошенко, Г.П. Эксплуатация электрооборудования : учебник для вузов / Г.П.Ерошенко [и др.] .— М. : КолосС, 2005 .— 344с.

4. Советов Б.Я. Моделирование систем : учебник для вузов / Б.Я.Советов, С.А.Яковлев .— 4-е изд.,стер. — М. : Высш.шк., 2005 .— 342с.

5. Дьяконов В. П. MATLAB 6 / В. П. Дьяконов .— СПб.и др. : Питер, 2001 .— 592с.

7.2 Дополнительная литература

1. Гольдберг О.Д. Испытания электрических машин: учебник для вузов / О.Д. Гольдберг. – 2-е изд., испр. – М. : Высшая школа, 2000. – 255 с.

2. Агамиров, Л.В. Методы статистического анализа механических испытаний : справочник / Л.В.Агамиров .— М. : Интермет Инжиниринг, 2004 .— 128с.

3. Степнов, М.Н. Статистические методы обработки результатов механических испытаний : справочник / М.Н.Степнов,А.В.Шаврин .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Машиностроение, 2005 .— 400с. 

4. Куксенова Л.И. Методы испытаний на трение и износ: справ. изд. / Л.И. Куксенова, В.Г. Лаптева и др. – М. : Итермет Инжиниринг, 2001. – 152 с.

5. Синотов А.Г. Планирование испытаний на надежность: учеб. пособие / Аккад. стандартизации, метрологии и сертификации. – М. : АСМС, 2001. – 125 с.

6. Кутепов В.С. Моделирование квазислучайных возмущений / В.С. Кутепов. – Тула : изд-во ТулГУ, 2003. – 72 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» не требуются.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программный пакет Scilab.
2. Пакет офисных приложений «МойОфис»;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
