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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины «Пневмо- и гидроприводы» является обеспечение знаний студентами законов равновесия и движения жидкостей и газов и применение этих законов для решения различных технических задач, формирование умений и навыков для практической деятельности.

Задачами освоения дисциплины являются изучение основ гидростатики и гидродинамики, движения жидкости по трубопроводам, устройства гидропрессовой установки, назначения, устройства и принципа действия элементов пневмо- и гидропривода.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

общепрофессиональных (ОПК):

- умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-1);
профессиональных (ПК):

- способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования; умением осваивать вводимое оборудование (ПК-13).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
1) основные законы и уравнения статики и динамики жидкостей и газов (ОПК-1);

2) устройство и принцип работы пневматического и гидравлического привода (ПК-13);
Уметь:
1) осуществлять выбор типа привода, исходя из условий его эксплуатации (ОПК-1);

2) осуществлять выбор и расчет гидроагрегатов (ПК-13);

Владеть:
1) навыками проектирования и расчета гидравлических систем (ОПК-1); 

2) навыками использования методических, нормативных, руководящих и справочных материалов, проектной и конструкторской документации (ПК-13). 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Зачет
	3
	108
	32
	32
	-
	-
	0
	0,1
	43,9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	32
	-
	-
	0
	0,1
	43,9


4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Вводные сведения. Понятие пневмо- и гидропривода. Развитие гидравлики как науки. Роль гидравлики в современной технике

	2
	Основные физические свойства жидкостей и газов. Плотность. Сжимаемость. Вязкость. Модель идеальной (невязкой) жидкости

	3
	Силы, действующие в жидкостях. Гидростатическое давление и его свойства. Основное уравнение гидростатики. Абсолютное и избыточное давление, вакуум. Приборы для измерения давления. Закон Паскаля.  Схема работы гидравлического пресса

	4
	Давление жидкости на плоскую и криволинейную поверхности. Давление жидкости на стенки труб. 

	5
	Закон Архимеда. Плавание тел. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Примеры решения задач по гидростатике.

	6
	Основные законы и уравнения динамики жидкостей и газов. Основные определения. Дифференциальные уравнения движения идеальной и реальной жидкости. Уравнение неразрывности потока. Дифференциальное уравнение неразрывности.

	7
	Уравнение Бернулли. Измерение скоростного напора и определение местной  скорости потока. Определение расхода жидкости. Расходомер Вентури. Режимы движения жидкости. 

	8
	Движение жидкости по трубопроводам. Потери напора. Понятие о шероховатости. Определение потерь напора. Коэффициент сопротивления трения по длине. Местные потери напора и коэффициент местного сопротивления. Вычисление полной потери напора

	9
	Гидравлический удар. Истечение жидкости через отверстия и насадки. Примеры решения задач по гидродинамике

	10
	Конструктивная схема и основные элементы гидропресса. Классификация гидропрессовых установок. Циклы работы. Замкнутая и разомкнутая системы подачи жидкости к прессу. Силы, действующие на элементы пресса

	11
	Рабочие жидкости и их свойства. Требования к рабочим жидкостям. Применяемые жидкости. Кавитация жидкости. Способы борьбы с кавитацией. Практическое использование эффекта кавитации.

	12
	Насосы гидропрессовых установок. Кривошипно-плунжерные насосы. Эксцентриково-поршневые насосы. Роторные радиально-плунжерные насосы. Роторные аксиально-плунжерные насосы. Пластинчатые (лопастные) насосы. Шестеренные насосы

	13
	Распределительные и регулирующие устройства в гидросистемах прессов. Классификация распределительных устройств. Клапаны и клапанные распределители. Золотниковые распределители. Крановые распределители.

	14
	Основные типы привода гидропрессов. Насосный безаккумуляторный привод. Насосно-аккумуляторный привод. Типы аккумуляторов. Мультипликаторный привод прессов.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1
	Давление жидкости на плоские и криволинейные поверхности

	2
	Истечение жидкости через отверстия и насадки

	3
	Местные сопротивления. Приборы для измерения расхода.

	4
	Расчет трубопроводов.

	5
	Изучение конструкций гидравлических насосов

	6
	Изучение конструкции гидравлических прессов

	7
	Выбор и расчет элементов гидропривода


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Контрольное тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Защита практических работ
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет 
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: 
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.
- насос пластинчатый Г12-2М;

- насос шестеренный БГ11-2;

- пресс гидравлический модель П6334А;

- пресс гидравлический модель ДГ2434А.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Лапшев Н.Н. Гидравлика: учебник для вузов / Н.Н. Лапшев. 4-е изд., М.: Академия, 2012. 280 с.
2. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в примерах решения задач: учебное пособие для вузов / Т. В. Артемьева [и др.]; под ред. С.П. Стесина. 2-е изд. Москва: Академия, 2013. 204 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод: учеб. пособие для вузов / Т.В. Артемьева [и др.]; под ред. С.П. Стесина. 4-е изд. М.: Академия, 2008. 336 с. 
2. Рабинович Е.З. Гидравлика : учеб. пособ. для вузов / Е. З. Рабинович. М. : Недра, 1980. 278 с.
3. Башта Т.М. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы: учебник для вузов / Т.М. Башта, С.С. Руднев, Б.Б. Некрасов и др. 2-е изд. М.: Машиностроение, 1982. 423 с.

4. Добринский Н.С. Гидравлический привод прессов / Н.С. Добринский. М.: Машиностроение, 1975. 222 с.
5. Метревели В.Н. Сборник задач по курсу гидравлики с решениями: учеб. пособие для вузов / В.Н.Метревели. М.: Высш. шк., 2007. 192 с.
6. Ковалевский В. Ф. Справочник по гидроприводам горных машин / В. Ф. Ковалевский, Н.Т. Железняков, Ю.Е. Бейлин. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Недра, 1973. 502 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.

2. http://elibrary.ru/ - Интернет-ресурс «Научная Электронная Библиотека».
3. https://www1.fips.ru - Патентно-техническая библиотека.

4. https://www.gost.ru - Портал «РОССТАНДАРТ».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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