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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов представления о методах анализа и синтеза электромеханических систем автоматического управления.

Задачами освоения дисциплины являются:
- изучение содержания и последовательности проведения процедур синтеза и анализа;
- изучение подходов к составлению математических моделей электромеханических устройств пригодных для проведения процедур анализа или синтеза;
- изучение методов анализа и синтеза линейных и нелинейных электромеханических систем.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в первом семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

Знать: 

1) подходы к составлению исходного задания на синтез и анализ (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
2) последовательность реализации задания на синтез и анализ на основе классических и современные методов анализа и синтеза электромеханических систем (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

Уметь: 

1) использовать аналитические методы анализа и синтеза систем (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
2) применять средства вычислительной техники для решения задач анализа и синтеза (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
3) математические описания динамических процессов, протекающих в электротехнических системах (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

Владеть: 

1) навыками анализа процессов во временной и частотной областях (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
2) навыками динамической коррекции систем автоматического регулирования (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
3) навыками синтеза регуляторов электронных и электромагнитных систем (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3).


Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э, КР
	4
	144
	12
	12
	
	
	3
	0,5
	116,5

	Итого
	–
	4
	144
	12
	12
	
	
	3
	0,5
	116,5
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Методы синтеза электронных и электромагнитных систем

	2
	Метод модального управления

	3
	Синтез стабилизирующих управлений

	4
	Использование матричного уравнения Сильвестра

	5
	Синтез астатического регулятора

	6
	Модальный синтез электропривода
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4.3 Содержание практических занятий
[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических занятий

	1 семестр

	1
	Математическое описание динамических процессов в электромеханических системах

	2
	Описание динамических процессов в пространстве состояний

	3
	Формы представления и преобразования  моделей 

	4
	Частотные характеристики динамических систем

	5
	Методы составления схем моделирования

	6
	Динамический синтез, основанный на построении желаемой частотной характеристики

	7
	Метод модального управления

	8
	Синтез с применение желаемой частотной характеристики 

	9
	Синтез по виду графика переходного процесса с использованием ПИД-регуляторов

	10
	Синтез оптимальных параметров нелинейных систем



4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации.

	2
	Выполнение и защита курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оборудованная доской для написания мелом и/или проекционным оборудованием;
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Рыбак Л.А. Теория автоматического управления. Часть I. Непрерывные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рыбак Л.А.— Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012.— 121 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28400.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Рыбак Л.А. Теория автоматического управления. Часть II. Дискретные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рыбак Л.А.— Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012.— 65 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28401.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Ким Д.П. Алгебраические методы синтеза систем автоматического управления [Электронный ресурс]/ Ким Д.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2014.— 164 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24292.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1. [bookmark: _Toc506926049]Теория систем автоматического управления: [Учебное издание] / В.А. Бесекерский, Е.П.Попов .– 4-е изд., перераб. и доп. – СПб. : Профессия, 2004 .– 752с. : ил. – (Специалист) .– Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-93913-035-6 /в пер./ : 176.00. [146]
2. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 1. Математические модели, динамические характеристики и анализ систем автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова . – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : МГТУ им.Баумана, 2004 . – 656 с. : ил. – (Методы теории автоматического управления / под ред. К. А. Пупкова) . – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-7038-2189-4 (Т. 1) . – ISBN 5-7038-2194-0. [12]
3. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник : в 3 т. Т. 1. Анализ и статистическая динамика систем автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. Н. Д. Егупова . – М. : МГТУ им.Н. Э. Баумана, 2000 . – 744 с. – (Методы теории автоматического управления) . – (В пер.).[20]
4. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник : в 3 т. Т. 3. Методы современной теории автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. Н. Д. Егупова . – М. : МГТУ им.Н.Э. Баумана, 2000 . – 748 с. – (Методы теории автоматического управления).[20]
5. Андриевский. Б.Р. Элементы математического моделирования в программных средах МАТLАВ 5 и Scilab / Б.Р.Андриевский, А.Л.Фрадков .– СПб. : Наука, 2001 .– 286с. : ил. – (Анализ и синтез нелинейных систем) .– Библогр. в конце кн. – ISBN 5-02-024952-1 : /В пер./:53.00.
6. Никулин. Е.А. Основы теории автоматического управления. Частотные методы анализа и синтеза систем : учеб. пособие для вузов / Е.А.Никулин .— СПб. : БХВ-Петербург, 2004 .— 640с. : ил. — ISBN 5-94157-440-1 /в пер./ : 161.00. 
7. Ким. Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Линейные системы : учеб. пособие для вузов / Д. П. Ким, Н. Д. Дмитриева .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007 .— 168 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-9221-0873-7 (в пер.) : 147.84.
8. Петров. Ю.П. Новые главы теории управления / Ю.П.Петров .— СПб., 2000 .— 156с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — 69.05.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Сайт ЭБС Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам ТулГУ  https://tsutula.bibliotech.ru/
2. Сайт ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий http://www.iprbookshop.ru/
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных программ «Мой офис».
2. Программа MathCad.
3. Программа MatLab.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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