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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)


[bookmark: _Hlk12477825][bookmark: _Hlk11357519]Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. В приборах ориентации, стабилизации и навигации применяют изделия, которые обозначают аббревиатурой МЭМС.
Охарактеризуйте термин МЭМС, что это:
А) модульная электромеханическая система;
Б) малогабаритная электромагнитная система;
В) микроэлектромеханическая система?
2. В чем заключается принципиальное различие обычной электромеханической системы (гироскопа, акселерометра) и МЭМС:
А) в ограниченных минимальными размерами элементах;
Б) в особенностях взаимосвязи между электрическими и механическими элементами;
В) в единстве технологии изготовления и взаимосвязи между
элементами?
3)Чувствительный элемент включает в себя:
А)инерционную массу, упругие элементы подвеса и опорную рамку
Б) инерционную массу, упругие элементы подвеса
В) упругие элементы подвеса и опорную рамку
4) В настоящее время на базе кремниевой микроэлектронинки разработаны унифицированные ряды емкостных акселерометров типа АЛЕ , предназначенные для измерения ускорения в пределах:
А)±(0,18…350) м/с2
Б) ±(18…350) м/с2
В) ±(1,5…180) м/с2
5)первичные колебания ИМ называют:
А) режимом движения
Б) режимом чувствительности
В) Движением по координате выходного сигнала
6)вторичные колебания ИМ называют:
А) режимом движения (РД)
Б) движением по координате возбуждения
В) режимом чувствительности (РЧ)
7. В LL-гироскопах ИМ в РД и РЧ совершают перемещения:
А) поступательные
Б) вращательные
В) Различные комбинации поступательных и вращательных
8. В RR-гироскопах ИМ в РД и РЧ совершают перемещения:
А) поступательные
Б) вращательные
В) Различные комбинации поступательных и вращательных
9. В LR (RL)-гироскопах ИМ в РД и РЧ совершают перемещения:
А) поступательные
Б) вращательные
В) Различные комбинации поступательных и вращательных
10.Амплитуда перемещения у при равенстве собственных частот по обеим степеням свободы для случая резонанса определится следующим соотношением:
А)[image: ]     б)[image: ] в)[image: ]
11)величина случайного дрейфа гироскопов ГК и ГКП составляет ММГ RR-типа (гироскоп с карданным подвесом, ГКП).
А) 5 град/ч.            Б)3 град/ч.         В) 2 град/ч.
12) Основные два типа гироскопов по принципу действия:
А)механические гироскопы,
Б)оптические гироскопы.
В)Вибрационные гироскопы
13) Величина ММГ LL-muna (гироскопы с сосредоточенной массой, ГСМ) случайного дрейфа составляет 
А) ~ 0,3 град/с.      Б) ~ 3 град/с.       В) ~ 1 град/с.      
14) При отсутствии внешнего источника тока различают несколько механизмов травления:
А)Электрохимический
Б)Химико-динамический
В) Химический
15) Плазмохимическое травление подразделяют на:
А) плазменное
Б)радикальное
В)химическое
16) Испытание механических свойств материалов микромеханических структур можно разделить на:
А) испытание изгибом
Б) испытание прямолинейным растяжением
В) испытание циклической нагрузкой
Г) все выше перечисленное
Рисунок к вопросам 17-20
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17.Принципиальная схема ЧЭ осевого МА с крестообразным подвесом представлена на рисунке (рисунках):
(Ответ а,б)
18.Принципиальная схема ЧЭ осевого МА с z-образным кососимметричным подвесом представлена на рисунке:
(Ответ в,г)
19. Принципиальная схема ЧЭ осевого МА с z-образным симметричным подвесом представлена на рисунке:
(Ответ д)
20. Принципиальная схема ЧЭ осевого МА с параллельным  подвесом представлена на рисунке:
[bookmark: _GoBack](Ответ е)

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-6 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-6.3)

1. Выберите пункт, не являющийся типом микромеханического акселерометра:
а. осевой 
б. маятниковый
в. вибрационный
2. Выберите пункт, не относящийся к основным элементам осевого микромеханического акселерометра:
а. упругий элемент
б. карданов подвес
в. инерционная масса
г. опорная рамка
3. Среди основных для осевых микромеханических акселерометров выделяют следующий тип датчиков:
а. емкостные
б. СКВТ
в. энкодеры
г.резистивные
4. Типичная полоса пропускания микромеханических датчиков ускорения составляет:
а. меньше 1 герц
б. до 10 герц
в. меньше 50 герц
г. до 1 кГц
5. По виду измеряемого давления микромеханические датчики давления (МДД) различают:
а. абсолютные, дифференциальные, относительные, вакуумные
б. абсолютные, дифференциальные, относительные, компенсирующие
в. дифференциальные, относительные, вакуумные, прямого действия
г. дифференциальные, относительные, компенсирующие, прямого действия
6. МДД дифференциального типа как минимум имеют:
а. схему компенсации отклонения мембраны
б. открытую с одной стороны мембрану
в. цепи частотной коррекции
г. герметичный корпус
7. МДД не содержат в своем составе:
а. мембрану
б. подложку
в. корпусную пластину
г. инерционную массу
8. Среди типов микромеханических гироскопов (ММГ) отсутствует:
а. поплавковые гироскопы
б. LL-гироскопы
в. кольцевые вибрационные гироскопы
г. стержневые вибрационные гироскопы
9. Кольцевые вибрационные гироскопы основаны на принципе:
а. прецессии стоячей упругой волны
б. прецессии вращающегося ротора
в. невозмутимости инерционной массы
г. все выше перечисленное
10. Частота собственных колебаний инерционной массы при увеличении жесткости подвеса:
а. увеличится
б. уменьшится
в. останется неизменной
г. не зависит от жесткости
11. Частота собственных колебаний инерционной массы при увеличении массы:
а. увеличится
б. уменьшится
в. останется неизменной
г. не зависит от массы
12. Гребенчатый емкостный элемент может быть использован:
а. как подвес
б. как основная инерционная масса
в. как актюратор
г. как подложка
13. При увеличении расстояния между обкладками электростатического актюратора, его сила воздействия:
а. увеличится
б. уменьшится
в. останется неизменной
г. зависит от сопротивления обкладок
14. Динамический диапазон компенсирующего микромеханического акселерометра (ММА):
а. больше чем у ММА прямого типа измерения
б. меньше чем у ММА прямого типа измерения
в. равен диапазону ММА прямого типа измерения
15. Одновременное измерение и линейного ускорения и угловой скорости возможно:
а. на одномассовом ММГ RR-типа
б. на одномассовом ММГ RL-типа
в. на одномассовом ММГ LL-типа
г. на двухмассовом ММГ LL-типа
16. Кубический восстанавливающий момент возникает из-за:
а. нелинейной жесткости подвеса
б. нестабильности питания
в. геометрической погрешности инерционной массы
г. аэродинамического демпфирования
17. К основным факторам, влияющим на работу емкостных преобразователей перемещений, не относится:
а. площадь обкладок
б. расстояние между обкладками
в. материал обкладок
г. диэлектрическая проницаемость среды
18. Основным конструкционным материалом микромеханических датчиков является:
а. Кремний
б. Сталь
в. Текстолит
г. Керамика
19. К распространенным типам корпусов МЭМС не относится:
а. пластиковый литой
б. керамический оконный
в. металлический 
г. керамический литой
20. Анкер это:
а. Элемент гребенчатой структуры
б. Часть системы съема величины перемещений инерционной массы
в. Элемент закрепления подвеса на подложке
г. Вариант исполнения инерционной массы
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