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1 Цель и задачи прохождения практики

Целью прохождения практики является приобретение навыков проведения расчетов элементов и систем электрооборудования, проведения поисковых работ и испытаний в рамках решения проектной задачи.

Задачами прохождения практики являются:
– изучение патентной и библиографической информации;
– проведение расчетов параметров элементов электрооборудования;
– участие в проведении экспериментальных исследований элементов и (или) систем электрооборудования;
– получение навыков составление отчета.


2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – производственная практика.
Тип практики – преддипломная практика.
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная.
Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.

[bookmark: _Toc509572581][bookmark: _Toc506224648]3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен (в соответствии с тематикой задания на преддипломную практику):

Знать:
1) последовательность проведения патентных исследований и порядок их оформления (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) порядок проведения анализа экспериментальных и научных данных (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
3) основные научные проблемы при проектировании и совершенствовании элементов и систем электрооборудования (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
4) основное содержание и последовательность разработки технического задания на элементы и системы электрооборудования летательных аппаратов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
5) последовательность предварительного расчета параметров некоторых элементов и систем электрооборудования (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
6) состав и структуру конструкторской документации для различных стадий проектирования (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);
7) порядок формирования технических заданий на элементы системы электрооборудования (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
8) обобщенную структуру цифровых систем управления элементами электрооборудования (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).

Уметь:
1) проводить поиск патентной информации в соответствии с выбранным направлением (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) разрабатывать план проведения исследований и разработок (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
3) применять результаты исследований и (или) разработок в процессе проектных работ (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
4) выбирать подход к построению математической модели в зависимости от текущей проектной задачи (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
5) проводить расчет основных параметров элемента (части, блока) электрооборудования (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
6) разрабатывать графические материалы конструкторской с использованием программных средств (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
7) разрабатывать структурные схемы электропривода (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
8) проводить выбор элементов цифровых систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2).

Владеть:
1) навыками систематизации научной и патентной документации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);
2) навыками сбора и анализа научно-технической по направлению исследований (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
3) навыками разработки текстовых частей конструкторской документации на различных стадиях проектирования (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
4) навыками чтения и анализа качтва разработанной документации (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
5) навыками выбор технических решений применительно к проектной задаче (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
6) навыками выполнения расчетов для формирования комплекта научно-технической документации (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
7) навыками разработки структуры электроприводов электрооборудования (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
8) навыками формирования облика элементов цифровых систем (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.


4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится в четвертом семестре.
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	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107



[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:
– ознакомление с техникой безопасности;
– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– составление обучающимся отчёта по практике.


[bookmark: _Toc509572584][bookmark: _Toc506224651]6 Структура и содержание практики
[bookmark: _Toc506229060]
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	[bookmark: _Hlk4943503]Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).



Примеры индивидуальных заданий

Задание 1. Провести патентный поиск с выбором прототипа и математическое описание электропривода постоянного тока.
Задание 2. Провести патентный поиск с выбором прототипа и математическое описание с последующим моделированием электропривода переменного тока.

Задание 3. Провести патентный поиск с выбором прототипа и математическое описание двухосного следящего электропривода.

Индивидуальное задание назначается в соответствии с темой выпускной квалификационной работы.

[bookmark: _Toc509572585]7 Формы отчетности по практике

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



Для проведения промежуточной аттестации по практике формируется комиссия, которая должна состоять не менее чем из двух человек. В состав комиссии рекомендуется включать заведующего кафедрой, руководителя магистерской программы, руководителя практики. В начале заслушивается доклад студента, выполненный в форме презентации (длительность не более 5 минут), далее – ответы на вопросы. Итоговая оценка по практике выносится по итогам защиты отчета, качества выполнения отчета и оценки, данной научным руководителем.

Требования к отчёту по практике

Отчет по практике должен быть выполнен на стандартных листах формата А4 и содержать титульный лист, основную часть и приложение (при необходимости). В основной части приводятся результаты экспериментов, их обработка и анализ. Примерное содержание основной части: 1. Подготовка эксперимента. 2. Результаты эксперимента. 3. Обработка и анализ результатов. В приложении могут быть приведены графики результатов исследований.


8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Какие задачи ставились перед началом патентного поиска (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1)?
2. Последовательность проведения патентного поиска (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.2).
3. Был ли осуществлен в процессе проведения патентно-библиографического поиска выбор прототипа (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.3)?
4. Какие критерии анализировались при оценке результатов моделирования (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1)?
5. Чем обусловлен выбор использованной Вам последовательности исследования математической модели (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.2)?
6. Какими источниками информации и почему Вы пользовались в процессе выполнения работ по преддипломной практике (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.3)?
7. Назовите научную проблему решаемую Вами в рамках преддипломной практики (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.1)?
8. Какие методы анализа Вы использовали в процессе работы (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.2)?
9. Приведите результаты Вашей работы позволяющие оценить достижение поставленных задач (код компетенции – ПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-3.3)?
10. В чем новизна проводимых Вами работ по сравнению с аналогичными (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1)?
11. Чем обусловлен выбор примененного Вами подхода к математическому описанию (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.2)?
12. Какие элементы конструкторской документации могут быть разработаны на основе полученных Вами результатов (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.3)?
13. Какие начальные параметры моделирования Вы рассчитывали/выбирали (код компетенции – ПК-5, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-5.1)? 
14. Какими программными средствами Вы пользовались для реализации вычислений? (код компетенции – ПК-5, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-5.2)?
15. Какие технические решения могут быть предложены Вами на основе проделанной работы (код компетенции – ПК-5, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-5.3)?
16. Какая научно-техническая документация была разработана в процессе прохождения практики (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1)?
17. Графические элементы вашего отчета разрабатывались с применением систем автоматизированного проектирования (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.2)?
18. Перечислите основные рассчитанные Вами параметры (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.3)?
19. Какие требования предъявлялись Вами к отдельным элемента рассматриваемого устройства (системы) (код компетенции – ПК-7, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-7.1)?
20. Сколько вариантов построения системы (устройства) Вы рассматривали на начальной стадии работ. Охарактеризуйте их. (код компетенции – ПК-7, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-7.2)?
21. Опишите концепцию построения системы (устройства) положенную Вами в основу работы. В чем существенные отличия от известных (код компетенции – ПК-7, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-7.3)?
22. Предусматривается ли в Вашем устройстве использование цифровых элементов и устройств (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1)?
23. Каким образом рассчитывались (выбирались) параметры цифровых блоков (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.2)?
24. Опишите цифровую часть Вашего устройства (назначение, принцип действия (алгоритм), основные характеристики) (системы) (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.3)?


[bookmark: _Toc506224653][bookmark: _Toc509572586]9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
[bookmark: _Hlk4939687]
Для проведения практики требуется компьютерный класс, либо рабочее место, оборудованное компьютером.

[bookmark: _Toc506224654][bookmark: _Toc509572587][bookmark: _Toc432754406][bookmark: _Toc432754398]10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Бесекерский, В.А. Теория систем автоматического управления: [Учебное издание] / В.А. Бесекерский, Е.П. Попов. – 4-е изд., перераб. и доп. – СПб.: Профессия, 2004. – 752с.
2. Матвеев, В.В. Приборы и системы ориентации, стабилизации и навигации на МЭМС-датчиках: учебное пособие / В.В. Матвеев, В.Я. Распопов; ТулГУ; Ин-т высокоточных систем им. В.П. Грязева. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2017. – 226 с.
3. Микросистемы ориентации беспилотных летательных аппаратов [Электронный ресурс] / Р.В. Алалуев [и др.]; под ред. В.Я. Распопова; ТулГУ, Ин-т высокоточ. систем им. В.П. Грязева, каф. "Приборы управления"; Инновацион. и науч.-образоват. центр "Микросистемная техника". – М.: Машиностроение, 2011. – 182 с. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013093016004556034300008844, по паролю.
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1. Инженерный пакет Scilab.
2. Пакет офисных приложений «Мой Офис».
3. Программа Компас 3D.
4. Программа KiCad.
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