6
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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний умений и навыков создания структуры, проектных расчетов элементов и разработке конструкции современных электромеханических устройств авиационной и ракетной техники с использованием существующих компьютерных средств.

Задачами освоения дисциплины являются:
– изучение подходов к составлению математических моделей прибора или машины и проводить ее анализ;
- привить навыки по формированию структуры разрабатываемого изделия в соответствии с требованиями технического задания;
- изучение подходов по расчету основных элементов электромеханических устройств;
– привить навыки обоснованного выбора элементов;
– изучение приемов проектирования с использованием компьютерных средств.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается во втором семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

Знать: 

1) подходы к составлению исходного технического задания (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
2) методы составления дифференциальных уравнений электромеханических систем (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

Уметь: 

1) применять компьютерные средства для разработки конструкторской документации (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
2) применять средства вычислительной техники для анализа качества функционирования устройства после и вовремя проектных работ (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
3) составлять математические описания динамических процессов, протекающих в электротехнических устройствах (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

Владеть: 

1) навыками анализа процессов во временной и частотной областях (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
2) навыками представления результатов моделирования и исследования электромеханических устройств (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3)


Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э, КР
	3
	108
	12
	24
	
	
	3
	0,5
	68,5

	Итого
	–
	3
	108
	12
	24
	
	
	3
	0,5
	68,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Регламентация процесса проектирования

	2
	Электромеханические устройства подвижных объектов

	3
	Методика проектирования электромеханических устройств  

	4
	Основные критерии работоспособности электромеханических устройств

	5
	Разработка рабочей конструкторской документации


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических занятий
[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	1
	Разработка технического задания

	2
	Составление математической модели электротехнического прибора

	3
	Определение погрешностей прибора

	4
	Разработка структуры прибора

	5
	Расчет и выбор элементов

	6
	Расчеты элементов на прочность

	7
	Составление конструкторской документации



4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации.

	2
	Выполнение и защита курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оборудованная доской для написания мелом и/или проекционным оборудованием;
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Чернилевский Д.В. Техническая механика. Книга 4. Детали машин и основы проектирования [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Чернилевский Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2012.— 160 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18546.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Элементы привода приборов. Расчет, конструирование, технологии [Электронный ресурс]: монография/ В.Е. Старжинский [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Минск: Белорусская наука, 2012.— 769 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12331.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Изабель Фантони Нелинейное управление механическими системами с дефицитом управляющих воздействий [Электронный ресурс]/ Изабель Фантони, Рогелио Лозано— Электрон. текстовые данные.— Москва, Ижевск: Регулярная и хаотическая динамика, Компьютерная динамика, 2012.— 312 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28904.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Белозеров Б.П. Справочник конструктора: справ-метод. Пособие / Б.П. Белозеров и др. ; под. Ред. Матюшева И.И. – Спб. : Политехника, 2006. – 1027 с.
2. Лопа, Игорь Васильевич. Механика. Проектирование механизмов и деталей машин : учеб. пособие для вузов / И. В. Лопа, С. П. Судаков, В. И. Фатеев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 259 с
3. Геращенко А.Н. Пневматические, гидравлические и электрические приводы летательных аппаратов на основе волновых исполнительных механизмов : уч. пособ для вузов / А.Н. Геращенко, С.Л. Самсонович; под. Ред. А.М. Матвеенко. – М. : Машиностроение, 2006. – 392 с.
4. Чернилевский Д.В. Детали машин и основы конструирования: учебник для вузов / Д.В. Чернилевский. – М. : Машиностроение, 2006. – 656 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Сайт ЭБС Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам ТулГУ  https://tsutula.bibliotech.ru/
2. Сайт ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий http://www.iprbookshop.ru/


[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных программ «Мой офис».
2. Программа MathCad.
3. Программа MatLab.
4. Программа Компас 3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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