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1. Цель и задачи курсовой работы
Целью курсовой работы по учебной дисциплине (модулю) является обеспечение подготовки магистров к решению ряда практических задач в области теории технологических систем пищевой промышленности, связанных с анализом и синтезом эффективных технологических систем пищевой промышленности.

Задачами курсовой работы являются развитие навыков практического применения:

- методов и методик морфологического анализа технологических систем пищевой промышленности; 

-  методов анализа и методик расчета сложности технологических систем пищевой промышленности; 

- методов и методик расчета количественных характеристик качества функционирования технологических систем пищевой промышленности. 

2. Основные требования к курсовой работе
2.1. Тематика курсовой работы
Тематика курсовых работ должна предусматривать анализ новых, более совершенных и экономически эффективных технологических систем, необходимость которых диктуется требованиями научно-технического прогресса. 

Темы курсовых работ должны быть органически связаны с задачами по развитию пищевой промышленности, как можно полнее учитывать конкретные потребности предприятий, являющихся базовыми, и соответствовать теме предполагаемой магистерской диссертации. При выборе темы необходимо учитывать основные тенденции и направления развитии отрасли. 

2.2. Задание на курсовую работу

Задание выдается студенту на кафедре руководителем работы.

В задании указывают: конкретную тему, исходные данные, перечень подлежащих разработке вопросов с указанием их объёма и обязательных чертежей, срок готовности и руководителя работы.

Проекты, не имеющие утвержденного и оформленного на кафедре задания, к защите не принимают, а студенту, утерявшему задание, выдают новую тему. 

2.3. Состав и объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки и графической части.

Пояснительная записка является документом, в котором излагают исчерпывающие сведения о выполненной работе. Материал, включаемый в пояснительную записку, должен быть обработан и систематизирован.

Общими требованиями к пояснительной записке является:

- чёткость построения;

- логичная последовательность изложения материала;

- убедительность аргументации;

- краткость и точность формулировок, исключающая возможность субъективного и неоднозначного истолкования;

- конкретность изложения результатов работы;

- доказательность выводов и обоснованность рекомендаций.

Пояснительная записка с необходимыми эскизами, расчётными схемами, графиками, таблицами имеет объём 20-30 страниц стандартного размера А4 (210×297 мм).

Структура и примерный объём пояснительной записки:

Кол-во стр.

1. Титульный лист                                                                                       1
2. Задание на курсовую работу                                                                  1
3. Содержание                                                                                              1
4. Введение                                                                                                   1-2

5. Проектная часть                                                                                       5-8

5.1. Разработка машинно-аппаратурной и функциональной 
схем производства продукта                                                                       1-2

5.2. Разработка структурной схемы и анализ вариантов организации 
связей технологической системы                                                               2-4

5.3. Разработка операторной модели технологической системы           2-4

6. Расчетная часть                                                                                      9-12
6.1. Оценка сложности технологической системы                                  3-4

6.2. Расчет относительных и обобщенного показателей качества

производимой продукции                                                                          3-5
6.3. Расчет точности функционирования технологической системы…3-5
7. Заключение                                                                                               1
8. Список использованной литературы                                                   1-2
ВСЕГО:                                                                                                     20-30
Графическая часть является обязательной и неотъемлемой частью курсовой работы. В графической части разрабатывают графические изображения машинно-аппаратурной, функциональной и структурной схем, а также операторную модель технологической системы. Объем графической части курсовой работы составляет 4 листа формата A3. 
2.4. Организация выполнения курсовой работы
При выполнении работы студенту рекомендуется иметь рабочую тетрадь, в которую делаются все записи, относящиеся к работе. В нее заносят все материалы, соображения, черновые расчёты, библиотечные шифры, названия книг к статей. В эту же тетрадь следует закосить все замечания и задания руководителя, а также отметки об их исполнении.

Литература, записанная в тетради, позволит при окончании работы составить список использованной литературы, и библиотечные шифры значительно сократят время на поиск нужных источников. Тетрадь всегда должна находиться у студента при посещении библиотеки, на практике, при посещении руководителя и заводских специалистов.

Как показывает опыт, пояснительную записку нецелесообразно писать начерно, а потом переписывать. Лучше всего для пояснительной записки приобрести лапку белой бумаги и писать сразу записку набело, нумеруя их карандашом. В случае помарок и ошибок испорченный лист можно заменить другим. Записку пишут по разделам в произвольной последовательности, но с соблюдением общего плана.

Следует иметь в виду, что написание записки очень трудоёмкое дело. Даже при полной ясности и хорошо подготовленном материале студент обычно пишет не более 10 страниц в день. Если учесть, что при написании записки возникают различные недоразумения и выявляются ошибки, требующие устранения, то окажется, что время, которое необходимо потратить на переработку и редактирование, составит 5-6 дней активной работы. Поэтому целесообразней отдельные разделы записки параллельно писать с выполнением графических работ.

Работа руководителя проводится индивидуально с каждым студентом в соответствии с графиком, определяющим календарные сроки выполнения отдельных разделов. На консультациях студент получает ответы на все возникающие у него вопросы, получает рекомендации по основным разделам работу с указанием литературных источников, подлежащих изучению.

2.5. Защита курсовой работы и её оценка

Пояснительная записка и чертежи законченной курсовой работы представляются студентом на утверждение руководителю. Если работа удовлетворяет требованиям, предъявляемым к ней, то руководитель утверждает работу, подписывая чертежи и пояснительную записку. После утверждения работы руководитель направляет её на рецензию к преподавателю соответствующей выпускающей кафедры. При получении положительной рецензии студент допускается до защиты курсовой работы.  

Защита курсовой работы осуществляется в сроки, предусмотренные учебным планом, и состоит из короткого доклада (3-5 мин) студента по выполненной работе и ответов на вопросы членов комиссии. Вопросы служат для выяснения технической, чертежной грамотности студента и могут касаться разделов всех ранее пройденных дисциплин, относящихся к курсовой работе. Ответы на вопросы должны быть четкими и конкретными.

Оценка защиты проекта – по стобальной системе. Шкала оценок: качество выполнения проекта – до 35 баллов; рецензия – до 5 баллов; качество доклада – до 20 баллов; качество защиты (ответы на вопросы) – до 40 баллов.

За принятые в курсовой работе технические решения и за правильность всех вычислений несет ответственность студент - автор работы.

3. Оформление элементов курсового проекта

3.1. Содержание и оформление пояснительной записки

Рекомендуется следующее содержание пояснительной записки.

1. Титульный лист.

Титульный лист является первым листом пояснительной записки, его выполняют на листах того же формата (А4), что и записка и оформляют согласно действующим стандартам университета.

2. Задание на курсовую работу.

Основанием для выполнения курсовой работы является задание. В задании указывают исходные дaнныe, перечисляют основные вопросы, подлежащие разработке в пояснительной записке, объём записки и общий объём графической части с указанием обязательных чертежей в листах формата A3, указывают срок готовности проекта и руководителя.

3. Содержание.

Содержание включает наименование всех разделов и подразделов, а также «Введение», «Заключение», список использованной литературы с указанием номеров страниц на которых они начинаются. Заголовки приводятся в той форме, в какой они даны в тексте. Все заголовки в содержании начинают с прописной буквы, точку на конце не ставят.

4. Введение.

Данному разделу следует придать четкий аннотационнный характер. В нем излагают общие соображения о состоянии и перспективах развития данной отрасли промышленности. Чётко формулируют: цель курсовой работы и средства достижения ее, актуальность и новизну темы, связь решаемых в работе вопросов с общими задачами развития отраслей пищевой промышленности и пищевого машиностроения, указывают значение разрабатываемой технологической системы и обосновывают целесообразность разработки темы курсовой работы с учётом практических интересов производства.
5. Проектная часть.
5.1. Разработка функциональной схемы технологической системы
В соответствии с утвержденной темой курсовой работы строят машинно-аппаратурную и разрабатывают на её основе функциональную схему технологической системы. Приводят ее краткое описание с указанием режимов эксплуатации технологических машин и аппаратов.
5.2. Анализ вариантов организации связей в технологической системе

На основе машинно-аппаратурной и функциональной схем технологической системы разрабатывают её структурную схему и проводя т анализ вариантов организации связей и форму технологической системы.
5.3. Разработка операторной модели технологической системы
Разрабатывают операторную модель технологической системы, используя функциональную и структурную схемы технологической системы¸ построенные ранее и описанные в разделах 5.1 и 5.2.

Строят операторную модель рассматриваемой технологической системы для другого возможного варианта организации её связей.

6. Расчетная часть

6.1. Оценка сложности технологической системы

Используя построенные операторные модели технологической системы для двух вариантов организации связей, вычисляют сложность каждого из вариантов, задавшись величинами сложности элементов и связей технологической системы, и проводят сравнительную оценку сложности двух вариантов.

6.2. Расчет относительных и обобщенного показателей качества производимой продукции

Используя комплексный метод оценки качества продукции определяют относительные и обобщенный показатели качества объекта технологического потока по выбранному варианту структуры технологической системы.
Коэффициенты весомости относительных показателей качества принимают самостоятельно по согласованию с руководителем работы.
6.3. Расчет точности функционирования технологической системы

Рассчитывают параметры точности функционирования технологической системы по одному из показателей качества производимой продукции, если на определенном интервале времени его выборка составляет некоторый вариационный ряд.
Параметры вариационного ряда принимают самостоятельно по согласованию с руководителем работы.
Примечание: Все расчеты в расчетной части выполняют с использованием стандартных компьютерных программ и компьютерной техники.
7. Заключение.

Кратко излагают результаты проделанной работы, отмечают элементы новизны и собственного творчества автора курсовой работы. Высказывают суждение о практической полезности работы.

8. Список использованной литературы.

Список должен содержать перечень источников, использованных при выполнении курсовой работы. Литературу следует располагать по алфавиту или в порядке появления ссылок в тексте пояснительной записки, наличие которых является обязательным компонентом оформления записки.

Сведения о литературных источниках, включенных в список, необходимо давать в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008.

Пояснительная записка должна удовлетворять требованиям ЕСКД.

3.3. Содержание и оформление графической части
В графической части курсовой записки приводят графические изображения машинно-аппаратурной, функциональной и структурной схем, а также операторную модель технологической системы, которые должны быть выполнены в стандартной графической среде КОМПАС.

Каждую из схем и операторную модель размещают на отдельном листе формата А3 и снабжают необходимыми надписями и подписями. 

Графическая часть должна удовлетворять требованиям ЕСКД. 
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