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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1. 

Стандартные вычисления в математическом пакете Maxima. 

 

1. Цель и задачи работы 

Познакомится с интерфейсом Maxima, получить простейшие навыки ра-

боты с пакетом, изучить основные приемы вычислений в Maxima.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Вычислить корни квадратного уравнения.  

2.5х2+4х-0.8=0 

- Присвоить значения коэффициентам 

a:=2.5   b:=4    c:=-0.8 

- Вычислить дискриминант  

         d:= b2-4*a*c 

- Набрать символ d и знак равенства =. Выдаст результат d=24 

- Вычислить значение корней 

   x1:=
a

db

*2

−−
         x2:=

a

db

*2

+−       

- Набрать символ   x1 , x2 и знак равенства =. 

 

2. Найти корень уравнения с использованием встроенной функции root. 

 

3. Раскройте скобки и приведите подобные выражения 

x( z+2)^2 - 4z ( x+ 2z) 

 

4. Разложите на множители выражение 

a^2 b+ab^2+2abc+b^2 c+ a^2 c+ac^2+b c^2 

 

5. Даны стороны треугольника. Найдите точное значение площади тре-

угольника и его приближенное значение, выведенное с 25 знаками после за-

пятой. 

1) 52, 45, 37 

2) 34,62, 45 

3) 76, 32, 56 

4) 57, 42,79 

5) 39, 67, 52 

6) 56, 44, 81 

7) 96, 69, 88 

8) 54, 39, 76 

9) 56, 90, 71 

10) 45, 67, 74 

11) 93, 66, 81 

12) 59, 48, 73 

13) 64, 59, 81 

14) 55, 88, 66 

15) 59, 41, 50 

16) 69, 58, 47 

17) 81, 45, 72 

18) 82,67, 51 

 

4. Порядок выполнения работы. 



1. Выполнить по порядку указанные задания. Задание № 5 выполняется 

по вариантам.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить рабочий лист в Maxima: 

1) Поместите текстовый блок с названием лабораторной работы в 

верхней строке листа; выровняйте его по центру страницы; 

2) выровняйте все блоки документа по левому краю; если на одной 

строке встречаются 2 блока, выровняйте их по горизонтали; 

3) перед каждым заданием запишите его номер и формулировку; 

4) все выполненные задания поместите в скрываемые блоки. 

Примечание. В результате документ должен иметь вид оглавления, то 

есть содержать название лабораторной работы и список заданий, под 

каждым заданием должно быть скрыто его решение, причем одно из за-

даний должно быть заблокировано. 

4. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 

 

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2. 

Последовательности, векторные и матричные операции. 

 

1. Цель и задачи работы 

Получить навыки работы с последовательностями, векторами и матрица-

ми в Maxima.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Задайте матрицу A заданного размера, элементы которой являются за-

данными функциями индексов.  

• найдите сумму элементов матрицы А; 

• найдите сумму диагональных элементов матрицы А; 

• замените третью строку матрицы А на строку из «7».  

• транспонируйте матрицу A.  

• добавьте к матрице А столбцы или строки так, чтобы она стала квадрат-

ной (с помощью окна Insert Matrix), назовите полученную матрицу B.  

• найдите определитель матрицы B и обратную ей матрицу (если определи-

тель окажется равным нулю, измените какой-нибудь элемент матрицы 

так, чтобы матрица B стала обратимой). 

• Найдите ранг матрицы В, 

• Выделите из матрицы B подматрицу C, содержащую нижние 3 строки и 

правые 2 столбца матрицы B. 

• Вырежьте из матрицы C среднюю строку (с помощью окна Insert Matrix). 

1) 4х3,  Аi.j=i-j 

2) 3x5, Аi.j=i2-j2 

3) 4x5, Аi.j=i+1/j 

4) 5x4, Аi.j=i2/j2 

5) 3x4, Аi.j=i+j2 

6) 5x3, Аi.j=i+j 

7) 4x6, Аi.j=i*j 

8) 5x6, Аi.j=i2+j2 

9) 6x4, Аi.j=i2-j 

10)  4x5, Аi.j=i+j2  

11)  4x6, Аi.j=i2-j 

12)  4х3,  Аi.j=i+1/j 

13)  3x4, Аi.j=i*j 

14)  6x4,  Аi.j=i-j 

15)  3x5, Аi.j=i2/j2 

16)  5x3,  Аi.j=i2+j2 

17)  5x4, Аi.j=i+j 

18)  5x6, Аi.j=i2-j2 

 

2. Задайте с клавиатуры матрицы A, B и C заданной размерности. Склейте 

эти 3 матрицы в одну так, чтобы она получилась квадратной. Найдите 

собственные вектора и собственные значения полученной матрицы. 

1) , 7), 13) 3x4, 3x2, 3x6 

2) ,8), 14) 5x2, 5x4, 1x6 



3) , 9), 15) 6x2, 1x2, 7x5 

4) , 10), 16) 5x3, 5x4, 2x7 

5) , 11) ,17) 2x4,  4x4, 6x2 

6) , 12), 18) 4x3 2x3, 6x3 

  

3. Задайте последовательности чисел:  

 - арифметическую прогрессию, 

 - геометрическую прогрессию, 

 - вычисляемую по формуле общего члена, 

 - вычисляемую по рекуррентной формуле. 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания согласно своего варианта. 

Для задания 4параметры последовательности или формулы задать самостоя-

тельно.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 

 

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 3. 

Приемы работы с экспериментальными данными. 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков обработки экспериментальных данных.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Построить интерполяционный кубический сплайн для функции y=f(x), за-

данной таблицей. Используя найденную зависимость, найти значение у в 

точке x = N + 0.55 , где N – номер варианта.  

1), 11) Х 1 1.1 1.2 1.3 1.5 1.4 1.6 1.7 1.8 1.9 2 

Y 0.686 0.742 0.767 0.646 0.774 0.807 0.97 0.932 0.936 0.978 1.048 

2), 12) Х 2 2.1 2.2 2.3 2.5 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9 3 

Y 2.312 2.251 2.418 2.752 2.7 2.459 3.022 3.079 2.42 2.669 3.241 

3), 13) Х 3 3.1 3.2 3.3 3.5 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9 4 

Y 4.615 4.591 5.13 5.481 5.553 5.492 5.471 5.727 5.798 6.11 6.605 

4), 14) Х 4 4.1 4.2 4.3 4.5 4.4 4.6 4.7 4.8 4.9 5 

Y 8.472 8.805 9.096 8.993 9.312 9.465 9.771 9.61 9.722 11.41 10.28 

5), 15) Х 5 5.1 5.2 5.3 5.5 5.4 5.6 5.7 5.8 5.9 6 

Y 12.36 13.63 13.3 13.15 13.48 14.24 14.52 14.88 15.25 15.34 15.16 

6), 16) Х 6 6.1 6.2 6.3 6.5 6.4 6.6 6.7 6.8 6.9 7 

Y 17.63 19.75 19.79 18.81 19.87 21.12 20.21 19.49 20.15 20.51 21.29 

7), 17) Х 7 7.1 7.2 7.3 7.5 7.4 7.6 7.7 7.8 7.9 8 

Y 25.24 25.13 25.67 26.63 26.75 27.23 26.49 26.88 27.23 28.07 27.79 

8), 18) Х 8 8.1 8.2 8.3 8.5 8.4 8.6 8.7 8.8 8.9 9 

Y 30.53 34.22 34.23 34.11 33.6 34.06 34.5 35.83 35.68 35.44 35.67 

9), 19) Х 9 9.1 9.2 9.3 9.5 9.4 9.6 9.7 9.8 9.9 10 

Y 41.74 42.24 43.88 42.17 43.7 45.04 42.46 45.72 44.06 45.87 44.95 

10), 20) Х 10 10.1 10.2 10.3 10.5 10.4 10.6 10.7 10.8 10.9 11 

Y 49.76 51.92 50.08 52.38 53.41 54.96 52.77 54.12 55.48 55.69 56.2 

2. Найти методом наименьших квадратов значения коэффициентов зависи-

мости y = f (x) по заданным экспериментальным данным (см. задание 1). Ис-

пользуя найденную зависимость, найдите значение у в точке x = N + 0.55 , 

где N – номер варианта, абсолютную погрешность в них и среднеквадрати-

ческую погрешность, построить графики. 

1. y = a x + b; 

2. y = a + b x + c x2; 

3. y = a0 + a1⋅ x + a2⋅ x^2 + a3⋅ x^3 

4. y = a + b/x +c/x^2 



5. y = a + b/x +c/x^2+d/x^3 

6. y = a + b⋅ln(x); 

7. y = a + b⋅cos(x) + c⋅x^2 ; 

8. y=1/( a + b tg (x)^ 2) 

9. y=a +1/(b log(x)) + c x^2 

10. y = a + b ⋅ sin(x)^22 + c⋅x^3. 

3. Постройте график z = f (x, y) двумерной сплайн-интерполяции по задан-

ным эмпирическим данным (массивы X, Y даны в табл.). Используя найден-

ную зависимость, найдите значение z в точке = + 0.55 N x X , = + 0.3 N y Y 5, 

где N – номер варианта. 

1. z = sin(x + y); 

2. z = cos(x + y); 

3. sin(x + y^2 ) − z = 0; 

4. z = tg(x + y); 

5. z = sin(x + 0.5⋅ y)^2; 

6. ln(x + y) − z = 0; 

7. 1.5⋅x⋅y − (x^2 + y^2 ) − z = 0; 

8. z = x^2⋅y + sin(x + y); 

9. (3xy)/(x^2+y^2) z=0 

10. z = x⋅y + cos(x + y). 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 

 

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4. 

Построение 2-мерных и 3-мерных графиков. 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков работы с графиками в пакете Maxima.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Построить графики заданных функций в декартовой системе координат 

заданным цветом с пересекающимися в начале координат осями и назва-

нием, не отображая выражения, задающие функции. Оба графика должны 

быть изображены сплошной линией, но разной толщины. 

1) 1)( 2 −= xxf  , синий 

     xxg sin)( =   ,красный 

2) x

x
xf

1
)(

2 −
=

, зеленый 

     xxg cos)( =   , черный 

3) 1

2
)(

2 −
=

x
xf

 , голубой 

    )1sin()( 2 += xxg , коричневый 

 4) x

x
xf

1
)(

+
=

 ,фиолетовый 

     
12)( += xxg ,  красный 

5) 2)( 2 −= xxf   , зеленый 

    xxg ln)( =   , голубой 

6) 1)( 3 −= xxf   , коричневый 

   )3sin()( −= xxg , красный 

7) 2)( 3 += xxf   , синий 

    )3cos()( += xxg  , черный 

8) )2(3)( 3 −= xxf , фиолетовый 

   )1(cos)( 2 −= xxg  , голубой 

9) )1(2)( 3 += xxf , синий 

    )1(sin)( 2 += xxg   , зеленый 

10) 1

2
)(

2 −
=

x
xf

, голубой 

      xxg ln)( =   , красный 

11) 1)( 3 −= xxf   , коричневый 

      )1(sin)( 2 += xxg   , зеленый 

12) 1)( 2 −= xxf  , синий 

      )1sin()( 2 += xxg , коричневый 

13) 2)( 2 −= xxf   , зеленый 

      )3cos()( += xxg  , черный 

14) )1(2)( 3 += xxf , синий 

       xxg sin)( =   ,красный 

15) x

x
xf

1
)(

2 −
=

, зеленый 

       
12)( += xxg ,  красный 

16) 1)( 3 −= xxf   , коричневый 

       )1(cos)( 2 −= xxg  , голубой 

17) x

x
xf

1
)(

+
=

 ,фиолетовый 

       )3sin()( −= xxg , красный 

18) )2(3)( 3 −= xxf , фиолетовый 

      xxg cos)( =   , черный 

     

2. Построить график параметрически заданной функции в полярной системе 

координат. Спрятать деления на оси радиус-вектора, разделить ось по-

лярного угла на 4 деления. Отобразить крупнее центральную часть гра-

фика. 



1) ttr cos)( =  ,    )sin(2)( ttt −=  

2) ttr sin3)( = ,   ttt += cos)(  

3) 1cos)( 2 += ttr  ,  2)( −= tt  

4) ttr 2cos2)( −= ,  12)( += tt  

5) ttr 2sin1)( +=  ,  )sin(2)( ttt +=  

6) tttr 2sin)( +=  , )cos(2)( ttt −=  

7) tttr 2cos)( −=   ,  ttt −= 22)(  

8) tttr cos2)( −=   ,  ttt += 23)(  

9) tttr sin3)( +=    ,  )(sin2)( 2 ttt −=  

10) 1cos)( 2 += ttr  ,  )sin(2)( ttt +=  

11) tttr 2cos)( −=  ,  )(sin2)( 2 ttt −=  

12) ttr cos)( =   ,  2)( −= tt  

13) ttr 2sin1)( +=  ,  ttt −= 22)(  

14) tttr sin3)( +=  ,    )sin(2)( ttt −=  

15) ttr sin3)( =  ,  12)( += tt  

16)  tttr 2sin)( +=  ,  ttt += 23)(  

17)  ttr 2cos2)( −=  , )cos(2)( ttt −=  

18) tttr cos2)( −= , )sin(2)( ttt −=  

3. Построить график поверхности и отформатировать его произвольным об-

разом. 

1), 7) , 13) ( ) )sin(),( 22 yxyxyxz +−=  

2), 8), 14) ( ) )cos(),( 22 yxyxyxz +−=  

3), 9), 15) ( )223),( yxyxz +=  

4), 10), 16) ( ) 42),( 2 +−= yxyxz  

5), 11), 17) ( )xyyxyxz 53),( 22 ++=  

6), 12), 18) ( ) 152),( 22 −++= xyyxyxz  

4. Построить правильный многогранник с порядковым номером своего ва-

рианта. 

5. Построить график функции ρ= ρ (φ) в полярной системе координат. 

1), 7) , 13) ρ(φ) = 


cos6
 

2), 8), 14) ρ(φ) = 2cos  

3), 9), 15) ρ(φ) = 2sin  

4), 10), 16) ρ(φ) = 3cos  

5), 11), 17) ρ(φ) = 3sin  

6), 12), 18) ρ(φ) = 


sin6
 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания согласно своего варианта.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 5. 

Задание функций. Вычисление интегралов и производных. 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков работы с функциями в Maxima’е, вычисление ин-

тегралов и производных.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Задать функцию и найти ее значение: 

x
xf

3
)( =  , ?)5( =f  ;  1

3
)(

2

+
+

=
x

x
xg  , ?)2( =g ;  

3sin

2
1)(

−
+=

x
xr  ,  ?

2
=








−


r   

2. В соответствии с номером варианта (см. таблицу) вычислить неопреде-

ленный интеграл, определенный интеграл, производную первого порядка. От 

производной первого порядка определить производные второго, третьего по-

рядков. 

 

Номер 

вари-

анта 

Неопределенные ин-

тегралы 

Определенные ин-

тегралы 

Производные 

1 2 3 4 

 

1 x
x
4

3 x
2 5

3
x 7 x 6

3
x

d

 

0



xsin x( ) d

 
x

x 1( )
2

x 2( )
3d

d  

 

2 
x

1 x
3

x

d

 

0

1

xe
k x

d

 
x

sin x( ) cos x( ) tan x( )( )
d

d  

3 
xcos 4 x( )

5
sin 4 x( ) d

 
1

1

x
1

1 x
2
d

 

x
e

x
ln x( ) asin x( )

3
x

d

d  

 

4 x
x
2

4 x
3 9

4
d

 0



4

x
sin x( )

cos x( )
2
d

 

x
2

x
sin x( ) e

3 xd

d  

 

5 x
cos x

x

d

 
1

2

x
1

x 1 x
4

d

 

x

10

tan x( )
5 ln x( ) 6 acos x( ) 2

4
xd

d

 

6 
x

1

sin x( )
2

cos x( )
2
d

 3

10

x
1

x 1( ) x 6

d

 

x
sin x

2
tan x( )

d

d  
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7 x
1

1 sin x( )
d

 0



x
x

1 x( )
3
d

 

x
e

tan x( )( )
2

d

d  

8 
xcos ln x( )( )

1

x

 d

 
1



x
x

1 x
2
d

 

x

4
ln sin x( ) 2( )

tan x( )( )
3

d

d
 

9 
x

1

cos x( )
2
d

 
0

1

xln x( ) d

 
x

2
x

sin x( ) e
3 xd

d  

10 
x

sin x( )

cos x( )
2
d

 0

1

x
asin x( )

1 x
2

d

 

x

10

tan x( )
5 ln x( ) 6 acos x( ) 2

4
xd

d

 

11 
x

1

sin x( ) cos x( )
d

 
0

1

xe
x
d

 
x

sin x
2

tan x( )
d

d  

12 
x

x 3

x
2

2

d

 
0

2 

4 a
2 1 cos ( )( )

2 d

 

x
e

tan x( )( )
2

d

d  

 

13 x
cos x( )

5 sin x( )
2
d

 1

1

x
1

1 x
2
d

 

x

10

tan x( )
5 ln x( ) 6 acos x( ) 2

4
xd

d

 

14 
x

1

7 8 x
2

d

 
0



4

x
sin x( )

cos x( )
2
d

 

x
sin x

2
tan x( )

d

d  

15 
x

sin 2 x( )

5 3 sin x( )
4

d

 1



x
x

1 x
2
d

 

x
e

tan x( )( )
2

d

d  

16 
x

1

x x
2

a
2

d

 

0

1

xln x( ) d

 
x

4
ln sin x( ) 2( )

tan x( )( )
3

d

d
 

17 
x

1

sin x( )
4

cos x( )
2
d

 0

1

x
asin x( )

1 x
2

d

 

x
e

x
ln x( ) asin x( )

3
x

d

d  

18 
xln x( )

2
d

 0

1

xe
x
d

 
x

2
x

sin x( ) e
3 xd

d  

 

3. Составить уравнение касательной и нормали к линии, которая задана 

уравнением y(x)=f(x)  в точке М(x0,y0). Записать уравнение касательной у виде  
tang x( ) yy x0( ) x x0−( ) y0+= ,  

Аналогично записать уравнение нормали  
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norm x( )
1−

yy x0( )
x x0−( ) y0+=  

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания. Для задания № 3 функцию 

f(x) предложить самостоятельно. 

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6. 

Определение функций с помощью программных компонентов. 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков программирования в Maxima.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Построить график кусочно-заданной функции 

1), 7) , 13) 















−
+

−−

=

3,

32,
2

1

2,1

)(

2

xx

x
x

xx

xf   

2), 8), 14) 















−
+

−−

=

3,sin

31,
1

1

1,1

)(

2

xx

x
x

xx

xf  

3), 9), 15) 













−


−

+

=

5,5

51,
1

1

1,1

)(

2

xx

x
x

xx

xf  

4), 10), 16) 















−
+

−−

=

3,sin

32,
2

1

2,1

)(

2

xx

x
x

xx

xf  

5), 11), 17) 















−
+

−−

=

3,cos

32,
2

3

2,4

)(

2

xx

x
x

xx

xf  

6), 12), 18) 















−
+

−

−−

=

4,

43,
3

2

3,)1(

)(

2

xx

x
x

xx

xf  

 

2. Исследовать поведение функции sqrt(a,e) при отрицательных значениях a. 

Изменить программу так, чтобы для отрицательных значений a выводи-

лась ошибка. 

3. Создать функцию, которая для произвольной матрицы вычисляет: 
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1. а) минимум из максимальных элементов каждой строки ; 

б) номер столбца, в котором расположен максимальный элемент; 

2. а) максимум из минимальных элементов каждой строки; 

б) номер строки, на которой расположен минимальный элемент;   

3. а) минимум из максимальных элементов каждого столбца; 

б) номер строки, на которой расположен максимальный элемент; 

4. а) максимум из минимальных элементов каждого столбца; 

б) количество максимальных элементов массива 

5. а) максимальную сумму по столбцам; 

б) количество минимальных элементов массива; 

6. а) максимальную сумму по строкам; 

б) количество строк, содержащих данный элемент; 

7. а) минимальную сумму по столбцам; 

б) количество столбцов, содержащих данный элемент; 

8. а) минимальную сумму по строкам; 

б) сумму минимальных элементов в каждой строке; 

9. а) номер столбца, в котором расположен минимальный элемент; 

б) сумму максимальных элементов в каждом столбце. 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания согласно своего варианта.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7. 

Решение уравнений, неравенств и их систем.  

Поиск экстремальных значений функций. 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков численного и аналитического решения уравнений 

и систем уравнений, а также неравенств в пакете Maxima. Научиться находить 

экстремальные значения функций. 

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Дано уравнение. Построить график для определения начальных значений 

корня. Определить один из корней с помощью задания начального значения, 

другой с помощью задания интервала, которому принадлежит корень. Найти 

вектор корней уравнения. Все вычисления производить с точностью 0.00001. 

1) , 10) 
x 2+

x 1+

2 x−

1 x−
+

4

x 1−
+ solve x

0

2−









→
  

 

2) , 11)  1

4
2

1

2

1

6
2 −

+
−=

−
−

− x

x

xx  

3), 12) 22223 −+=− xx  

4), 13) 
0

1
17

1
3

2
=








+−








+

xx
x

 

5) , 14) 
0

)1)(2)(3(

)1)(2)(3(
=

−−−

+++

xxx

xxx

 

6), 15) 15

28

3

4

3

4

1

2

1

2
−

+

+
+

−

−
=

+

+
+

−

−

x

x

x

x

x

x

x

x

 

7) , 16) 
9,2

1

1
2

2

=
+

+
+

x

x

x

x

 

8), 17)  

2

2
3

1

3
xx

xx
−−=

++  

9) , 18)  
1

2

2

1 2

2

2

2

=
−−

+−
−

+−

−

xx

xx

xx

xx

 

 

2. Найти все корни полиномиального уравнения: 

1) 064 23 =++− xxx  

2) 015239 23 =+++ xxx  

3) 827)32()1( 333 +=++− xxx  

4) 05010574212 234 =+−+− xxxx  

5) 0242445 234 =−−++ xxxx  

6) 04444 2345 =−+−+− xxxxx  

7) 0108272464 2345 =−−−−+ xxxxx  

8) 2)1)(2()2)(1( 22 =+++++ xxxx  

9) 0352 234 =+−+− xxxx  

10) 01561342 234 =+−+− xxxx  

11) ( ) 1)3)(2(75
22 =−−−+− xxxx  
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12) ( ) 04)32(252 222 =−−−−−− xxxx  

13) 15)3)(2)(1( =−−− xxxx  

 

3. Решить  аналитически уравнение, заданное в первом задании. 

 

4. Найти одно из решений системы уравнений численно: 

 
 

5. Найти приближенное решение системы уравнений, не имеющей точного 

решения, построить график , показав на нем найденное решение. 

1), 7), 13) 





=−

=+

5

422

yx

yx

 
2), 8), 14) 





=−

=+

4

122

yx

yx

 
3), 9), 15) 





=−

=+

9

722

yx

yx

 
 

 

4), 10), 16) 





=−

=+

8

922

yx

yx

 
5), 11), 17) 





=−

=+

7

522

yx

yx

 
6), 12), 18) 





=−

=+

9

822

yx

yx

6.Решить систему линейных уравнений численно, методом Гаусса, матричным 

методом, по формулам Крамера и с помощью символьных преобразований: 
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7. Решить однородную систему линейных уравнений: 

 

1),  7) , 13)   








=+++

=+++

=−+−

0347

073

041055

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

2), 8), 14) 








=++

=++

=++

0654

,0753

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

3), 9), 15) 








=+++

=+++

=+++

052

,05724

,0752

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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4), 10), 16) 








=++

=+−

=++

0242

03

02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

5), 11), 17)  








=+−+

=++−

=−+

04352

0432

032

5431

5321

432

xxxx

xxxx

xxx

 

 

6), 12), 18) 












=−−

=+−+

=+−

=+−+

03

065

023

0532

431

4321

421

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

 

  

8. Найдите минимум целевой функции f(x,y)=ax+by при указанных ограни-

чениях: 

1), 11) 3x+2y x+y<=4 x+2y>=5 2x+y>=6 x>=0 y>=0 

2), 12) 3x+2y x+y<=6 x+2y>=7 2x+y>=8 x>=0 y>=0 

3), 13)3x+2y x+y<=8 x+2y>=8 2x+y>=8 x>=0 y>=0 

4), 14) 3x+2y x+y<=9 x+2y>=7 2x+y>=6 x>=0 y>=0 

5), 15) 3x+2y x+y<=6 x+2y>=5 2x+y>=3 x>=0 y>=0 

6), 16) 2x+5y x+y>=4 x+2y<=13 2x+y<=13 x>=0 y>=0 

7), 17) 2x+5y x+y>=5 x+2y<=14 2x+y<=14 x>=0 y>=0 

8), 18) 2x+5y x+y>=5 x+2y<=15 2x+y<=15 x>=0 y>=0 

9), 19) 2x+5y x+y>=6 x+2y<=11 2x+y<=8 x>=0 y>=0 

10), 20) 2x+5y x+y>=7 x+2y<=13 2x+y<=9 x>=0 y>=0 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания согласно своего варианта.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8. 

Элементы аналитических преобразований в Maxima’е 

 

1. Цель и задачи работы 

Приобретение навыков символьных вычислений в пакете Maxima.  

 

2. Объекты исследования, оборудование, материалы и наглядные пособия. 

При выполнении работ используются ПЭВМ. 

 

3. Задание на работу. 

1. Упростить выражение 

1), 7), 13) (3sin(x)+2cos(x))2+(2sin(x)-3cos(x))2 

2), 8), 14)  (1-sin(x)cos(x)tg(x))+sin2(x)+3 

3), 9), 15) cos(2x) +sin(2x)tg(x) 

4), 10), 16) sin6(x)+cos6(x)+3sin2(x)cos2(x) 

5), 11), 17)  2(sin6(x)+cos6(x))-3(sin4(x)cos4(x)) 

6),  12,  18)  cos4(2x)+6sin2(2x)cos2(2x)+sin4(2x)-2sin2(4x) 

2. Разложить число на простые множители. 

1) 1245 

2) 7544 

3) 7935 

4) 6278 

5) 3405 

6) 4176 

7) 5972 

8) 9045 

9) 6712 

10) 5972 

11) 6735 

12) 7914 

13) 7842 

14) 6375 

15) 9145 

16) 3366 

17) 7912 

18) 6734

 

3. Подставить в заданную функцию вместо x заданное выражение. 

1), 7), 13) 
22sincos xtyx +−+    ,  1

1
1

−
+=

t
x

 

2), 8), 14)  
342 )tg(cos xtyx −++     ,  

2

1

1









−
+=

t
tx

 

3), 9), 15)  ( ) 32
5cosln xtxx −+−     ,   

3 1
1

−
+

=
t

t
x

 

4), 10), 16)  
3 23 5cossin xyx ++−   ,   

3

2
1









−

+
=

t

t
x

 

5), 11), 17)  ( ) 242 2tgcos xtyx +++    ,   1−
+=

t

t
tx

 

6), 12), 18)  
33 55cossin xyx −+−   ,  

3 1
1

−
+

=
t

t
x

 

4. Привести выражение к полиному по переменной y. 

1) (2-y)(3y-2z)+3-z 2) 3x+5y(7-2z)(5+2y)-7y 
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3) 9+(3-z)y-2y(x+4y) 

4) (7-2y)(z-3y)+6x-9y 

5) 8-(y+2)(y+2x)-4z+2y 

6) 3y+5x(y-x)(y+z)(y-2) 

7) 9-3y+(4-2x)(y+2z) 

8) (3y+1)(2y+x)-2z(y-5) 

9) y-y(9x-2y)(3z-2x)+5 

10) 3x-4y(5x+3z)(3-6y) 

11) (6-3y)(4y+2x)-9z+2y 

12) 6+y(y+3x)-y(2z+5y)-3x 

13) (8y-2)(3x+4y)+5z-2 

14) 5z-x(3y-z)(2x+y)-1 

15) 8x+4y(z-3y)(z+2x) 

16) z(y-2z)(4z-x)+5y-2 

17) y(y+z)(y-z)+3x 

18) 8x+4z+5y(x+z)

 

5. Получить полиномиальные коэффициенты по переменной z для выраже-

ний из предыдущего задания. 

6. Для произвольной матрицы, например, 

d

cb

ba

03

5

0

, построить транспониро-

ванную ей, обратную, вычислить определитель. 

 

4. Порядок выполнения работы. 

1. Выполнить по порядку указанные задания согласно своего варианта.  

2. Показать результаты выполнения преподавателю, внести необходимые 

изменения по указанию преподавателя. 

3. Оформить отчет. 

 

5. Содержание отчета. 

Отчет должен содержать: 

1) титульный лист, 

2) цель работы, 

3) задание, 

4) распечатка выполнения задания в пакете Maxima. 
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