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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 15.03.02 Технологические машины и оборудование, утвержденного приказом Минобрнауки России от 09 августа 2021 г. № 728. 
Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре (для обучающихся по очной и заочной формам обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


Заочная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной 

квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, ОПК-11, ОПК-12, ОПК-13, ОПК-14, ПК-1, ПК-2, ПК-3,  ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.

4.3 Требования к выпускной квалификационной работе

4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

ВКР выполняется в форме научно-прикладной работы (исследовательско-конструкторского проекта) или конструкторского проекта.

Исследовательско - конструкторский проект предусматривает проведение теоретических и/или экспериментальных исследований, на основе которых предлагаются технические решения, направленные на совершенствование или модернизацию узлов, агрегатов или исполнительных механизмов какой-либо технологической машины (аппарата), используемой в пищевой промышленности.

Конструкторский проект предусматривает совершенствование или модернизацию конструкции отдельных узлов, агрегатов или исполнительных механизмов какой-либо технологической машины (аппарата), используемой в пищевой промышленности, не исключая проведение небольших исследовательских (теоретических или экспериментальных) работ, в том числе, патентно-информационных исследований.

Вне зависимости от соотношения объема и трудоемкости выполнения конструкторской, исследовательской и иных частей работы, ВКР в целом должна носить, как правило, расчетно-аналитический характер. 

В работе должны быть представлены:

- подробный сравнительный анализ вариантов, обоснование принятых технических решений (структурных, функциональных и принципиальных схем, конструкций узлов автоматизированного технологического оборудования и т.п.);

- необходимые описания и расчеты с акцентами на использованных в рассматриваемом объекте или процессе физических эффектах и явлениях;

- анализ социальных, экологических или иных последствий принятых технических или организационных решений.

Для выполнения работы следует использовать изученный математический аппарат, методы анализа, синтеза и оптимизации, теории производительности и надежности технологических машин, средства вычислительной техники и др.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной 

работы

В  ВКР входят:

- расчетно-пояснительная записка, объемом 60-80 страниц на листах формата А4 (210297 мм), включая приложения;

- графическая часть в виде чертежей и/или плакатов, объёмом 4-6 листов формата А1 (840594 мм).

В расчетно-пояснительную записку, в общем случае, включается следующее:

- титульный лист;

- задание на проектирование;

- аннотация;

- оглавление;

- введение;

- технологический раздел;

- аналитический раздел;

- конструкторский раздел;

- научно-исследовательский раздел;

- технико-экономический раздел;

- заключение;

- библиографический список использованной литературы.

Разделы записки могут быть размещены и в иной последовательности. Оглавление может быть дано в конце записки. Научно-исследовательский раздел может отсутствовать в работе, если исследования студентом не проводились. Наличие всех остальных частей в ВКР конструкторской направленности обязательно.

Пояснительная записка является документом, в котором излагают исчерпывающие сведения о выполненной выпускной квалификационной работе. Материал, включаемый в пояснительную записку, должен быть обработан и систематизирован.

Общими требованиями к пояснительной записке являются:

- чёткость построения;

- логичная последовательность изложения материала;

- убедительность аргументации;

- краткость и точность формулировок, исключающая возможность субъективного и неоднозначного истолкования;

- конкретность изложения результатов работы;

- доказательность выводов и обоснованность рекомендаций.

Рекомендуется следующее содержание элементов пояснительной записки ВКР.

Титульный лист.

Титульный лист является первым листом пояснительной записки и выдается студенту на кафедре. 

Подписи на титульном листе автора работы (студента), руководителя и заведующего кафедрой выполняются только чернилами (пастой). 

Задание на выполнение ВКР

Задание на выполнение ВКР является вторым листом пояснительной записки и выдается студенту на кафедре. 

В задании указывают: конкретную тему работы, исходные данные, основные вопросы, подлежащие разработке, ориентировочные объёмы записки в листах формата А4 и графической части ВКР в листах формата A1 (с указанием обязательных чертежей), срок сдачи законченной работы, руководителя работы.

Задание должно быть заполнено аккуратно с помощью принтера или заполнено разборчиво от руки, черными чернилами или пастой. Подписи на задании автора работы (студента), руководителя работы и заведующего кафедрой выполняются только чернилами (пастой). Заполнение бланка задания цветными чернилами (пастой) или карандашом не допускается.

Аннотация.

Аннотация начинается фамилией и инициалами студента, номером его группы и темой ВКР.

Аннотация представляет собой краткую характеристику проекта, в ней излагают основные положения принятых в работе решений. Указывают новизну и полезность разработанных вопросов. Аннотация заканчивается указанием количества листов в пояснительной записке (с приложениями), рисунков, таблиц и названий в библиографическом списке. Общий объем аннотации не должен превышать 500 знаков.

Оглавление.

Оглавление включает наименование всех разделов и подразделов, а также «Введение», «Заключение», библиографический список и приложение с указанием номеров страниц, на которых они начинаются. Заголовки приводят в той форме, в какой они даны в тексте. Все заголовки в оглавлении начинают с прописной буквы, точку на конце не ставят. Нумерация заголовков должна соответствовать их нумерации в тексте. Последнее слово каждого заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы.

Введение.


Раздел «Введение» показывает, насколько студент знаком с социально-политическими аспектами поставленной перед ним задачей, знает состояние и проблемы развития пищевой промышленности, представляет актуальность темы ВКР. Хорошо если во введении приведены показатели по состоянию и перспективам развития соответствующей отрасли, отражены основные направления технического прогресса в ней, особенно в соответствии с темой ВКР.

Исходными материалами для написания введения являются литературные и патентные источники, отраслевые журналы и информационные издания.

«Введение» завершается формулировкой цели ВКР.

Технологический раздел.

Описывается и анализируется технологический процесс производства конкретного продукта  или конкретная технологическая операция. Приводят данные о физико-механических свойствах применяемого сырья, требованиях к качеству сырья и подготовки его к производству. Приводят требования к качеству готовой продукции, её упаковке, маркировке, методах контроля качества.

Приводят необходимые расчеты или обоснования, со ссылкой на соответствующие источники, технологических параметров операции (или основных операций): технологических сил, допустимых или требуемых скоростей движения рабочих органов, температур, давлений, массового расхода продукта, времени обработки, затрат энергии и т.п., необходимых для расчета и обоснованного выбора технических характеристик конструируемого (модернизируемого) технологического оборудования.

Аналитический раздел.


В зависимости от темы и направленности ВКР аналитический раздел может быть посвящен сравнительному анализу: 

- одного вида технологического оборудования, применяемого для выполнения определенной технологической операции (или операций, если они объединены в одной машине) при производстве конкретного вида пищевого продукта (например, тестомесильных или тестоделительных машин, фасовочно-укупорочных машин для жидких продуктов, волчков, куттеров, варочных аппаратов, аппаратов с мешалкой и т.п.) 

- нескольких основных видов технологического оборудования, применяемых в комплексной технологической линии для производства определенного вида пищевого продукта (например, для технологических линий производства творога, колбасных или хлебобулочных изделий и т.п.). 

В обоих случаях из всех возможных источников студенту необходимо собрать все данные о разнообразных типах, моделях, разновидностях и модификациях данного технологического оборудования. Следует привести краткое описание всех видов оборудования. Необходимо проанализировать принципы работы каждого вида оборудования, его конструктивные особенности и основные характеристики: производительность, энергопотребление, степень автоматизации, габариты, массу и т.п. При этом в анализе должен преобладать критический уклон.

Результатами выполнения данного раздела должен быть выбор по обоснованным критериям базовой модели технологического оборудования, наиболее подходящей для выполнения задания ВКР, и предложения по совершенствованию (модернизации) базовой модели оборудования с целью получения положительного технического или экономического эффектов.


Конструкторский раздел.

Данный раздел является логическим продолжением технологического и аналитического разделов. В нем проводится детальный анализ устройства и действия конструкции выбранной базовой модели технологического оборудования (машины или аппарата) и обоснования пути её модернизации, подтвержденные необходимыми расчетами. Раздел может состоять из нескольких подразделов.

Назначение и область применения оборудования.

Дают характеристику назначения, области применения и условий эксплуатации (климатического исполнения и категории исполнения) машины (аппарата).

Описание устройства и действия оборудования.

Описание машины (аппарата) проводят сначала в статике (устройство), а затем в динамике (действие). Описание конструкции машины дают с указанием, приборов контроля и регулирования параметров технологического процесса, реализуемого в машине (аппарате). Приводят описание кинематической, пневматической, гидравлической, электрической схем конструируемой машины (аппарата). Описание должно сопровождаться ссылками на соответствующие рисунки в тексте пояснительной записки и листы графической части ВКР.

Расчет и обоснование основных технических характеристик оборудования.

Приводят расчеты, обосновывающие основные технические характеристики машины (аппарата): скорости и ускорения движения рабочих органов, производительность, установленную мощность привода, массу и другие параметры, характеризующие машину. Практически все рекомендации по расчету производительности и установленной мощности с исчерпывающей полнотой приводятся в учебной и справочной литературе по деталям машин, в различных пособиях по проектированию технологических машин и аппаратов.
Механические расчеты.

Приводят расчеты, обосновывающие размеры основных элементов машины (аппарата) и расчёты на прочность (жёсткость) основных и наиболее нагруженных деталей.
Расчеты на прочность проводят как с целью определения оптимальных конструктивных размеров деталей технологического оборудования, так и с целью проверки их на прочность, жесткость, устойчивость или долговечность в зависимости от условий их работы и схемы нагружения. Практически все рекомендации в области расчетов на прочность с исчерпывающей полнотой приводятся в учебной и справочной литературе по деталям машин, в различных пособиях по проектированию технологических машин.
Исследовательский раздел.

Исследовательский раздел может включать следующие подразделы: введение; современное состояние исследуемого вопроса и постановка задачи; теоретические исследования, методика экспериментальных исследований, применяемое оборудование, приборы и другое оснащение; результаты экспериментов; методика и результаты обработки экспериментальных данных; оценка точности и надежности полученных результатов; выводы и предложения. Основные результаты исследования приводят на листах графической части ВКР в виде графиков, диаграмм, схем и чертежей.

Патентно-информационные исследования могут быть представлены, как исследовательский раздел работы, только в случае достаточной ретроспективы (глубины) поиска и сравнительного анализа аналогов рассматриваемого вида оборудования с последующим обоснованием предлагаемого нового варианта его усовершенствования (модернизации). Результаты патентно-информационных исследований должны завершаться составлением описания и формулы предполагаемого патента на полезную модель или изобретение в соответствии установленными требованиями.
Технико-экономический раздел.

Приводят технико-экономическое обоснование целесообразности и эффективности усовершенствования (модернизации) рассмотренного технологического оборудования на основе расчета лимитной цены модернизированной машины (аппарата), себестоимости выпускаемой продукции или других технико-экономических критериев. Практически все рекомендации в области технико-экономических расчетов с исчерпывающей полнотой приводятся в учебной и справочной литературе по технико-экономическому анализу промышленного оборудования, в которых приводятся порядок расчетов и конкретные примеры.
Заключение.

Заключение может быть представлено в виде общих выводов по каждому разделу работы. Кратко и конкретно излагают результаты проделанной работы, отмечают элементы новизны и собственного творчества студента при выполнении работы.  Высказывают суждение о практической полезности работы. Хорошо, когда положительные результаты работы подтверждены численными значениями.

Список литературы.

Список литературы должен содержать перечень информационных источников (книг, статей, журналов, патентов, электронных ресурсов и т.п.), использованных при выполнении ВКР, и расположенных по алфавиту. Библиографическое описание информационных источников необходимо давать в соответствии с ГОСТ 7.1-2003. (см. приложение 1). На все информационные источники в обязательном порядке должны быть ссылки в тексте пояснительной записки ВКР, отсутствие ссылок квалифицируется как плагиат. 

Приложение.

В приложении помещают спецификации к сборочным чертежам, выполненным в графической части; программы расчетов на ЭВМ, таблицы исходных данных, результатов экспериментов и другой дополнительный материал, необходимый для лучшего понимания результатов работы. 

Приложения следует оформлять как продолжение записки, располагая их в порядке появления на них ссылок в основном тексте записки. Каждое приложение должно иметь заголовок. Над заголовком справа должно быть написано слово «Приложение» с указанием порядкового числового индекса (1, 2 и т.д.).

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной 

работы

Требования к оформлению пояснительной записки.

Пояснительная записка ВКР должна удовлетворять требованиям ЕСКД - ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к текстовым документам» и ГОСТ Р 2.106-2019 «Текстовые документы». В записке можно использовать сокращения русских слов и словосочетаний по ГОСТ 7.12-93. Единицы физических величин обозначают по ГОСТ 8.417-2002.

Текст пояснительной записки должен быть набран на компьютере в текстовом редакторе Word и распечатан на принтере. Тип шрифта – Times New Roman, размер шрифта - 14 пт, междустрочный интервал - полуторный. Рекомендуемые параметры страницы: верхнее и нижнее поля – 2 см; левое поле – 2,5 см; правое поле – 1,5 см; расстояние от края верхнего и нижнего колонтитулов – не менее 1 см. 

Основной текст набирают с отступом слева первой строки 1,25 - 1,5 см и выравниванием текста «по ширине страницы». Ширина зоны автоматического переноса слов - 0,63 – 1,25 см. Заголовки разделов набирают полужирным шрифтом прописными буквами, а заголовки подразделов - полужирным шрифтом и строчными буквами с заглавной прописной буквой («как в предложениях»). Заголовки выравнивают по центру страницы. Точки в конце заголовков и их нумераций не ставят! Для выделения абзацев в тексте рекомендуется применять курсивный или полужирный шрифты. Применение шрифта «с подчеркиванием» в тексте и заголовках не допускается!

Формулы набирают в редакторе Eqution 3,0 с соблюдением общих правил: латинские буквы набирают курсивом (S, p, W, u) кроме обозначения стандартных математических функций (sin, cos, min, max, exp и т.п.), которые набирают прямым латинским шрифтом; русские и греческие буквы (, , , ), цифры и математические символы (+, =, >, ) набирают только прямым шрифтом. Рекомендуемые размеры символов: обычный – 14 пт; крупный индекс – 12 пт; мелкий индекс – 10 пт; крупный символ – 16 пт; мелкий символ – 8 пт. Расшифровку формульных обозначений дают после формулы одним абзацем с выравниванием по ширине страницы, без отступа первой строки, начиная со слова «где», в порядке следования обозначений в формуле, отделяя фразы точкой с запятой.

Иллюстрации (рисунки, схемы, фотографии, графики) выполняют с помощью компьютера или других технических средств непосредственно в тексте записки. Числовые и буквенные обозначения позиций на рисунках, схемах и фотографиях дают по возможности вне поля иллюстрации в строгой последовательности снизу вверх или по часовой стрелке (а не по порядку упоминания в тексте!), рядом с выносной линией без полки. Числовые и буквенные обозначения на графиках дают в поле иллюстрации в строгой последовательности снизу вверх или сверху вниз также рядом с выносной линией без полки, при этом буквенные обозначения величин приводят только один раз. Поле графика должно иметь не плотную координатную сетку, а вместо последней цифры на координатных осях необходимо проставить буквенное обозначение величины (аргумента или функции) и указать её размерность. Все иллюстрации снабжают подрисуночными подписями, в которых дают необходимую расшифровку позиций, условных обозначений, числовые значения варьируемых величин и т.п.

Таблицы должны быть оформлены в соответствии с ГОСТ 2.105-95. Таблицы нумеруют и снабжают заголовком.

Требования к оформлению графической части.

Плакаты и чертежи выполняют на плоттере с использованием графических редакторов (КОМПАС, AutoCad и др.) в формате А1 (840594 мм). 

Выполнение плакатов производится по определенным правилам:

- сверху листа приводится название иллюстрируемого объекта;

- масштаб при выполнении плаката соблюдать не обязательно, однако должны быть выдержаны пропорции объекта, указаны его габариты;

- на плакате обязательно должна быть приведена техническая характеристика объекта;

- спецификация на плакат не выполняется, все представляющие интерес узлы и детали обозначаются выносными линиями с надписями, обозначающими название узла или детали;

- возможно обозначение узлов и деталей цифрами или буквами подряд по часовой стрелке, при этом на этом же плакате приводят экспликацию этих обозначений.

Чертежи в графической части ВКР выполняют в соответствии с требованиями ЕСКД:

1. Основная надпись – ГОСТ 2.104-2006.

2. Техническая характеристика и технические требования – ГОСТ 2.114-2016.

3. Схемы: оформление общее - ГОСТ 2.701-2008, кинематические схемы – ГОСТ 2.703-2011, гидро- и пневматические схемы – ГОСТ 2.704-2011.

4. Сборочный чертеж (изображение видов, разрезов, сечений) – ГОСТ 2.305-2008.
5. Чертежи деталей – ГОСТ 2.401-68, ГОСТ 2.418-2008, ГОСТ 2.420-69, ГОСТ 2.426-74.

6. Спецификации – ГОСТ Р 2.106-2019.
4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите 

и защиты выпускной квалификационной работы

Работа над ВКР ведется в течение 8-го семестра обучения параллельно с основной учебной работой. Подготовка к выполнению ВКР начинается с преддипломной практике, содержание которой устанавливается соответствующими методическими указаниями. На окончательное оформление и защиту ВКР отводится до шести недель по окончании теоретического курса обучения. Руководителями ВКР могут быть преподаватели кафедры или специалисты профильных предприятий и организаций. При необходимости по какому-либо разделу ВКР может быть назначен консультант.

Тема ВКР и руководитель утверждаются приказом ректора. 

Руководитель ВКР и консультант устанавливают дни и часы консультаций, расписание которых доводится до сведения студентов. О ходе подготовки ВКР каждый студент должен отчитываться перед руководителем не реже двух раз в месяц.

По окончании выполнения ВКР руководитель ее просматривает и может организовать предварительную защиту, после чего студент реализует полученные замечания и полностью завершает подготовку ВКР.

Общие требования к ВКР:

- логичность и последовательность построения работы в целом и ее разделов,

- правильность выполнения и полнота расчётов,

- конкретность и чёткость описаний, обоснованность рекомендаций и выводов,

- соблюдение стандартов и следование методическим указаниям,

- аккуратность исполнения и грамотность работы.

За принятые в ВКР решения и правильность всех данных отвечает сам автор работы.

Руководитель составляет письменный отзыв, в котором оценивает соответствие работы выданному заданию, полноту разработки разделов темы, степень самостоятельности студента при выполнении выпускной квалификационной работы, уровень подготовленности студента, выявленный в процессе работы над ВКР. Давая положительный отзыв, руководитель подтверждает возможность представления материалов в качестве вкр перед экзаменационной комиссией подписью на титульном листе пояснительной записки. Если руководитель не считает возможным допустить студента к защите магистерской диссертации, то он обосновывает свое мнение в письменном отзыве. 

Руководитель должен представить свой отзыв на ВКР и ознакомить с ним студента не позднее, чем через 2 дня после получения им от студента законченной работы.

Основаниями для недопуска руководителем студента к защите являются:

- несоответствие работы выданному заданию;

- неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных разделов;

- выявленная руководителем несамостоятельность студента при выполнении работы.

Если руководитель дал положительный отзыв и подписал ВКР, она представляется на рассмотрение заведующему кафедрой. Заведующий кафедрой, ознакомившись с содержанием работы и отзывом руководителя, принимает решение о допуске работы к защите перед государственной экзаменационной комиссией (ГЭК). Заведующий кафедрой может своим распоряжением организовать на кафедре предварительное слушание студента по результатам выполненной работы. При положительном решении заведующий кафедрой ставит свою подпись на титульном листе работы. 
В случаях, если руководитель ВКР дал отрицательный отзыв о работе и не считает возможным допустить ее к защите или заведующий кафедрой считает невозможным квалифицировать представленные материалы как выпускную квалификационную работу, которая может быть представлена к защите, вопрос о допуске работы к защите выносится на ближайшее заседание кафедры. При рассмотрении этого вопроса на заседании кафедры имеет право присутствовать студент, который должен быть своевременно информирован о времени и месте проведения заседания.

На заседании кафедры должен присутствовать руководитель ВКР. Решение кафедры о допуске или недопуске ВКР к защите является окончательным. 

В случае принятия кафедрой решения о несоответствии представленной работы требованиям, предъявляемым к ВКР, и недопуске ее к защите выписка из протокола заседания кафедры передается в дирекцию института, а также по просьбе студента выдается ему на руки. Дирекция института на основании решения кафедры представляет студента к отчислению, как не представившего к защите выпускную квалификационную работу.

Организация выполнения и проведения защиты ВКР осуществляется в соответствии с СТ ТулГУ 8.6-01-2018 «Положение об итоговой (государственной итоговой) аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры». 

Защита ВКР состоит из короткого доклада студента по выполненной работе (5 - 10 мин.) и ответов на вопросы членов экзаменационной комиссии (не более 10 мин). В докладе излагают основные положения работы, обращая особое внимание на конкретные результаты, полученные автором. 

Вопросы служат для выяснения технической, чертежной грамотности студента и могут касаться разделов всех ранее пройденных курсов (материаловедение, сопротивление материалов, теоретическая механика, детали машин, технология машиностроения, черчение и т.д.), связанных с темой ВКР. Ответы на вопросы должны быть четкими, конкретными и по существу.

Результаты защиты определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». При определении оценки принимается во внимание уровень теоретических и практических знаний студента, качество подготовки доклада. Решение ГЭК об оценке работы, о присвоении квалификации бакалавра и о выдаче диплома принимается на закрытом заседании открытым голосованием членов комиссии, участвовавших в заседании. Результаты защиты объявляются в тот же день после оформления протокола заседания ГЭК.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося


Описываются порядок и критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося. 
В тексте приводятся таблицы со шкалами, критериями оценок, образцы которых представлены ниже.
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	ОК-5, ОПК-1


	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	ОК-1, ОК-2, 

ОК-3, ОК-6, ОК-7, ПК-1, ПК-4
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	ОК-1, ОК-3, ОПК-1, ПК-1


	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ПК-3, ПК-4,

ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10,

ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14,

ПК-15, ПК-16
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОК-1, ОПК-1,

ПК-2
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	ОПК-1, ОПК-4,

ПК-1, ПК-3
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	2

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	ПК-3, ОПК-4


	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	2

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	ОПК-1, ОПК-2,

ОПК-3, ПК-2, ПК-8, ПК-9, ПК-16
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ОПК-2, ОПК-3,

ОПК-5


	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	2

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	ОПК-1, ОПК-2,
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	1

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ОК-1, ПК-3
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	ОПК-4, ПК-3,

ПК-6
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	ОК-5, ОПК-4
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	ОПК-5, ПК-1, ПК-8
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	2

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	ОК-5
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	2

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	ОК-5
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	1

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	2

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	2

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР


	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5, ОК-8, ОК-9, ПК-2, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК13, ПК-14, ПК-15, ПК-16  
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	1

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	2

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	ОК-4, ОК-5
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	2

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-1

1. Отличаются ли подходы иностранных исследователей к проблеме, рассматриваемой в вашей ВКР, от подходов отечественных исследователей? Если да, то чем?

2. Имеет ли рассматриваемая в Вашей работе проблема этического измерения? 

3. Какими источниками Вы пользовались при подготовке ВКР?

4. По каким критериям Вы осуществляли отбор литературы при подготовке ВКР?

5. Какие недостатки Вы выявили в подходах других авторов к проблеме, рассматриваемой в Вашей ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-2

1. Изучали ли Вы научные работы по теме ВКР с подходом к решению проблемы, отличающимся от Вашего? В чём их суть? 

2. Насколько актуальна для современного этапа развития общества проблема, лежащая в основе исследования ВКР? 

3. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на национальных конференциях?

4. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на международных конференциях?

5. Какими методиками Вы пользовались при разработке цели и задач ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-3

1. С помощью каких показателей оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

2. Как оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

3. Как оценивалась Вами потребность в ресурсах в ходе выполнения ВКР?
4. Какие ресурсы необходимы для достижения поставленной в Вашей ВКР цели?

5. С какими ограничениями Вы столкнулись при выполнении ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-4

1. Какими нормативными правовыми актами РФ Вы пользовались?

2. Какими справочно-правовыми системами Вы пользовались при выполнении  ВКР?

3. Анализировали ли Вы коррупционные риски решений (результатов), предложенных (полученных) в ходе выполнения ВКР?

4. Какими правовыми актами Российской Федерации регулируется оборот алкогольной продукции? 

5. Какими правовыми актами Российской Федерации регулируется реализация  продуктов питания? 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-5

1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас в ходе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-6

1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас в ходе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-7

1. Какие компетенции у Вас сформировались при выполнении ВКР?

2. Как Вы планировали процесс подготовки ВКР?

3. Какие образовательные, технологические и профессиональные аспекты подготовки и защиты Вашей ВКР Вы считаете главными для своей будущей профессии?

4. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах с докладами или презентациями на иностранном языке?

5. Выполняли ли Вы аннотированный и (или) реферативный переводы статей при написании ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-8

1. Какие виды физических упражнений используются Вами для поддержания оптимального уровня физической и функциональной подготовленности?

2. Какие средства и методы физической культуры Вы используете для физического и функционального совершенствования организма?

3. Как Вы оцениваете свой уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности?

4. Какие методы саморегуляции уровня физической подготовленности Вы   используете?

5. Соблюдаете ли Вы режим труда и отдыха, а также рационального питания в своей повседневной жизни?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОК-9

1. Перечислите опасные и вредные факторы в области Вашей профессиональной деятельности.

2. Перечислите основные принципы организации безопасности труда в области Вашей профессиональной деятельности.

3. Перечислите способы защиты от чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности.

4. Какие существуют технические средства защиты людей в условиях природных чрезвычайных ситуаций?

5. Какими методами по оказанию первой помощи в условиях чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности Вы владеете?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1

1. Информатика как наука. 

2. Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации. 

3. Основные виды, свойства и способы измерения информации. 

4. Информационные процессы. Роль сигнала в информационном процессе. Структура информационного процесса.

5. Технические и программные средства реализации информационных процессов. 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2

1. Текстовый редактор Microsoft Word.

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel.

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point.

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

5. Компьютерный практикум.


Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3

1. Локальные и глобальные сети ЭВМ. 

2. Базы данных.

3. Модели решения функциональных и вычислительных задач. 

4. Алгоритмизация и программирование. 

5. Программное обеспечение и технологии программирования. 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Основные структуры данных: линейные, табличные, иерархические структуры. 

2. Достоинства и недостатки различных структур данных. 

3. Файлы и файловая структура. 

4. Единицы представления, измерения, хранения данных. 

5. Интерпретация, структурирование и оформление информации в доступном для других виде.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5

1. Понятия информационной и библиографической культуры при получении и обработке информации.

2. Современные информационно-коммуникационные технологии.

3. Технические и программные средства реализации информационных процессов. 

4. Основы защиты информации и сведений, составляющих государственную тайну. 

5. Методы защиты информации. 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Машинные и аппаратные технологические процессы пищевых производств.

2.  Взаимосвязь технологического процесса и конструкции технологического оборудования (машин и аппаратов) в пищевых производствах.

3. Основные качества, которыми должно обладать современное технологическое оборудование пищевых производств.

4. Исторические этапы развития мирового промышленного производства.

5. Проблемы и тенденции развития отечественного пищевого машиностроения.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2

1. Математические модели надежности однопоточных неструктурированных и структурированных технологических машин. 

2. Математические модели надежности многопоточных неструктурированных и структурированных технологических машин с обслуживанием после первого отказа и обслуживанием после нескольких отказов. 

3. Математические модели надежности систем автоматической загрузки штучной продукции с параметрическими отказами. 

4. Математические модели надежности резервированной роторной технологической машины  с «холодным» резервом. 

5. Математические модели надежности резервированной роторной технологической машины с «горячим» резервом.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3

1. Структура научно-технического отчета.

2. Содержание научно-технического отчета.

3. Порядок подготовки научно-технического отчета.

4. Нормативная документация, регламентирующая структуру, порядок подготовки и содержание научно-технического отчета.

5. Внедрение результатов исследований и разработок в области технологических машин и оборудования.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4

1. Системный подход к синтезу новых технических решений. 

2. Понятие технической системы.

3. Базовые методы исследовательской деятельности.

4. Интенсивные, энергосбеоегающие технологии - основа технических инноваций в современных пищевых производствах.

5. Эффективность инноваций в пищевых производств.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5

1. Этапы создания конструкций машин и аппаратов пищевых производств.

2. Особенности конструирования и расчета типовых узлов и деталей машин и аппаратов пищевых производств. 

3. Проектирование исполнительных механизмов и приводов машин и аппаратов пищевых производств.

4. Динамические расчеты при конструировании машин и аппаратов пищевых производств.

5. Применение математического пакета MathCAD для инженерных расчетов при проектировании машин и аппаратов пищевых производств.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6

1. Требования к оформлению рабочей проектной и технической документации. Стандарты Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

2. Стандартизация. Технические регламенты. Оценка соответствия.

3. Показатели стандартизации и унификации технологических машин на этапе проектирования.

4. Климатические исполнения и категории исполнения технологических машин.
5. Выполнение общего вида проектируемой машины, рабочих чертежей деталей и сборочных единиц с применением пакета КОМПАС-График. 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7

1. Категории производительности разрабатываемого технологического оборудования.
2. Показатели надежности разрабатываемого технологического оборудования.

3. Показатели технологичности конструкции разрабатываемого технологического оборудования.

4. Критерии эффективности разрабатываемого технологического оборудования.

5. Показатели экономической эффективности разрабатываемого технологического оборудования.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8

1. Системный подход к синтезу технических решений. Понятие технической системы.

2. Виды объектов патентного права: изобретение, полезная модель, промышленный образец, товарный знак (знак обслуживания). 

3. Патентно-техническая информация.

4. Оформление изобретений и полезных моделей. 

5. Экспертиза заявок на объекты промышленной собственности.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9

1.Философия качества.     

2.Современные концепции управления качеством продукции.

3.Статистические методы управления качеством продукции. 

4. Развитие методов статистического контроля качества пищевой продукции.  

5. Перспективы и варианты автоматизации статистического контроля качества пищевой продукции. 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-10

1. Понятие технологичности изделия, как задачи оптимального распределения всех ресурсов на этапах его жизненного цикла.

2. Теория базирования и теория размерных цепей как средства достижения качества деталей и узлов проектируемой технологической машины. 

3. Закономерности и связи процессов проектирования и создания машины.

4. Взаимозаменяемость. Точность деталей, узлов и механизмов. Ряды значений геометрических параметров. Номинальные и предельные размеры. Виды сопряжений.

5. Методы и средства обеспечения технологической дисциплины при изготовлении изделий.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-11

1. Проектирование технического оснащения рабочих мест.

2. Пневматические приводы технологических машин. 
3. Гидравлические приводы технологических машин.

4. Размещение технологического оборудования в технологическом потоке. 

5. Освоение вводимого в эксплуатацию технологического оборудования.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-12

1. Прием и монтаж технологического оборудования. 

2. Порядок ввода технологического оборудования в эксплуатацию. 

3. Доводка и освоение технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции.

4. Контрольные испытания и сдача технологического оборудования в эксплуатацию.

5. Наладка технологического оборудования пищевых производств.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-13

1. Общая концепция системы технического обслуживания и ремонта технологического оборудования. 

2. Организация технического обслуживания и ремонта технологического оборудования за рубежом. 

3. Реализация концепции Системы ППР в отечественной практике технического обслуживания и ремонта технологического оборудования. 

4.  Организация эксплуатации и сроки службы технологического оборудования.

5. Проведение капитального ремонта технологического оборудования сторонними организациями.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-14

1. Средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем. 

2. Основы производственной безопасности. 

3. Организационные вопросы безопасности труда в пищевых производствах. 

4. Общие требования безопасности на пищевом производстве. 

5. Негативные факторы техносферы, их воздействие на человека и природную среду. 
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-15

1. Основные положения и понятия технологии машиностроения. 

2. Метод разработки технологического процесса изготовления технологических машин пищевых производств, обеспечивающий достижение качества, требуемой производительности и экономической эффективности машин. 

3. Принципы построения производственного процесса изготовления машин. 

4. Технология сборки машин. 

5. Правила разработки технологического процесса изготовления машиностроительных изделий.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-16

1. Физико-механические свойства сырья, полуфабрикатов и готовой продукции пищевых производств.
2. Основные свойства сырья при динамическом воздействии рабочих органов технологических машин.

3. Приборы для изучения физико-механических свойств пищевых продуктов.

4. Классификация инструментальных систем отбора и подготовки проб и выборок сырья и продукции пищевой промышленности при контроля качества.

5. Классификация инструментальных систем технохимического контроля качества сырья и продукции пищевой промышленности. 

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой 

для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, компьютером с программным обеспечением для демонстрации презентаций.

4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения 

и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Бушуев В.В. Практика конструирования машин: справочник. М.: Машиностроение, 2006. 448 с.
2. Волчкевич Л.И. Автоматизация производственных процессов: учеб. пособие для вузов. М.: Машиностроение, 2005. 380 с.
3. Калачев М.В. Дизайн машин и аппаратов пищевых производств. М.: ДеЛипринт, 2001. 140 с.

4. Клусов И.А. Проектирование роторных машин и линий. М.: Машиностроение, 1990. 320 с. 

5. Ковалевский В.И. Проектирование технологического оборудования и линий: учеб. пособие для вузов. СПб.: ГИОРД, 2007. 320 с.
6. Кольман-Иванов Э.Э. Таблеточные машины. М.: Машиностроение, 1968. 196 с.

7. Компьютерные технологии при проектировании и эксплуатации технологического оборудования: учеб. пособие для вузов / Г.В.Алексеев [и др.]. 2-е изд., испр. и доп. СПб.: ГИОРД, 2006. 296 с.

8. Кошкин Л.Н. Роторные и роторно-конвейерные линии. М.: Машиностроение, 3-е изд. перераб. и доп., 1991. 400 с.

9. Крайнев А.Ф. Идеология конструирования. М.: Машиностроение-1, 2003. 384 с.
10. Курочкин А.А. Основы расчета и конструирования машин и аппаратов перерабатывающих производств: учеб. пособие для вузов. М.: КолосС, 2006. 320 с. 
11. Машины и аппараты пищевых производств. В 2 кн.: учеб. для вузов / С.Т. Антипов [и др.]; под ред. акад. РАСХН В.А. Панфилова. М.: Высш. шк., 2001. Кн. 1. 703 с. Кн. 2. 680 с. 
12. Миронов М.А., Токарева М.И. Методы расчета оборудования биотехнологических производств: учеб.-метод. пособие; науч. ред. М.Н. Иванцова. Екатеринбург: Изд‑во Урал. ун‑та, 2017. 47 с. ISBN 978-5-7996-2025-7.

13. Основы динамики технологических машин: учеб. пособие для вузов / А.А. Баранов, Л.А. Булатов, В.С. Кутепов. Тула: Изд-во ТулГУ, 2002. 100 с.
14. Остриков А.Н., Абрамов О.В. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых производств: учебник. СПб.: ГИОРД. 2004. 352 с.

15. Пищевая инженерия: справочник с примерами расчетов / К.Д. Валентас, Э. Ротштейн, Р.П. Сингх; пер.с англ. под ред. А.Л. Ишевского. СПб.: Профессия, 2004. 848 с.

16. Презентация на компьютере / Ю.А. Солоницын [и др.]. М.: Питер, 2006. 176 с.
17. Прейс В.В. Технологические роторные машины: вчера, сегодня, завтра. М.: Машиностроение, 1984. 128 с.

18. Прейс В.В. Роторные машины и автоматические роторные линии в пищевых производствах: учебное пособие. 2-е изд., перераб. и доп. Тула: Изд-во ТулГУ, 2012 . 108 с.: ил. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014020616211576946000006107, по паролю. 
19. Прейс В.В. Методологические основы проектирования технологических машин и оборудования: учеб. пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2015. 104 с.: ил. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://elibrary.ru/item.asp?id=32282890, по паролю. 

20. Прейс В.В. Конструирование и расчеты машин и аппаратов: учебник. Тула: Изд-во ТулГУ. 2019. 208 с.: ил. 

21. Проектирование, конструирование и расчет техники пищевых технологий / С.Т. Антипов [и др.]; под ред. В.А. Панфилова: учебное пособие. СПб.: Лань, 2013. 912 с. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=6599. 

22. Психология и педагогика: учеб. пособие для вузов / А.А. Реан, Н.В. Бордовская, С.И. Розум [и др.]; под ред. А.А. Реана. М. : Питер, 2012. 432 с.

23. Расчеты экономической эффективности новой техники: справочник / К.М. Великанов [и др.]; под ред. К.М. Великанова. 2-е изд., перераб. и доп. Л.: Машиностроение, 1989. 446 с.
24. Самсонов В.В., Красильников Г.А. Автоматизация конструкторских работ в среде Компас -3D: учеб. пособие для вузов. 2-е изд., стер. М.: Академия, 2009. 224 с.:ил. – (Высшее профессиональное образование: Машиностроение). 

25. Справочник конструктора: справ.-метод. пособие / Б.П.Белозеров [и др.]; под ред. И.И. Матюшева. СПб.: Политехника, 2006. 1027 с.
26. Судаков С. П., Панченко Е.В. Основы проектирования деталей и узлов машин: учебное пособие для вузов. Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. 408 с.: ил. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014062308450521926400008634, по паролю.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебни-ки авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

2. https://www1.fips.ru – Федеральный институт промышленной собственности [Элек-тронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана

3. http://window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека от-крытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.
4.10 Перечень информационных технологий, необходимых 

для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис»;
2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. САПР КОМПАС-3D.

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
