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1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение 

теоретических основ построения современных численных методов, 

формирование умений построения численных моделей явлений механики, 

развитие навыков самостоятельного изучения литературных источников, 

необходимых для проведения численных экспериментов. 

 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются 

- приобретение навыков, необходимых для построения аппроксимаций 

численных моделей состояний и процессов, определяющих предметную 

область механики; 

- освоение понятий и методов получения граничных, конечно-

разностных и конечно-элементных решений дифференциальных задач 

механики. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной 

образовательной программы, формируемой участниками образовательных 

отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 6 и 7 семестрах.  

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю). 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

профессиональной образовательной программы (формируемыми 

компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы, 

приведён ниже. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

В результате освоения дисциплины (модуля)обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) методы проведения расчетов напряженно-деформированного состояния 

конструкций (код компетенции ПК-2, код индикатора ПК-2.1). 

 

Уметь:  

1) разрабатывать конечно- элементные модели в системах 

автоматизированного расчета и компьютерного моделирования, 

оценивать напряженно-деформированное состояние конструкций (код 

компетенции ПК-2, код индикатора ПК-2.2). 

 

Владеть:  

1) разработкой конечно- элементных моделей (код компетенции ПК-2, код 

индикатора ПК-2.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения 

представлены в общей характеристике основной профессиональной 

образовательной программы. 



 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины, формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю): 
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Очная форма обучения 

6 ЗЧ,КР 5 180 32  32 - 1 0,35 114,65 

7 ЗЧ 5 180 28  28 - - 0,1 123,9 

Итого – 10 360 60  60 - 1 0,45 238,55 

 

4.2. Содержание лекционных занятий  

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

6 семестр 

1 Введение в курс Вычислительные методы механики. Точные и 

приближенные методы. Погрешность приближений и вычислений. (4 часа) 

2 Основные задачи линейной алгебры. Решение систем линейных и 

нелинейных алгебраических уравнений, решение задач о собственных 

значениях. (8 часов) 

3 Методы построения аппроксимаций функций. (4 часа) 

4 Методы численного дифференцирования. (4 часа) 

5 Методы численного интегрирования. (4 часа) 

6 Численные методы решения задачи Коши для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. (8 часов) 

7 семестр 

1 Методы решения краевых задач в теории обыкновенных 

дифференциальных уравнений. (4 часа) 

2 Методы конечно-разностной аппроксимации уравнений математической 

физики. (4 часа) 

3 Экономичные схемы конечно-разностных моделей уравнений многих 

переменных. Методы расщепления. (4 часа) 

4 Метод конечных элементов в теории обыкновенных уравнений и 

уравнений математической физики. Подходы к решению динамических 

задач. Метод Канторовича. (10 часов) 

12 Методы решения интегральных уравнений. (6 часов) 



 

4.3. Содержание практических занятий 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной 

образовательной программой. 

4.4. Содержание лабораторных работ 
 

 Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Темы лабораторных занятий 

6 семестр 

1 Погрешности метода и вычислений. Абсолютная и относительная 

погрешность. (4 часа) 

2 Точные и приближенные методы решения систем линейных 

алгебраических уравнений, методы решения нелинейных уравнений. (6 

часов) 

3 Точные и приближенные методы определения собственных значений и 

направлений матриц. (4 часа) 

4 Методы аппроксимации функций: интерполяционные, наилучшего 

приближения, сплайн-аппроксимация. (6 часов) 

5 Методы численного дифференцирования, и интегрирования. Конечные и 

разделенные разности, методы Ньютона-Котеса и Гаусса, методы 

априорной и апостериорной оценки точности вычислений. (6 часов) 

6 Численные методы решения задачи Коши для ОДУ. Корректные 

постановки задач, методы Рунге-Кутта различных порядков и конечно-

разностные методы Априорные и апостериорные оценки погрешности. (6 

часов) 

7 семестр 

1 Численные методы решения краевых задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Методы стрельбы, прогонки, 

факторизации. (4 часа) 

2 Методы конечно-разностной аппроксимации уравнений математической 

физики. Корректность конечно-разностных моделей уравнений 

математической физики. Особенности численного решения уравнений 

параболического, гиперболического и эллиптического типа. (4 часа) 

3 Подходы к построению конечно-разностных моделей уравнений 

матфтзики многих переменных, использование экономичных схем. 

Методы расщепления. (6 часов) 

4 Конечно-элементные модели обыкновенных дифференциальных 

уравнений, уравнений математической физики. Решение плоских задач 

механики.  (4 часа) 

5 Метод конечных элементов. Решение плоских задач механики (8 часов) 

6 Разностные методы решения интегральных уравнений. (4 часа) 

 



4.5. Содержание клинических практических занятий 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной 

образовательной программой. 

4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

6 семестр 

1 Освоение теоретической части курса: работа с литературой и конспектом 

лекций. 

2 Подготовка к лабораторным занятиям 

3 Выполнение курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

7 семестр 

5 Освоение теоретической части курса: работа с литературой и конспектом 

лекций. 

6 Подготовка к лабораторным занятиям 

7 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
 

5 Система формирования оценки результатов обучения по 

дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающегося 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

6 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение лабораторной работы №1 7 

Выполнение лабораторной работы №2 10 

Выполнение лабораторной работы №3 8 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение лабораторной работы №4 7 

Выполнение лабораторной работы №5 7 

Выполнение лабораторной работы №6 8 

Итого 30 

Промежуточн

ая аттестация 

Дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсового проекта (курсовой работы)  100 

   

7 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 



Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Выполнение лабораторной работы №1 7 

Выполнение лабораторной работы №2 8 

Выполнение лабораторной работы №3 10 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 5 

Выполнение лабораторной работы №4 7 

Выполнение лабораторной работы №5 10 

Выполнение лабораторной работы №6 8 

Итого 30 

Промежуточн

ая аттестация 

Экзамен  40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

Шкала соответствия оценок в сто бальной и академической системах 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

Система оценивания 

результатов обучения 
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный 

зачет, защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовлетв

орительно 

Удовлетво

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6. Описание материально-технической базы (включая 

оборудование и технические средства обучения), необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)  

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

требуется аудитория, оборудованная доской для написания мелом, 

компьютерный класс. 



 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

7.1 Основная литература 

1. Мицель А.А. Вычислительные методы : учебное пособие / Мицель А.А.. — 

Томск : Томский государственный университет систем управления и 

радиоэлектроники, Эль Контент, 2013. — 198 c. — ISBN 978-5-4332-0121-7. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/72079.html  

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Бахвалов Н.С. Численные методы.-М.:Наука,1973.- 632 с. 

2.Березин И.С., Жидков Н.М. Методы вычислений, т.1,2.-М.:Наука,1978.-640с. 

3. Годунов С.К., Рябенький В.С. Разностные схемы.- М. Наука, 1977. - 440 с. 

4. Демидович Б.П., Марон И.А. Численные методы анализа. - М.: Наука, 

1967.- 368 с. 

5. Зенкевич О., Морган З. Конечные элементы и аппроксимация. -М.:Мир, 

1986.- 320 с. 

6. Калиткин Н.Н. Численные методы.-М.:Наука,1978.- 416 с. 

7. Мысовских Н.П. Лекции по методам вычислений.-М.:Наука,1962.- 344 с. 

8. Самарский А.А., Николаев В.С. Методы решения сеточных уравнений.- М. 

Наука, 1977.-590 с.  

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)  

1. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/,   

2. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека 

электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/  

3. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого 

доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/  

 

9. Перечень информационных технологий, необходимых для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства  

«Пакет офисных приложений МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз 

данных и информационных справочных систем 

«Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы не требуются». 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
file:///C:/Users/Елена/Desktop/ТулГУ%20(2019-20)/РП%202019/%20eLibrary
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/

