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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Системы аналитических вычислений», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

	№
п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Методические материалы


	1
	Обзор пакетов прикладных программ в области компьютерной математики (реферат)
	15
	[1, 2]
(см. п. 8.1)
[1,3,4,8,9]


	2
	Построение трехмерных графиков поверхностей
(выполнение индивидуального задания, отчет)
	15
	[4]


	3
	Выполнение анимированных вычислений
(выполнение индивидуального задания, отчет, avi-файл)
	15
	[3,4]


	4
	Обработка числовых данных из внешнего файла
	10,77
	[3,4]


	5
	Знакомство с программным продуктом Maple
(выполнение индивидуального задания, отчет)
	10
	[3,5]


	6
	Знакомство с программным продуктом Mathematica (выполнение индивидуального задания, отчет)
	10
	[2,6,7,9] 


	Итого
	75,77
	



3. Вопросы для самоконтроля
1. В соотношении документа Mathcad
[image: ]
символ  означает 
а) местозаполнитель оператора; б) местозаполнитель символа; в) курсор; г) линии ввода.

2. Оператор присваивания в Mathcad 
а) := ; б) = ; в) =: г) .

3. Оператор численного вывода в Mathcad
а) ; б) ; в) =; г) :=.

4. Оператор символьного вывода в Mathcad
а) ; б)=: ; в) = ; г) .

	5. Сообщение об ошибке
[image: ]
говорит о том, что
а) переменная «а» имеет нулевое значение; б) переменная «а» не определена выше; 
в) соотношение не имеет решения; г) переменная «а» имеет мнимое значение.

	6. Кнопка [image: ] с панели Matrix (Матрица) среды Mathcad служит
а) для построения графика; б) для загрузки изображения из внешнего файла;
в) для вывода элементов матрицы; г) для ввода матрицы.

7. Кнопка [image: ] с панели Matrix (Матрица) среды Mathcad служит
а) для задания вектора; б) применение команды «векторизация»; 
в) задания вектор-функции; г) для нахождения векторного произведения.

8. Кнопка [image: ] с панели Matrix (Матрица) среды Mathcad служит
а) для вывода строки матрицы; б) вычисления обратной матрицы; 
в) вывода столбца матрицы; г) вычисления определителя матрицы.

9. Кнопка [image: ] с панели Matrix (Матрица) среды Mathcad служит
а) для вывода элементов матрицы начиная с m-го до n-го; 
б) задания матрицы размера m x n; 
в) задания ранжированной переменной; г) для вывода элементов вектора.

10. Необходимо в Mathcad задать ранжированную переменную a в интервале [-1, 1] с шагом 0.1. Какая запись правильная?
а) а:=-1,0.1..1 ; б) а=-1,0.1..1 ; в) а:=-1,-0.9..1 ; г) а:=-1,-1.1..1 .

11. Команда collect панели symbolic служит для
а) приведения подобных членов; б) упрощения выражений; 
в) разложения функций в степенной ряд; г) подстановки выражений.

12. Команда series панели symbolic служит для
а) разложения на простые дроби; б) определения коэффициентов полинома; в) расширения выражений; г) разложения в степенной ряд.

13. Символьные вычисления с помощью команд меню Symbolics и аналогичных команд панели Symbolic
а) не отличаются б) на вычисления с помощью команд панели Symbolic не влияют предыдущие расчеты; в) на вычисления с помощью команд меню Symbolics влияют предыдущие расчеты; 
г) на вычисления с помощью команд панели Symbolic влияют предыдущие расчеты.

14. Кнопка [image: ] среды Mathcad служит для
а) вычисления объемов тел; б) задания размерных переменных; 
в) построения графиков; г) задания ранжированных переменных.

15. Начальная индексация векторов и матриц в среде Mathcad по умолчанию начинается с
а) 1; б) 0; в) -1; г) 1,1

16. В команде численного интегрирования дифференциальных уравнений
S:=rkfixed(y0,t0,tk,N,D)
параметр N определяет
а) порядок дифференциального уравнения; б) число шагов интегрирования; в) величину шага интегрирования; г) начальные условия.

17. В команде численного интегрирования дифференциальных уравнений
S:=rkfixed(y0,t0,tk,N,D)
параметр D определяет
а) имя матрицы правых частей уравнений б) начальные условия; в) порядок старшей производной; г) левые части уравнений.

18. Функция root служит
а) для решения дифференциальных уравнений; б) решения одного алгебраического уравнения с одним неизвестным; в) решения системы алгебраических уравнений; г) определения корней полинома.

19. Функция polyroots(v) служит
а) для определения корней полинома; б) решения системы нелинейных уравнений; в) решения системы линейных уравнений; г) определения коэффициентов полинома.

20. Функция Find используется 
а) для решения одного нелинейного уравнения; б) разложения в ряд; в) решения системы уравнений; г) построения графика функции.

21. Функция READPRN служит для
а) загрузки в Mathcad данных из текстового файла; б) загрузки в Mathcad изображения;
в) загрузки в Mathcad звукового файла; г) вывода на печать.

22. Функция WRITEPRN служит для 
а) вывода результатов в текстовый файл; б) вывода результатов в виде файла изображения;
в) вывода результатов в виде звукового файла; г) вывода на печать.

23. При численном интегрировании  дифференциальных уравнений посредством встроенной функции Odesolve необходимо дифференциальные уравнения прописать после ключевого слова

а) ORIGIN; б) Given;  в) READPRN; г) WRITEPRN.


24. Необходимо проинтегрировать дифференциальное уравнение  с помощью встроенной функции rkfixed. Матрица правых частей D(t,y) имеет вид




а) , б) ; в) ; г) .


25. Необходимо проинтегрировать дифференциальное уравнение  с помощью встроенной функции rkfixed. Матрица правых частей D(t,y) имеет вид




а) ; б) ; в) ; г) .


26. Необходимо проинтегрировать дифференциальное уравнение  с помощью встроенной функции rkfixed. Матрица правых частей D(t,y) имеет вид




а) ; б) ; в) ; г) .
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