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рабочей программы дисциплины (модуля)
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_Прохорова А.В., доцент, к.т.н.___    __                                      _______________

 (ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины «Технология заполнителей бетона и местных строительных материалов из природного и вторичного сырья» является подготовка студентов к профессиональной деятельности в области свойств разнообразных видов заполнителей бетона природного и техногенного происхождения и технологии их производства.
Задачами освоения дисциплины «Технология заполнителей бетона и местных строительных материалов из природного и вторичного сырья» являются: 

· осуществление мировоззренческое воспитание, показать роль технического прогресса в совершенствовании технологии производства заполнителей бетона, роль передовой науки;
· на основе знания свойств заполнителей бетона и их влияния на свойства бетона, дать представление о принципах получения эффективных заполнителей для различных видов бетона;

· научить правильному выбору заполнителя на базе технико-экономического анализа с учетом эксплуатационных условий и необходимости уменьшения материалоемкости и трудоемкости строительства;
-  изучить классификацию отходов, способы и методы отходов различных производств;
· научиться использовать отходы в строительных материалах, изделиях.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 7 и 8 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) требования, предъявляемые к сырьевым материалам, заполнителям бетона (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.4)
2) требования, предъявляемые к готовым бетонным смесям (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.4)
Уметь: 

1) разрабатывать последовательность технологических процессов производства заполнителей бетона и строительных материалов из природного и вторичного сырья (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Владеть: 

1) навыками оформления документов и проведения лабораторных испытаний, экспериментов для подбора заполнителей бетона (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1). 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ЗЧ
	2
	72
	14
	14
	14
	
	0
	0,1
	29,9

	8
	ДЗ, КР
	2
	72
	
	12
	12
	
	1
	0,5
	46,5

	Итого
	–
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Определение дисциплины, цель и задачи курса.  Назначение заполнителей и их классификация. Вопросы экономической эффективности производства и применения заполнителей

	2
	Основные свойства заполнителей

 Свойства заполнителей.

Стандартные методы испытания свойств заполнителей.

 Испытание заполнителей в бетоне.

 Влияние заполнителей на свойства бетонной смеси

	3
	 Влияние заполнителей на свойства бетона.
 Заполнители для тяжелого бетона 

 Заполнители из природных, плотных каменных пород.

 Сырьевая база основных нерудных строительных мате​риалов.

 Основы производства природного и дробленого песка.

 Основы производства гравия.

 Основы производства щебня.

	4
	 Заполнители из отходов промышленности.

 Заполнители из попутно добываемых пород, отходов горно-обогатительных предприятий.

 Заполнители из шлаков.

 Применение золошлаковых смесей и зол. 

 Заполнители для специальных бетонов.

	5
	 Заполнители для легкого бетона 

 Природные, пористые заполнители.

 Технологии различных видов заполнителей.

Заполнители вулканического происхождения.

Заполнители осадочного происхождения.

Обогащение пористых заполнителей. 

Основы теории вспучивания глины.

Основные закономерности процесса вспучивания глины.

Факторы, обуславливающие газовыделение и возникновение пиропластического состояния в глинах.

Влияние режима нагрева и химического характера газовой среды на вспучиваемость глин.

Этапы вспучивания глиняных гранул.

	6
	Технология керамзита. Специфические свойства керамзитовых глин.

Добавки в глину при производстве керамзита.

Способ сухого изготовления гранул.

Способ пластического формования гранул.

Шликерный способ производства керамзита.

Обжиг керамзитового гравия.

Охлаждение, сортировка, складирование керамзита.

Технико-экономические показатели.

Производство керамзитового песка. 

Особенности производства глинозольного керамзита и зольного гравия.

	7
	Технология  заполнителей, изготовляемых методом агломерации.

Сущность процесса агломерации.

Сырьевые материалы для изготовления аглопорита.

 Особенности изготовления аглопорита гравиеподобной формы.

 Особенности изготовления аглопоритового гравия.

Технико-экономические показатели.

Технологии  производства с использованием отходов промышленности.
Состав и свойства шлаковой пемзы.

Основы теории вспучивания шлаковых расплавов.

Состав и свойства шлаковых расплавов.

Технологический процесс изготовления шлаковой пемзы.

Технико-экономические показатели. 

	8 семестр 

	8
	 Классификация отходов; изучение накопленных научных разработок и практического опыта использования промышленных отходов для эффективных конкурентоспособных строительных материалов и изделий.

	9
	Использование в строительной промышленности отходов производства черной металлургии.

 Использование в строительной промышленности отходов производства цветной металлургии.

 Способы и методы утилизации отходов различных производств

	10
	Применение золошлаковых отходов при производстве строительных материалов и изделий. Предпосылки к применению.

Классификация топливных шлаков и зол.

Качественные характеристики золы уноса.

 Изменение качественных характеристик бетона при добавке золы взамен части цемента.

Влияние на бетон несгоревших частиц, содержащихся в золе.

Влияние добавки золы на коррозию арматуры.

Влияние золы на морозостойкость бетона.

Коррозия бетона с добавкой золы.

Способы применения золы и шлаков в промышленности строительных материалов.

Недостатки использования золы.

	11
	Использование пиритных огарков в строительной индустрии.

Использование электротермофосфорных шлаков в производстве цемента

	12
	Использование гипсовых отходов химической промышленности в строительной индустрии.

Использование фосфогипса в производстве цемента.

Использование фторгипса в производстве цемента.

Использование титаногипса в производстве цемента.

 Использование борогипса в производстве цемента.

	13
	 Использование отходов в технологии строительных материалов.

 Использование вскрышных пород в промышленности строительных материалов.
 Использование в промышленности строительных материалов боя стекла и других вторичных ресурсов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Элементы карьера для добычи заполнителей. Машины для подготовительных работ и транспортировки машин

	2
	Оборудование для гидромеханизации карьерных работ при добычи заполнителей

	3
	Внутризаводской транспорт и оборудование складов заполнителей

	8 семестр

	1
	Погрузочно-разгрузочные машины. Бункера, силосы для заполнителей

	2
	Машины и устройства для сортировки и обогащения заполнителей и гидравлическая классификация


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Оценка качества мелкого заполнителя: определение зернового состава, модуля крупности, насыпной плотности, истинной плотности, пустотности и влажности.

	2
	Оценка качества крупного заполнителя для бетона (щебня): определение средней, насыпной плотности, истинной плотности, влажности и прочности

	3
	Оценка качества пористых керамических заполнителей для легких бетонов: опреде​ление средней насыпной плотности, зерно​вого состава, прочности зерен заполнителя (керамзитового гравия).

	8 семестр 

	1
	Оценка качества пористых неорганических заполнителей для легких бетонов (коэффициент формы зерен заполнителя, коэффициенты размягчения заполнителя, определение объема межзерновых пустот в крупном заполнителе).

	2
	Определение коэффициента вспучивания керамзитового гравия

	3
	Исследование свойств керамзитобетона с использованием в качестве мелкого заполнителя золы-унос


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 1
	10

	
	
	Тестирование
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Посещение практических занятий
	3

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 2
	7

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 3
	7

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение практических занятий
	5

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 1
	8

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 2
	8

	
	
	Тестирование
	9

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение практических занятий
	3

	
	
	Выполнение и защита лабораторной работы № 3
	7

	
	
	Выполнение курсовой работы
	10

	
	
	Тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом (лекционные занятия), 

учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, образцы или макеты технологического оборудования, образцы заполнителей бетона (практические (семинарские) занятия);
учебная аудитория, лаборатория, оснащенная специальным технологическим оборудованием, измерительными устройствами, строительными материалами, образцами для исследований (лабораторные работы).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Дворкин Л.И. Строительные материалы из отходов промышленности: учебно-справочное  пособие/  Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. – Ростов н/Д: Феникс, 2007 – 364 с.

2. Чумаков Л.Д. Технология заполнителей бетона.: учеб. пособие для вузов/ Л.Д. Чумаков. 2-е изд, перераб. И доп. – М.: АСВ, 2006 – 136 с.: ил.- Библиогр. в конце кн.- ISBN 978-5-222-11072-0.
7.2 Дополнительная литература

1. Технология бетона, строительных изделий и конструкций: – учебник для вузов.  Ю.М.Баженов, П.А.Алимов, В.В.Воронин. – М.:АСВ 2004.– 256с. ил.-Библиогр. в конце кн.- ISBN 5 - 06 - 001820 – 2 

2. Бобович Б.Б.. Переработка отходов производства и потребления: справочное пособие – «Интермет инжиринг», 2000. – 496 с.

3. Дворкин Л.И. Строительные материалы из отходов промышленности: учеб. пособие / Л.И. Дворкин, И.А. Пашков – К.: Вища школа, Головное издательство, 1989. – 208 с.: ил.- Библиогр. в конце кн.

4. Долгорев А.В. Вторичные сырьевые ресурсы в производстве строительных материалов: Физико-химический анализ: справочное пособие / А.В. Долгарев – М.: Стройиздат, 1990. – 456 с.: ил.- Библиогр. в конце кн.

5. Гринин А.С. Промышленные и бытовые отходы. Хранение, утилизация , переработка. Учебное пособие – М.: Фанер-Пресс, 2002. – 336 с.

6. Ицкович С. М.  Технология заполнителей бетона: учеб. для вузов по спец. "Производство строительных материалов, изделий и конструкций"/ С. М. Ицкович. Л. Д. Чумаков, Ю. М. Баженов. -М.: Высш. шк., 1991. - 271с.: ил.-Библиогр. в конце кн.-ISBN-5-06-001820-2. http://books.totalarch.com/n/0590

7. Пальгунов П. П. Утилизация промышленных отходов / П. П. Пальгунов, М. В. Сумароков. — М.: Стройиздат, 1990 .— 352 с : ил. — (Охрана окружающей природной среды). — Библиогр. в конце кн.

8. Попов К.Н. Строительные материалы и изделия: учеб. пособие для средн.проф.учеб.заведений / К.Н.Попов – М.: Высшая школа, 2006 – 440 с.: ил.-Библиогр. в конце кн.- ISBN 5 06-005686-4 /в пер./
9. Бетон : методические указания к выполнению расчетнографической работы для студентов всех направлений и уровней подготовки, реализуемых МГСУ / М-во образования и науки Рос. Федерации, Моск. гос. строит. ун-т, каф. строительных материалов ; сост. Б.А. Ефимов, Н.А. Сканави, В.С. Семенов; под ред. Д.В. Орешкина. Москва : МГСУ, 2015. 40 с. https://mgsu.ru/resources/izdatelskaya-deyatelnost/izdaniya/izdaniya-otkr-dostupa/2015/i43.pdf
10. Технология заполнителей бетона: учебное пособие Чумаков Л. Д. электронная книга для чтения онлайн и в мобильном приложении ЭБС. https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=273743&razdel=259
11. Заполнители бетона: Учеб. пособие/ Е.В. Ткач, М.А. Рахимов, Г.М. Рахимова; Карагандинский государственный технический университет.- Караганда: Изд-во КарГТУ, 2009. – 94 с. https://studfile.net/preview/5730388/

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Бибилиотекарь.Ру Строительство. Бетоны. Заполнители бетонов. - Режим доступа: http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-98-beton/, свободный.- Загл. с экрана.

2. Бетоны нового поколения. - Режим доступа: http://betons.ucoz.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
3. Официальный сайт информационного научно-технического журнала «Технология бетонов». - Режим доступа: http://www.tehnobeton.ru/, свободный.- Загл. с экрана
4. Секрет бетона. Технология изделий из бетона, все о бетоне, технологии производства современного бетона. - Режим доступа: http://sekretbetona.com/content.php, свободный.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс

