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 Введение

     В рыночной экономике основные направления развития отрасли производства заполнителей бетона определяются созданием новых производств, реконструкцией и техническим перевооружением действующих производств, направленных на повышение качества продукции, снижение ее себестоимости, экономию материальных   и  энергетических ресурсов, ис​пользовании промышленных отходов  и  охрану окружающей среды.

     Курсовое  проектирование  по дисциплине «Технология заполнителей бетоа» должно в максимальной мере учитывать данные вопросы. Курсовой проект состоит из расчетно -  пояснительной записки и чертежей. Расчетно - пояснительная записка составляет 25 - 30 страниц текста. Чертежи выполняются на 1листе формата А 1.

 1. Цель и задачи курсового проектирования
     Курсовое  проектирование,  используя  и  закрепляя  основные положения теоретического курса по дисциплине «Технология заполнителей бетона», намечает переход к решению конкретных  практических задач, характерных для будущей работы  инженера.

     Цель  и  задачи  проектирования  должны  быть всесторонне обоснованны. Для этого требуется анализ сведений о состоянии производства данной продукции, потребности  в  ней и ее перспективности.  Указанный анализ нуждается в обобщении отечественного и зарубежного опыта, а также  научно-технических разработок.

     На стадии проектирования подлежат разработке следующие частные задачи:

· номенклатура продукции;

· исходные сырьевые материалы;

· изучение проектных и действующих технологий  производства заполнителей;

· выбор и обоснование способа и  технологической схемы производства;

· изучение технических требований к продукции;

· определение режима работы  проектирования  предприятия (цеха) и  расчета его  производственной мощности;

· расчет материального баланса  продукции;

· расчет производительности технологических   линий  и  основного оборудования, складов готовой продукции;

· составление схемы цепи аппаратов и компоновка  оборудования;

· технический контроль продукции;

· мероприятия по охране труда и  окружающей среды;

· определение технико-экономической  эффективности  проектных решений;

2.Исходные положения проектирования
     2.1.Тематика курсового проектирования

     1.Производства щебня;

     2.Производство гравия;

     3.Производство песка;

     4.Производство пористых заполнителей из  пористых горных пород;

     5.Производство щебня из  доменного шлака;

     6.Технология применения зол и  золошлаковых смесей в бетонах;

     7.Производство древесных заполнителей;

     8.Производство керамзитового гравия;

     9.Производство  аглопоритового  щебня и песка;

   10.Производство аглопоритного гравия;

   11.Производство шлаковой пемзы;

        и т.д.

     2.2.Исходные данные 

     При проектировании необходимо учитывать специфику различных групп производств:

1 группа  -   производство  заполнителей  из плотных и пористых горных пород  (дробильно-сортировочные  и гидромеханизированные заводы, цехи и  установки).

2 группа  -  производство  искусственных  пористых   заполнителей   (заводы, цехи, установки).

    Исходные  данные  для  расчета  1 группы производства являются:

· заданная  производительность  по  готовой  продукции;

· гранулометрический состав исходной горной массы; 

· граничные  крупности разделения для  операций грохочения, (размеры отверстий сит) и  классификации;

· общие эффективности операций  грохочения, классификации и промывки;

· размеры выпускных щелей  дробилок, принятых в технологической схеме;

· характеристики крупности продуктов  дробления;

· средняя насыпная плотность исходного  сырья и готовой продукции.

    Исходным и данными для расчета  2 группы  производств являются:

· готовая  производительность  по   готовой  продукции;

· нормы потери по переделам;

· влажность сырьевых  материалов  и  полуфабрикатов;

· потери массы при прокаливании;

· состав шихты с учетом вводимых добавок. 


 3.Методические указания по курсовому проектированию
3.1.Содержание разделов пояснительной записки.

     Расчетно-пояснительная записка должна содержать следующие разделы:

Введение.

1.Номенклатура продукции и исходные сырьевые материалы.

2.Обоснование выбранного способа и  технологической схемы производства.

3.Техническая характеристика продукции.

4.Технология производства заполнителей.

5.Технологический контроль.

6.Охрана окружающей среды.

7.Технико-экономическая  эффективность  проектных решений.

     В разделе «Введение» должно освещать:

а) роль заполнителей бетона;

б) задачи совершенствования  производств  заполнителей.

     В разделе «Обоснование выбранного  способа и технологической  схемы  производства»  должно содержать выбор и  обоснование  оптимальной схемы производства.

     Оптимальную схему технологического процесса производства заполнителей данного  вида  предлагают на  основании анализа вариантов  технологий,  сравнении их достоинств по показателям   материалоемкости,  затрат топливно-энергетических  ресурсов, качество готовой продукции и др./1,2/. 

     В разделе  «Техническая  характеристика продукции» должна содержать технические требования  к  заполнителям  в  соответствии  с  действующими  стандартами  или  техническими условиями.

    В  разделе  «Технология производства заполнителей» рассматривают следующие вопросы:

а) режим работы предприятия (завода, цеха, установки);

б) расчет производственной мощности;

в) расчет материального баланса продукции;

г)  технический процесс производства;

д) выбор и расчет технологического оборудования;

е) ведомость оборудования;

ж) расчет складов готовой продукции;

более подробное описание раздела см.п.4.2.

     В   раздел  «Технологический  контроль» входят:

а) входной контроль качества сырьевых  материалов;

б) операционный   контроль  технологического процесса на всех переделах;

в) приемочный контроль готовой продукции;

     Раздел «Охрана труда и окружающей  среды» состоит в  разработке мероприятий, обеспечивающих  создание  надлежащих  санитарно-гигиенических  и  безопасных  условий  труда производственного   персонала,   недопущение  ухудшения окружающей среды.

     В разделе «Технико-экономическая эффективность проектных решений должны содержаться расчеты по определению коэффициента  экономической эффективности и срока окупаемости  капитальных вложений  в проектируемое производство (см.п.4.2.).

     3.2.Методические указания к  выполнению отдельных разделов курсового проектирования

     Раздел «Технология заполнителей бетона»

А. Режим работы предприятия.

Режим работы следует  принимать  в  соответствии  с нормами  технологического  проектирования  (ОНТП) предприятий  данной  отрасли /3,4/.

    Режим   работы  щебеночных  и  гравийно-песчаных заводов с  экскаваторным   способом   разработки месторождения, как правило, круглогодовой, с числом рабочих дней 260, а песчаных и всех  гидромеханизированных заводов,  цехов - сезонный, с числом рабочих дней в году, устанавливаемым по климатическим  данным   района  размещения  предприятия.

     Суточный режим работы предприятия  принимают  сменным    (в отдельных случаях, при  обосновании- двухсменным), продолжительность смены - 8 ч. 

     Годовой фонд рабочего времени  при  3-х  сменном режиме определяют за вычетом  времени, необходимого для планово-предупредительных  ремонтов.

    Расчетный  годовой  фонд  времени работы технологического оборудования (ч), на  основании  которого рассчитывают  производственную  мощность  предприятия, определяют исходя из годового  фонда рабочего времени  Т  с  учетом  коэффициентов использования оборудования во времени Ки:

               Ти = Т · Ки ,
     Для предприятий  с  экскаваторным  способом разработки месторождений:

· для 3-х сменного режима работы - Ки = 0,86

· для 2-х сменного режима работы - Ки = 0,9

Для   гидромеханизированных  предприятий  Ки  принимают в зависимости от содержания гравия в гравийно-песчаной смеси:

· при содержании гравия до 5% - Ки = 0,7

· при содержании гравия 5…20% -Ки = 0,65

· при содержании гравия 20…40% -Ки = 0,6

· при содержании гравия 40…60% - Ки = 0,52

Режим работы цехов искусственных  пористых  заполнителей принимают

круглогодовым  непрерывным, в 3 смены по 8 часов.  Годовой  фонд рабочего времени по нормам - 8760 ч.

     Коэффициенты  использования  во времени  основного оборудования для обжига следующие:

· для вращающейся печи Ки = 0,92

· для двухбарабанной печи Ки = 0,86

· для печи кипящего слоя Ки = 0,85

· для различный  конструкций, используемых  в  производстве перлитового щебня и песка Ки=0,8

· для агломерационных машин Ки = 0,82; 0,9

Режимы работы складов  по  отгрузке  готовой продукции  для  всех  предприятий  принимают круглогодовой, без выходных дней, как правило, трехсменный.

Б. Расчет производственной мощности.

     Расчет производственной мощности  предприятий 1 группы по исходной горной массе  и  готовой продукции производят в  соответствии с  параметрами   качественно - количественной  схемы,  заданной производительностью  и  установленным режимом предприятия.

    Заданную   производительную  щебеночного предприятия по готовой  продукции  определяют  производительностью  дробилки   крупного   дробления (первая стадия дробления), а  гравийно-песчаного  предприятия- производительностью дробилки мелкого дробления (последняя стадия дробления).

     Мощность предприятий 2 группы   Мп  определяют мощностями обжиговых агрегатов Моб:

               Мп = n· Моб,

где n - количество обжиговых агрегатов.

     Производственную   мощность  обжигового  агрегата (м3/год)  рассчитывают  в зависимости от средней насыпной плотности заполнителя /1/.

   Результаты расчетов сводятся в таблицу 1.

                                                                                                                      Таблица 1

                                        Расчет производственной мощности

№    Номенклатура           Ед.                                Производственная мощность

        продукции                изм.                в год         в сутки         в смену           в час

1               2                         3                      4                 5                    6                 7

В. Расчет материального баланса продукции.

     Расчет  исходного  сырья, полуфабриката  и готовой   продукции  производят  а  порядке,  обратном  технологическому процессу,  с определением  производительности  соответствующего передела на  выходе и входе.  За исходную величину принимают выход готовой продукции, поступающей на склад (заданная годовая  производительность).   Расчет  ведут  с  учетом  норм  потерь  по  переделам, влажности сырьевых  материалов  и  полуфабрикатов, потерь массы при прокалывании.

     После  расчета  потребности  в исходном  сырье и материалах  (формовочной массе, гранулах и др.)  на  год  производят  на сутки, смену, час. 

     Результаты расчетов заносят в табл.2.

                                                                                                                     Таблица 2

                    Потребность производства в исходном сырье и материалах

№    Наименование                Ед.                        Потребность в материалах 

        сырья и материала        изм.          в год           в сутки          в смену        в час         

  1                   2                         3               4                    5                    6                 7

Г. Технологический процесс производства.

    На основании ранее выполненного  обоснования принимаемого варианта технологии   составляется технологическая схема производства.

     Описание технологической схемы следует вести  последовательно по мере  продвижения  исходного сырья по механизмам и установкам.

     При описании технологической схемы производства указываются все параметры технологического процесса от которых зависят  качество и количество изготовляемой продукции.

Д. Выбор и расчет оборудования.

    Выбор и расчет основного технологического оборудования производят в соответствии  с  принятой технологической схемой по  наибольшей часовой нагрузки на технологические операции  qоп.

      Эту  нагрузку  устанавливают  с  учетом  коэффициента неравномерности подачи материала Кн :

                qоп = Qп  · Кн ,
     Значение   коэффициента   Кн  принимают   1,06…1,15 в зависимости  от  мощности  предприятия.

     Количество единиц принимаемого к  установке  оборудования  или коэффициент его загрузки  определяют отношением:

        qоп      ,                    где Q-расчетная производительность оборудования,

         Q                            Т/ч или м3/ч.  

Е. Ведомость оборудования.

     В ведомости оборудования  перечисляются  все основное  технологическое   и  транспортное оборудование, принятое в проекте к установке. В  ведомости   должны   быть   указаны  название, тип   и    краткая   характеристика  оборудования  (паспортная  производительность и  потребляемая мощность).

     Ведомость оборудования составляется по  форме табл.3.

                                                                                                                     Таблица 3

                                                  Ведомость оборудования

№     Наименование и краткая                  Ед.          Количество        Примечание

         характеристика оборудования        изм.      

  1                              2                                 3                      4                          5


     Компоновка оборудования по технологическим переделам  (отделениям) должна  обеспечивать поточность производства.

     Технологические  линии  по  переработке  шихты, формовке и сушке гранул  размещают  в  унифицированных пролетах промышленных зданий  шириной 12, 18 или 24 м, длину пролетов  определяют набором оборудования в линии в  зависимости от свойств сырья.

Ж. Расчет складов готовой продукции.

     Расчет для заводов с круглогодовым  режимом  работы  и  отгрузки производят исходя  из  производительности  завода  и допустимой  неравномерности подачи транспорта по нагрузки продукции.  Необходимая вместимость складов (м3) :

          V скл =  Qn· n·K / 365 ,
где Qn  - годовая  производительность  завода по выпуску  вида продукции  (щебень, гравий, песок), м3 ; n - продолжительность хранения, сут, n = 6…8 сут. в зависимости от мощности предприятия;   K  - поправочный коэффициент,

K= 1,1…2,0.

     Вместимость (м3) склада готовой продукции (силосных или бункеров) для  пофракционного  хранения заполнителей:

            Vфр =   Qсут ·  Tхр / Kзап ,
где Qсут - суточная производительность заполнителя определенной фракции, м3; Тхр - нормативный запас хранения, принимают от 3 до 5 сут; Кзап - коэффициент заполнителя емкостей, Кзап = 0,8.
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1. Технология бетона, строительных изделий и конструкций: – учебник для вузов.  Ю.М.Баженов, П.А.Алимов, В.В.Воронин. – М.:АСВ 2004.– 256с. ил.-Библиогр. в конце кн.- ISBN 5 - 06 - 001820 – 2 

2. Бобович Б.Б.. Переработка отходов производства и потребления: справочное пособие – «Интермет инжиринг», 2000. – 496 с.

3. Дворкин Л.И. Строительные материалы из отходов промышленности: учеб. пособие / Л.И. Дворкин, И.А. Пашков – К.: Вища школа, Головное издательство, 1989. – 208 с.: ил.- Библиогр. в конце кн.

4. Долгорев А.В. Вторичные сырьевые ресурсы в производстве строительных материалов: Физико-химический анализ: справочное пособие / А.В. Долгарев – М.: Стройиздат, 1990. – 456 с.: ил.- Библиогр. в конце кн.

5. Гринин А.С. Промышленные и бытовые отходы. Хранение, утилизация , переработка. Учебное пособие – М.: Фанер-Пресс, 2002. – 336 с.

6. Ицкович С. М.  Технология заполнителей бетона: учеб. для вузов по спец. "Производство строительных материалов, изделий и конструкций"/ С. М. Ицкович. Л. Д. Чумаков, Ю. М. Баженов. -М.: Высш. шк., 1991. - 271с.: ил.-Библиогр. в конце кн.-ISBN-5-06-001820-2.

7. Пальгунов П. П. Утилизация промышленных отходов / П. П. Пальгунов, М. В. Сумароков. — М.: Стройиздат, 1990 .— 352 с : ил. — (Охрана окружающей природной среды). — Библиогр. в конце кн.

8. Попов  К.Н. Строительные материалы и изделия: учеб. пособие для средн.проф.учеб.заведений / К.Н.Попов – М.: Высшая школа, 2006 – 440 с.: ил.-Библиогр. в конце кн.- ISBN 5 06-005686-4 /в пер./

5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Бибилиотекарь.Ру Строительство. Бетоны. Заполнители бетонов. - Режим доступа: http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-98-beton/, свободный.- Загл. с экрана.

2. Бетоны нового поколения. - Режим доступа: http://betons.ucoz.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
3. Офицальный сайт информационного научно-технического журнала «Технология бетонов». - Режим доступа: http://www.tehnobeton.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
4. Секрет бетона. Технология изделий из бетона, все о бетоне, технологии производства современного бетона. - Режим доступа: http://sekretbetona.com/content.php, свободный.- Загл. с экрана.
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