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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) . Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

2.Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Hlk54546748]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

[image: ]Задание. Механическая система состоящая из абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания)
В задании требуется:
1. Задать механическую систему (и обосновать выбор ее границ и состав), определить тип связей
2. Выбрать число степеней свободы и обобщенные координаты для описания движения системы.
3. Определить характер механических связей системы и записать их аналитические выражения.
4. Определить обобщенные силы, соответствующие выбранным обобщенным координатам.
5.Записать постановку задачи о движении механической системы, используя принцип Даламбера –Лагранжа.
6.Записать выражение лагранжиана для данной системы
7.Получить, используя указанную постановку разрешающие соотношения, для описания движения механической системы.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
Задание. Рассматривается механическая система, состоящая из плоской тонкой пластины (весом G), закрепленной в равновесном положении кинематическими связями. Стержень CD невесомый, трение в шарнирах А В и D отсутствует В задании требуется определить реакции [image: ]связей.
В задании требуется:
1.Определить характер наложенных на систему связей и представить их в аналитическом виде.
2.Выбрать обобщенные координаты для описания состояния системы.
3. Записать уравнения равновесия системы, используя вариационный принцип Лагранжа.
4. Определить значение силы G, соответствующее условию равновесия механической системы.
5.Сформирровать эквивалентный образ механической системы, позволяющий определить реактивные силы в точках А, В. 
6.Записать уравнения равновесия системы, используя вариационный принцип Лагранжа для определения внешних реакций.
7.Записать соотношения принципа минимума потенциальной энергии деформации для стержня CD.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3
[bookmark: _Hlk54549179]
[image: ]Задание. Рассматривается механическая система, состоящая из двух колес, размещенных на валу АВ, опирающемся на два подшипника А и В. Трение в подшипниках отсутствует. На конструкцию действует система заданных постоянных силовых факторов (P,Q,N). В задании необходимо определить реакции опор и закон движения вала с дисками
.
В задании требуется:
[bookmark: _Hlk73360323]1.Определить характер наложенных на систему связей и представить их в аналитическом виде.
2.Выбрать обобщенные координаты для описания движения системы.
3.Описать движение системы, используя канонические переменные Гамильтона.
4. Для выбранной механической системы записать выражение кинетического потенциала 
5. Получить уравнения движения системы, используя принцип Лагранжа -Лагранжа.
6. Определить силу натяжения нити, связывающей тела системы в точках С и D, используя принцип Лагранжа.
7.Записать уравнения движения системы, используя вариационный принцип Гамильтона


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
[image: ]
Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел- пластин   (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, ) соединенных невесомыми стержнями  загружены внешними  силовыми факторами G имеющими постоянные значения. Трение в петлях А и В отсутствует. Стержень CD – невесомый.

В задании требуется:

1.Определить характер наложенных на систему связей и представить их в аналитическом виде.
2.Выбрать обобщенные координаты для описания состояния системы.
3. Записать уравнения равновесия системы, используя вариационный принцип Лагранжа.
4. Определить значение силы G, соответствующее равновесному состоянию системы
[bookmark: _Hlk73353889]5.Сформировать эквивалентный образ механической системы, позволяющий определить реактивные силы в точке А. 
6.Записать уравнения равновесия системы, используя вариационный принцип Лагранжа для определения внешних реакций и определить реакции в точке С.
7. Записать соотношения принципа минимума потенциальной энергии деформации - стержня СD.






[bookmark: _Hlk56614368][bookmark: _Hlk56623326]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
[image: ]
Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, находится под действием внешних силовых факторов  Р и G. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания)
:
В задании требуется 
1.Определить границы механической системы, параметры которой будут исследоваться, и построить модель механической системы.
2.Выделить внешние силовые факторы, идентифицировать связи, определить обобщенные координаты  и взаимосвязи между ними, используя аналитические уравнения связей. 
3. Записать лагранжиан механической системы.
4. Сформулировать разрешающие соотношения для описания движения системы, используя принцип Лагранжа.
5. Записать функцию Гамильтона.
6. Записать уравнения движения системы, используя вариационный принцип Гамильтона.
7. Объяснить какой из рассмотренных подходов наиболее целесообразно использовать для постановки и решении задачи о движении данной механической системы?

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)

[image: ]Задание. Рассматривается механическая система, состоящая из двух колес, размещенных на валу АВ, опирающемся на два подшипника А и В. Трение в подшипниках отсутствует. На конструкцию действует система заданных постоянных силовых факторов (P,Q,N). В задании необходимо определить соотношения, характеризующие НДС вала.


. В задании требуется 
1.Определить границы механической системы, параметры которой будут исследоваться, определить число степеней свободы.
2.Определить характер наложенных на систему связей и представить их в аналитическом виде.
3.Выбрать обобщенные координаты для описания движения системы и для состояния покоя записать выражение потенциальной энергии стержня- вала конструкции.
4. Рассмотреть движение системы из первоначального состояния покоя посредством сообщения в начальный момент времени скорости грузу Р (вертикально вниз) значения V0, используя принцип Лагранжа -Даламбера.
5. Описать движение системы, используя канонические переменные Гамильтона.
[bookmark: _Hlk73360922]6. Получить уравнения движения системы, используя принцип Гамильтона.
7. Сравнить описания  движения, построенные с использованием принципа Лагранжа и Гамильтона.






4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения защиты курсовой работы по дисциплине (модулю)	

Курсовая работа выполняется в течение семестра и представляет собой выполнение индивидуальных заданий, объединенных общей тематикой:

1. Использование вариационных принципов для проведения исследования движения и состояний равновесия на основе механических моделей.

2. Проведение экспертной оценки построенных на основе вариационных принципов механических моделей и анализ корректности методов решения полученных разрешающих соотношений


Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.1) 

[image: ]Задание. Для указанного на схеме положения механизма (заданы: длины lk и массы mk элементов механизма, моменты инерции сечений I, жесткость пружины С,  силовые факторы: G, Р) и заданных скоростей ώ и ускорений ɛ элементов (в указанном на схеме положении) необходимо определить реакции опор и закон  малых колебаний, используя принцип возможных перемещений Даламбера-Лагранжа.

[bookmark: _Hlk57147280][bookmark: _Hlk57148465]В ответе необходимо ответить на вопросы:
1. Обосновать выбор границ механической системы, параметры которой будут исследоваться, и указать перечень элементов, эту систему образующих.
2. Оценить корректность задания внешних силовых факторов и тип используемых связей, оценить количество степеней свободы рассматриваемой модели механической системы
3.Записать постановку задачи о равновесии механической системы, используя вариационный принцип Лагранжа.
4. Определить, используя вариационные принципы, значения реакции связей, удерживающих вертикальный стержень в состоянии равновесия.
5. Сравнить полученное решение с решением сформированном на основе принципа Журдена для рассматриваемой системы.
6. Для движения системы из положения равновесия записать выражение кинетического потенциала механический системы.
7. Записать постановку задачи о движении механической системы, используя принцип Гамильтона




[bookmark: _Hlk57148424]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.2) 
[image: ]Задание. Для указанного на схеме положения механизма (заданы: длины lk и массы mk элементов механизма, моменты инерции сечений I, жесткость пружины С,  модуль упругости Е, силовые факторы: G, Р) и заданных скоростей ώ и ускорений ɛ элементов (в указанном на схеме положении) необходимо определить распределение напряжений и деформаций в вертикальном стержне механизма. При формировании уравновешенной системы внешних силовых факторов необходимо учесть силы инерции, используя принцип Даламбера-Лагранжа.
В ответе необходимо ответить на вопросы:
1. Сформировать механическую модель рассматриваемой системы и определить количество степеней свободы
2. Выбрать канонические переменные и связать их с полями возможных перемещений, скоростей и ускорений, используя уравнения связей.
3.Определить деформацию пружины в состоянии статического положения, используя принцип Лагранжа.
4. Записать функцию Гамильтона
45. Записать постановку задачи о движении механической системы, используя принцип Гамильтона.
6. Записать уравнения движения механической системы, используя обобщенные координаты и принцип Даламбера-Лагранжа.
7. Сравнить подходы к описанию движения (Лагранжа и Гамильтона)  и оценить достоинства используемых методов и недостатки.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.3) 
[image: ]Задание. Для указанного на схеме положения механизма (заданы: длины lk и массы mk элементов механизма, моменты инерции сечений I, жесткость пружины С,  модуль упругости Е, силовые факторы: G, Р) и заданных скоростей ώ и ускорений ɛ элементов (в указанном на схеме положении) необходимо определить законы распределения напряжений и деформаций движения системы, используя выражение динамического принципа Гамильтона
В ответе необходимо ответить на вопросы:
1. Сформировать механическую модель рассматриваемой системы и определить количество степеней свободы
2. Выбрать канонические переменные и связать их с полями возможных перемещений, скоростей и ускорений, используя уравнения связей механический системы.
3. Для выбранных канонических переменных записать функцию Гамильтона
4. Записать выражение принципа Лагранжа для динамической задачи.
5. Записать разрешающие соотношения для определения полей перемещений вертикального стержня механизма, используя метод Ритца.
6. Записать выражение кинетического потенциала рассматриваемой механической системы
7.Получить уравнения движения механической системы, используя принцип Гамильтона.
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