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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) . Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.


2.Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Hlk54546748]
Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.1)

[bookmark: _Hlk57276188][image: ]Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания).
В задании требуется:
1.Определить границы механической системы, параметры которой будут исследоваться в задании.
2.Определить характер наложенных на систему связей и представить их в аналитическом виде.
3.Определить (и обосновать) тип механической системы.
4.Выбрать обобщенные координаты для описания движения системы.
5.Записать соотношения для определения состояния равновесия системы, используя принцип Лагранжа.
6.Записать выражение кинетического потенциала механической системы
7. Сформулировать соотношения, описывающие движение механической системы на основе принципа Лагранжа II рода.
8.Записать функцию Гамильтона и дать характеристику ее физического смысла для данной системы.
9.Записать уравнения относительного движения для тела 1 системы.
10. Формулировку устойчивости движения на основе критерия Рауса (по первому приближению)

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.2)
Задание. [image: ][image: ]Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания)В
А

Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов.

Ответ должен содержать:
[bookmark: _Hlk57285511]1. Описание механической модели, рассматриваемой системы и количества степеней свободы.
2. Обоснованный выбор обобщенных координат заданной механической системы и обобщённых сил.
3. Задание канонических переменных Гамильтона, которые предполагается использовать для описания движения системы.
4. Выражения кинетического потенциала и функции Гамильтона для системы
5.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Лагранжа 2-го рода
6.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Гамильтона
7.Условие равновесия механической системы для определения начальных условий сформулированных задач. 
8.Закон движения элементов механической системы (решение дифференциальной задачи).
9. Уравнения относительного движения элемента 1 механизма относительно системы отсчета, связанной с осью тела 4. 
10.Оценку устойчивости движения тела 1, используя критерий Рауса-Гурвица.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ОПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-5.3)

[bookmark: _Hlk57278358][image: ] Задание. Механическая система составлена из твёрдых тел и упругих пружин (заданы: длины lк и массы mк элементов механизма, моменты инерции сечений Iк, жесткости пружин Ск). Система начинает движение из состояния равновесия под действуем возмущений, определяемых первоначальным полем скоростей элементов (задана скорость точки А звена 1: VА и скорость точки В звена 2: VВ ).  В
А

Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов.

Ответ должен содержать:
1. Описание механической модели, рассматриваемой системы, и количества степеней свободы.
2. Тип рассматриваемой системы (консервативный/диссипативный)
3. Выбор (и обоснование выбора) обобщенных координат заданной механической системы и обобщённых сил.
3. Задание канонических переменных Гамильтона, которые предполагается использовать для описания движения системы.
4. Выражения кинетического потенциала и функции Гамильтона для консервативной системы 
5.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Лагранжа 2-го рода
6.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Гамильтона
7.Условие равновесия механической системы для определения начальных условий сформулированных задач. 
8.Закон движения элементов механической системы (решение дифференциальной задачи).
9. Уравнения относительного движения элемента 1 механизма относительно системы отсчета, связанной с телом 2. 
10. Оценку устойчивости малых колебаний системы вблизи положения равновесия, на основе критерия Рауса-Гурвица.



3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Hlk57228592]Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
[image: ]
[bookmark: _Hlk57289318]Задание.  Механическая система составлена из твёрдых тел и упругих пружин (заданы: длины lк и массы mк элементов механизма, моменты инерции сечений Iк, жесткости пружин Ск). Система начинает движение из состояния равновесия под действуем возмущений, определяемых первоначальным полем скоростей элементов (задана скорость точки А звена 1: VА и скорость точки В звена 2: VВ ).  В
А

Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов.

Ответ должен содержать:
[bookmark: _Hlk54546509]1.Описание границ механической системы, параметры которой будут исследоваться в задании.
2.Описание характера наложенных на систему связей и их формулировку в аналитическом виде.
3.Определение (и обоснование) типа механической системы.
4.Выбор обобщенных координат и обобщенных сил для описания движения системы.
5.Формулировку соотношений для определения состояния равновесия системы, на основе принципа Лагранжа.
6.Выражение кинетического потенциала механической системы
7. Соотношения, описывающие движение механической системы на основе принципа Лагранжа II рода.
8.Выражение функции Гамильтона и характеристики ее физического смысла для данной системы.
9.Представление уравнений относительного движения для тела 1 системы.
10. Формулировку устойчивости движения на основе критерия Рауса -Гурвица (по первому приближению)

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)

[image: ]Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания)

В задании требуется:
1. Описание механической модели, рассматриваемой системы и количества степеней свободы.
2. Обоснованный выбор обобщенных координат заданной механической системы и обобщённых сил.
3. Задание канонических переменных Гамильтона, которые предполагается использовать для описания движения системы.
4. Выражения кинетического потенциала и функции Гамильтона для системы
5.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Лагранжа 2-го рода
6.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Гамильтона
7.Условие равновесия механической системы для определения начальных условий сформулированных задач. 
8.Закон движения элементов механической системы (решение дифференциальной задачи).
9. Уравнения относительного движения элемента 3 механизма относительно системы отсчета, связанной с телом 2. 
10.Оценку устойчивости движения тела 3, на основе критерия Рауса-Гурвица.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
[bookmark: _Hlk57276142][image: ]Задание. Механическая система составлена из твёрдых тел и упругих пружин (заданы: длины lк и массы mк элементов механизма, моменты инерции сечений Iк, жесткости пружин Ск). Система начинает движение из состояния равновесия под действуем возмущений, определяемых первоначальным полем скоростей элементов (задана скорость точки А звена 1: VА и скорость точки В звена 2: VВ ).  В
А

Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов.
В задании требуется:
[bookmark: _Hlk57290569]1. Описание механической модели, рассматриваемой системы и количества степеней свободы.
2. Обоснованный выбор обобщенных координат заданной механической системы и обобщённых сил.
3. Задание канонических переменных Гамильтона, которые предполагается использовать для описания движения системы.
4. Выражения кинетического потенциала и функции Гамильтона для системы
5.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Лагранжа 2-го рода
6.Постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Гамильтона
7.Условие равновесия механической системы для определения начальных условий сформулированных задач. 
8.Закон движения элементов механической системы (решение дифференциальной задачи).
[bookmark: _Hlk57292456]9. Уравнения относительного движения элемента 1 механизма относительно системы отсчета, связанной с осью тела 4. 
10.Оценку устойчивости движения тела 1, используя критерий Рауса-Гурвица.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения защиты курсовой работы по дисциплине (модулю)	

Курсовая работа выполняется в течение семестра и представляет собой выполнение индивидуальных заданий, объединенных общей тематикой:

1. Использование методов аналитической механики (вариационных и невариационных принципов) для проведения исследования движения и состояний равновесия на основе механических моделей.

2. Использование методов аналитической механики для исследования относительного движения элементов рассматриваемого механизма и устойчивости движения вблизи положения равновесия.  



Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.1) 

[image: ] Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания). Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики.

В задании требуется:
1.Определить характер наложенных на систему связей.
2.Определить (и обосновать) тип (консервативный/диссипативный) механической системы.
3.Выбрать обобщенные координаты для описания движения системы,
4.Записать выражение кинетического потенциала механической системы
5.Ввести канонические переменные для механической системы и установить связь с обобщенными координатами
6.Описать состояние равновесия системы, используя принцип возможных перемещений.
7.Записать уравнения движения системы, используя уравнения Лагранжа 2-го рода
8.Записать функцию Гамильтона и дать характеристику ее физического смысла для данной системы.
9. Записать уравнения движения системы, используя уравнения Гамильтона
10.Получить законы движения, используя постановку задачи на основе уравнений Лагранжа 2-го рода

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.2) 
[image: ]Задание. Механическая система состоящая из  абсолютно твердых тел  (заданы массы тел: mk, геометрические характеристики: длины lk, радиусы Rk,) соединенных невесомой, нерастяжимой нитью, приводится в движение силовыми факторами Р и М, имеющими постоянные значения. Взаимодействие катков между собой и нитью осуществляется без проскальзывания). Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов

В задании требуется:
1. Описать механическую модель, рассматриваемой системы и количество степеней свободы.
2. Обосновать выбор обобщенных координат заданной механической системы и обобщённых сил.
3.записать выражения потенциальной и кинетической энергии системы для произвольного положения.
4.Записать выражение кинетического потенциала механической системы
5.Ввести канонические переменные для механической системы и установить связь с обобщенными координатами
6.Записать уравнения движения системы, используя уравнения Лагранжа 2-го рода
7.Записать функцию Гамильтона и дать характеристику ее физического смысла для данной системы.
8. Записать уравнения движения системы, используя уравнения Гамильтона
9.Получить законы движения, используя постановку задачи на основе уравнений Гамильтона.
10. Записать уравнения относительного движения элемента 1 механизма относительно системы отсчета, связанной с осью тела 4.

Перечень контрольных заданий для оценки сформированности компетенций ПК-5 (контролируемые индикаторы достижения компетенций ПК-5.3) 
[image: ] Задание. Механическая система составлена из твёрдых тел и упругих пружин (заданы: длины lк и массы mк элементов механизма, моменты инерции сечений Iк, жесткости пружин Ск). Система начинает движение из состояния равновесия под действуем возмущений, определяемых первоначальным полем скоростей элементов (задана скорость точки А звена 1: VА и скорость точки В звена 2: VВ ).  В
А

Необходимо найти законы движения элементов системы, используя методы аналитической механики, оценить устойчивость малых колебаний, получить зависимости, характеризующие относительные движения элементов.

В задании требуется:
1.Описать характера наложенных на систему связей в аналитическом виде.
2.Определить тип механической системы и количество степеней свободы.
3.Привести обоснованный выбор обобщенных координат, а также переменных Гамильтона для описания движения системы.
4. Записать выражения кинетического потенциала и функции Гамильтона
[bookmark: _Hlk57293597]5.Записать постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Лагранжа 2-го рода
6. Записать постановку задачи о движении механической системы с использованием уравнений Гамильтона
7.Сформулировать условие равновесия механической системы 
8. Записать закон движения элементов механической системы (решение дифференциальной задачи).
9.Оценку устойчивости малых колебаний системы вблизи положения равновесия, на основе критерия Рауса-Гурвица, 
10.Уравнения относительного движения элемента 1системы относительно подвижной системы отсчета, связанной с элементом механизма - 2. 
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