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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Методы оптимальных решений»  является получение студентами практических и теоретических знаний и навыков в данной области, а также овладение студентами методологией принятия оптимальных решений в расчетно-экономической, аналитической, научно-исследовательской и организационно-управленческой профессиональной деятельности.
           Задачами изучения дисциплины «Методы оптимальных решений»  являются:
      - изучение теоретико-методологических основ процесса обоснования и принятия оптимальных решений;
      - освоение методик практического использования методов оптимальных решений в задачах профессиональной деятельности;
      - освоение инструментария информационных технологий для решения оптимизационных задач.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Методы оптимальных решений» относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные понятия и инструменты теории принятия оптимальных решений (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1);
2) основные математические модели принятия оптимальных решений (код компетенции -  ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1);
3) области применения методов оптимальных решений (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.1).
Уметь: 
1) определять тип задачи для обоснования оптимальности принимаемого решения  (код компетенции – ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2);
2) применять методы решения оптимизационных задач (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2 );
3) критически оценить предлагаемые варианты управленческих решений (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.2 ).

Владеть: 
1) навыками применения современного математического инструментария для решения оптимизационных задач (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3 );
2) методикой построения, анализа и применения моделей оптимизационных задач для обоснования экономических решений (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3 );
[bookmark: _Toc509404379][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506287678]3) навыками использования современных технических средств и информационных технологий для решения оптимизационных задач (код компетенции - ОПК-2, код индикатора - ОПК-2.3).
      Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	   0,1
	    59,9

	Очно-заочная форма обучения 

	5
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	
	
	
	0,1
	75,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	
	
	
	0,1
	73,75

	Заочная форма обучения

	5
	ЗЧ
	3
	108
	2
	6
	
	
	
	0,1
	99,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	2
	6
	
	
	
	    0,1
	    99,9


[bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506287680]
Условные сокращения: ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой). 
4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Основные понятия теории принятия решений.  Современный этап развития теории принятия решений. Этапы построения математической модели. Понятия устойчивости, оптимизации и адекватности модели.

	2
	Линейное программирование. Линейное программирование (ЛП)  как инструмент математического моделирования экономики. Примеры моделей линейного программирования. Задачи линейного программирования. Формы задач ЛП и их эквивалентные преобразования. 

	3
	Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.

	4
	 Симплексный метод решения задач ЛП. Симплексные таблицы и алгоритм решения задач.  Применение симплексного метода в экономических задачах. Метод искусственного базиса решения задачи ЛП. Применение метода искусственного базиса.

	5
	Двойственные задачи ЛП для стандартной задачи. Основные теоремы двойственности. Метод одновременного решения пары взаимно двойственных задач.  Одновременный   двойственный симплекс метод.

	6
	Экономическое обоснование принятия оптимального  решения. Экономическая интерпретация объективно обусловленных оценок.

	7
	Транспортная задача. Экономико-математическая модель транспортной задачи. Нахождение первоначального базисного распределения поставок. Решение транспортной задачи методом потенциалов.

	8
	Особые случаи транспортной задачи.  Вырожденность в транспортных задачах.      Открытая модель транспортной задачи.


Очно-заочная  форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Основные понятия теории принятия решений. Математическая формализация.  Современный этап развития теории принятия решений. Этапы построения математической модели. Понятия устойчивости, оптимизации и адекватности модели.

	2
	Линейное программирование. Линейное программирование как инструмент математического моделирования экономики. Примеры моделей линейного программирования. Задачи линейного программирования. Формы задач линейного программирования и их эквивалентные преобразования. 

	3
	Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.

	4
	 Симплексный метод решения задач линейного программирования. Симплексные таблицы и алгоритм решения задач.  Применение симплексного метода в экономических задачах. Метод искусственного базиса решения задачи линейного программирования. Применение метода искусственного базиса.

	5
	Двойственные задачи линейного программирования  для стандартной задачи. Основные теоремы двойственности. Метод одновременного решения пары взаимно двойственных задач.  Одновременный   двойственный симплекс метод.

	6
	Экономическое обоснование принятия оптимального  решения. Экономическая интерпретация объективно обусловленных оценок.

	7
	Транспортная задача. Экономико-математическая модель транспортной задачи. Нахождение первоначального базисного распределения поставок. Решение транспортной задачи методом потенциалов.

	8
	Особые случаи транспортной задачи.  Вырожденность в транспортных задачах.      Открытая модель транспортной задачи.



Заочная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5529639]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Основные понятия теории принятия решений. Задачи ЛП и их формы.   Эквивалент-
ные преобразования. Геометрическая интерпретация задач ЛП. Применение симплексного метода в экономических задачах. Двойственные задачи ЛП  для стандартной задачи. Основные теоремы двойственности. Обоснование принятия оптимального  решения. Экономическая интерпретация объективно обусловленных оценок



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5семестр

	1
	Построение математических моделей. Решение задачи оптимального распределения ресурсов в среде EXCEL

	3
	Прямая задача линейного программирования (ПЗЛП), формы записи, эквивалентные преобразования

	4
	Графический метод решения ПЗЛП

	5
	Симплекс-метод решения ЗЛП

	6
	Двойственные задачи линейного программирования. Двойственный симплекс-метод

	7
	Деловая игра «Обоснование оптимального плана производства»

	8
	Построение математических моделей. Решение задачи оптимального распределения ресурсов в среде EXCEL 

	9
	Транспортная задача. Решение транспортной задачи в среде EXCEL

	10
	Решение транспортной задачи методом потенциалов

	11
	Деловая игра «Обоснование оптимального плана перевозок»

	12
	Задача оптимального распределения кредитов

	13
	Разбор ситуации о замене оборудования

	14
	Решение задачи сетевого планирования и управления

	15
	Деловая игра «Обоснование плана выполнения работ иновационно-инвестиционного проекта».

	16
	Итоговая  контрольная работа


.
[bookmark: _Hlk5744646]Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5семестр

	1
	Построение математических моделей. Решение задачи оптимального распределения ресурсов в среде EXCEL

	2
	Прямая задача линейного программирования (ПЗЛП), формы записи, эквивалентные преобразования. Графический метод решения ПЗЛП

	3
	Симплекс-метод решения ЗЛП

	4
	Двойственные задачи линейного программирования. Двойственный симплекс-метод

	5
	Решение задачи оптимального распределения ресурсов в среде EXCEL

	6
	Транспортная задача. Решение транспортной задачи в среде EXCEL

	7
	Решение транспортной задачи методом потенциалов

	8
	Итоговая  контрольная работа



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Построение математических моделей. Решение задачи оптимального распределения ресурсов в среде EXCEL Прямая задача линейного программирования (ПЗЛП), формы записи, эквивалентные преобразования. Графический метод решения ПЗЛП

	2
	Симплекс-метод решения ЗЛП и двойственные задачи ЛП. Одновременный двойственный симплекс-метод. Исследование границ ресурсов

	3
	Транспортная задача. Решение транспортной задачи в среде EXCEL. Решение транспортной задачи методом потенциалов



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	 Подготовка к практическим занятиям. Выполнение домашних заданий по методическим указаниям.

	2
	 Подготовка к контрольным работам № 1,2.

	3
	Подготовка  и выполнение ККР 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации - зачету



Очно-заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	 Подготовка к практическим занятиям. Выполнение домашних заданий по методическим указаниям.

	2
	Подготовка  и выполнение ККР 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации - зачету




Заочная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	 Выполнение  контрольно-курсовой работы по дисциплине

	2
	 Подготовка к практическим занятиям. Самостоятельное изучение литературы по предмету, решение  типовых оптимизационных задач  

	3
	Разбор теоретических  вопросов  по соответствующим темам .

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Toc413763576]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Контрольная работа №1
	10

	
	
	Контрольная работа №2
	10

	
	
	Выполнение ККР и защита
	26

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)
	Промежуточная аттестация

	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
[bookmark: _Hlk5461777]Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениае
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	            10

	
	
	Работа на практических занятиях и подготовка к ним
	            20

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы и защита ее.
	            30

	
	
	                                                                   Итого
	            60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40(100)


 
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениае
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	            10

	
	
	Работа на практических занятиях
	            20

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	            30

	
	
	                                                                   Итого
	            60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40(100)



 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Сто балльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) иногда требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
Для проведения практических занятий всегда  требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]7.1 Основная литература
1.Кочетыгов, А.А. Моделирование экономических систем: учебное пособие/ А.А. Кочетыгов; ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2015. — 292 с. (35 экз.)
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]2.Аттетков А.В. Введение в методы оптимизации [Электронный ресурс]:  учебное пособие / Аттетков А.В.,Зарубин В.С., Канатников А.Н. — Электрон. текстовые данные.— М.: Финансы и статистика, 2016. — 272 с. — Режим доступа: http// www.iprbookshop.ru /18794. html — ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Мастяева И.Н. Методы оптимизации. Линейные и нелинейные методы и модели в экономике [Электронный ресурс]:  учебное пособие / Мастяева И.Н., Семенихина О.Н. — Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2016. — 424 с. — Режим доступа: http// www.iprbookshop.ru /10783. html — ЭБС «IPRbooks», по паролю
4.Теория игр в экономике (практикум с решениями задач): учебное  пособие / Л.Г. Лабскер, Н.А. Ященко; под  ред. Л.Г. Лабскера — 3-е изд., перераб. — М.:КНОРУС., 2014. — 264 с. — (бакалавриат) — [Электронный ресурс]  — URL: http// www. book.ru /view/915104/2

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]1. Минько Э.В. Методы прогнозирования и исследования операций [Электронный ресурс]:  учебное пособие / Минько Э.В., Минько А.Э. — Электрон. текстовые данные.— М.: Финансы и статистика, 2015. — 480 с. — ЭБС «IPRbooks», по паролю
2.Воробьев С.А. Теория игр и исследование операций: учебное пособие / С.А.Воробьев: ТулГУ, Каф. прикладной математики и информатики.  — Тула: Изд-во ТулГУ, 2012. — 103 с. (21 экз.)
3. Гучек Н.Е. Методические указания для выполнения курсовой работы по дисциплине методы оптимальных решений. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана. 2019. 104 с.
 Тула: ТулГУ. 2019. 104 с.
4. Гучек Н.Е. Методические указания для практических занятий по дисциплине методы оптимальных решений. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана. 2019. 129 с.
[bookmark: _Toc506926049]
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.gks.ru  – Федеральная служба государственной статистики
1. www.minfin.ru – Министерство финансов РФ
1. www.minpromtorg.gov.ru – Министерство промышленности и торговли РФ/
1. www.rbc.ru  / РосБизнесКонсалтинг/
1. www.rg.ru  / Российская газета/
1. http://www.consultant.ru/ - Справочная правовая система Консультант Плюс
1. www.unfpa.org – Фонд Населения ООН.
1. www.cis.minsk.by – официальный сайт Исполнительного Комитета СНГ.
1. www.cisstat.org – статистический комитет СНГ.
1. www.imf.org -(World Economic Outlook)
1. http://econ.worldbank.org -(World Development Report)
1. www.unctad.org -(World Investment Report)
1. www.wto.org -(International Trade Statistics)
1. www.cbr.ru -(ЦБ России).
[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682]     15.Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
     16. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.
      17.Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
      18. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
      19. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel
3. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Справочная правовая система «КонсультантПлюс».
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