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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Расчет и конструирование гироскопических приборов»

 является привитие студентам навыков по  формированию структуры, проведению расчетов элементов и разработке  конструкций современных гироскопических приборов  с использованием существующих компьютерных средств.

Задачами изучения дисциплины являются:
–научить студентов составлять обобщенную математическую модель гироскопических приборов и проводить ее анализ;

– привить навыки по формированию структурной схемы гироприбора в соответствии с требованиями технического задания;

– дать знания по расчету основных элементов гироприбора;

– привить навыки обоснованного выбора элементов по соответствующим каталогам нормалям;

– привить навыки конструирования с использованием компьютерных программ.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части УОО основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в седьмом и восьмом семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) принцип работы блоков и приборов систем управления движением (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

Уметь: 

1) выполнять расчет параметров блоков и приборов систем управления движением (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

Владеть: 

1) методиками расчета параметров конструкций (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ,КП
	4
	144
	14
	28
	-
	–
	2,5
	0,5
	99

	8
	Э
	2
	72
	12
	12
	
	
	2
	0,25
	45,75

	Итого
	ЗЧ
	6
	216
	26
	40
	-
	–
	4,5
	0,75
	144,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	 №

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Основные этапы проектирования  новой технической системы. Отчетная конструкторская документация.

	2
	Особенности работы гироприборов на летательных аппаратах 

	3
	. Общие технические требования

	4
	Математические модели гироприборов и их анализ

	5
	Погрешности гироскопических приборов

	6
	Расчет  и выбор элементов гироприбора

	7
	Разработка конструкции гироприборов

	8 семестр

	1
	Выбор электродвигателей гироскопических приборов

	2
	Валы, оси  и опоры  гироприборов

	3
	Опоры  гироприборов

	4
	Редукторы

	5
	Конструкция как объект производства

	6
	Конструкция как объект эксплуатации




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	                                                                   7 семестр

	1
	Изучение методов  инженерного творчества

	2
	Разработка технического задания гироскопического прибора

	3
	Разработка технического задания гироскопического прибора

	4
	Способы размещения на объекте

	5
	Определение выходного сигнала

	6
	Составление структуры прибора

	7
	Составление математической модели гироприбора

	8
	Составление математической модели гироприбора

	9
	Составление математической модели гироприбора

	10
	Расчет и выбор основных элементов гироприбора

	11
	Расчет и выбор основных элементов гироприбора

	12
	Определение погрешностей гироприбора

	13
	Определение погрешностей гироприбора

	14
	Анализ проведенной работы

	                                                                               8 семестр

	1
	Расчет редуктора

	2
	Расчет редуктора

	3
	Расчеты элементов на прочность

	4
	Расчеты элементов на прочность

	5
	Составление конструкторской документации

	6
	Составление конструкторской документации


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Выбор метода расчета

	2
	Выполнение курсового проекта

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к зачету

	                                                                       8 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение контрольной работы

	3
	Подготовка к  экзамену


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Реферат
	7

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Реферат
	7

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется
компьютер при проведении практических занятий
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

        1.Распопов, В.Я.Теория гироскопических систем.Гиростабилизаторы: учеб.пособие для вузов / В.Я.Распопов .— Тула: Изд-во ТулГУ, 2016 .— 386 с. : ил. — (Для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-8125-2205-6 /в пер./ : 
       2 Лопа, Игорь Васильевич. Механика. Проектирование механизмов и деталей машин : учеб. пособие для вузов / И. В. Лопа, С. П. Судаков, В. И. Фатеев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 259 с
       3. 1.Матвеев В.В.,Распопов, В.Я. Приборы и системы ориентайии, стабилизации и навигации на МЭМС-датчиках Тула: Изд-во ТулГУ, 2017.-225 с. 
4.Тимофеев С.И. Детали машин: учебное пособие для вузов/ С.И.Тимофеев.- 2-е изд.- Ростов н/д: Феникс, 2007.- 409 с.
       5..Чернилевский, Д.В. Детали машин и основы конструирования : учебник для вузов / Д.В.Чернилевский .— М. : Машиностроение, 2006 .— 656с
 6.  Ганин Н.Б.Автоматизированное проектирование в системе КОМПАС–3DV12[Электронный ресурс]/Галкин Н.Б.–электронные текстовые данные. -М.: ДМК Пресс, 2010.- 360 с.- Режим доступа http//www.iprbookshop.ru/7996.- ЭБС «IPRbooks» по  паролю
7.2 Дополнительная литература

  1 Рогов С.В. Основы проектирования электротехнических устройств: учеб. пособие Ч.1 Общие вопросы проектирования/ С.В.Рогов,Е.А. Хвалина;  ТулГУ.-Тула: изд-во ТулГУ, 2001.-73с. 2.Макаров Н.Н. Применение пакета MATHCAD в анализе и синтезе систем автоматического управления : учеб. пособие / Н. Н. Макаров, С. В. Феофилов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 169 c 

3.Майлинец Ю.А.Анализ требований к автоматизированным информационным системам[Электронный ресурс]/ Майлинец Ю.А –электронные текстовые данные. -М.: БИНОМ.Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2008.- 200 с.- Режим доступа http//www.iprbookshop.ru/15854.- ЭБС «IPRbooks» по  паролю

4.Козлова Е.С. Основы проектирования электротехнических устройств: Учеб. пособие для вузов / Е.С. Козлова, С.В Рогов; ТулГУ. – Тула : Изд-во ТулГУ. Часть II: Проектирование систем ориентации. – 2003. – 88 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Требуются ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2.Пакет приложений «Мой офис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
