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Практическое занятие №1

«Расчет характеристик двигателя постоянного тока с независимым возбуждением»

1. Цель и задачи работы

Привитие практических умений и навыков по расчету параметров и характеристик двигателя постоянного тока.

2. Задание на работу

1. Даны напряжение, подведенное к цепи якоря двигателя, Uдв, активное сопротивление якорной цепи Rя, угловая скорость холостого хода Ωхх, момент инерции якоря двигателя, момент нагрузки Mн.

Найти коэффициент противоЭДС Ce, коэффициент по моменту Cм, пусковой момент Mп, установившийся ток в якорной цепи iяуст.
	№
	Uдв, В
	Rя, Ом
	Ωхх, об/мин
	Jдв, кг∙м2
	Mн, Нм

	а)
	10
	20
	10000
	1∙10-7
	0,001

	б)
	15
	15
	12000
	1,2∙10-7
	0,0005


2. Даны напряжение, подведенное к цепи якоря, Uдв, активное сопротивление якорной цепи Rя, индуктивность якорной цепи Lя, угловая скорость холостого хода Ωхх, момент инерции якоря двигателя Jдв.

Найти параметры передаточных функций двигателя постоянного тока: механическую и электромагнитную постоянные времени двигателя, коэффициент передачи по напряжению, коэффициент передачи по моменту.

	№
	Uдв, В
	Rя, Ом
	Ωхх, об/мин
	Lя, Гн
	Jдв, кг∙м2

	а)
	10
	20
	10000
	0,001
	0,5∙10-7

	б)
	15
	15
	12000
	0,0006
	0,8∙10-7


3. Даны активное сопротивление якорной цепи Rя, коэффициент противоЭДС Cе, механическая постоянная времени двигателя Tм, электромагнитная постоянная времени двигателя Tэм.

Найти индуктивность якорной цепи Lя, момент инерции якоря двигателя Jдв.

	№
	Rя, Ом
	Cе, Вс/рад
	Tм, с
	Tэм, с

	а)
	10
	0,008
	0,002
	0,000025

	б)
	20
	0,005
	0,003
	0,00005


4. Даны момент нагрузки Mн, установившийся ток в якорной цепи iяуст, момент инерции якоря двигателя Jдв, индуктивность якорной цепи Lя, механическая постоянная времени Tм.
Найти активное сопротивление якорной цепи Rя, электромагнитную постоянную времени Tэм.

	№
	Mн, Нм
	iяуст, А
	Jдв, кг∙м2
	Lя, Гн
	Tм, с

	а)
	0,001
	0,1
	0,8∙10-7
	0,002
	0,008

	б)
	0,0012
	0,15
	1,5∙10-7
	0,0015
	0,01


5. Даны напряжение, подведенное к якорной цепи, Uдв, коэффициент противоЭДС Cе, пусковой момент Mп, момент нагрузки Mн.

Найти жесткость механической характеристики fдв, установившееся значение угловой скорости Ωдв.

	№
	Uдв, В
	Cе, Вс/рад
	Mп, Нм
	Mн, Нм

	а)
	12
	0,005
	0,002
	0,0015

	б)
	20
	0,01
	0,0025
	0,0005


6. Даны угловая скорость холостого хода Ωхх, установившееся значение угловой скорости Ωдв, пусковой момент Mп.

Найти момент нагрузки, приложенный к валу двигателя, Mн.

	№
	Ωхх, об/мин
	Ωдв, об/мин
	Mп, Нм

	а)
	12000
	8000
	0,0012

	б)
	8000
	6400
	0,0015


7. Даны момент инерции якоря двигателя Jдв, скорость холостого хода Ωхх, пусковой момент Mп, коэффициент по моменту Cм.
Найти время переходного процесса по разгону до скорости холостого хода, если ток в якорной цепи ограничен величиной Imax. Принять длительность участка переходного процесса, соответствующего движению в линейной зоне, равной 5∙Tм.
	№
	Jдв,
	Ωхх, об/мин
	Mп, Нм
	Cм, Нм/А
	Imax, А

	а)
	12
	15000
	0,002
	0,008
	0,125

	б)
	20
	12000
	0,004
	0,01
	0,3


Практическое занятие №2

«Расчет параметров широтно-импусльно модулированного сигнала»

1. Цель и задачи работы

Привитие практических умений и навыков по расчету параметров широтно-импульсно модулированного сигнала.

2. Задание на работу

1. Даны напряжение питания модулятора Uп, скважность γ, способ коммутации.

Найти среднее напряжение на обмотке якоря двигателя постоянного тока Uср.

	№
	Uп, В
	γ
	способ коммутации

	а)
	12
	0,75
	симметричный

	б)
	10
	0,4
	несимметричный


2. Даны напряжение питания модулятора Uп, среднее напряжение на обмотке якоря Uср, способ коммутации.

Найти скважность широтно-импульсно модулированного сигнала γ.

	№
	Uп, В
	Uср, В
	способ коммутации

	а)
	24
	6
	симметричный

	б)
	5
	1,25
	несимметричный


3. Определить способ коммутации, если даны напряжение питания модулятора Uп, среднее напряжение на обмотке якоря Uср, скважность γ.

	№
	Uп, В
	Uср, В
	γ

	а)
	30
	12
	0,7

	б)
	10
	2
	0,6


Практическое занятие №3

«Расчет характеристик асинхронного трехфазного двигателя»

1. Цель и задачи работы

Привитие практических умений и навыков по расчету параметров и характеристик асинхронного трехфазного двигателя.

2. Задание на работу

1. Даны частота питающего напряжения f1, число пар полюсов pп, угловая скорость вращения вала двигателя Ωдв.

Найти величину скольжения асинхронного трехфазного двигателя s.

	№
	f1, Гц
	pп
	Ωдв, рад/с

	а)
	50
	2
	100

	б)
	400
	1
	1600


2. Даны частота питающего напряжения, число пар полюсов pп, текущий момент Mдв, критическое скольжение sкр, угловая скорость вала двигателя Ωдв.

Найти критический момент асинхронного трехфазного двигателя Mкр.

	№
	f1, Гц
	pп
	Mдв
	sкр
	Ωдв, рад/с

	а)
	50
	1
	10
	0,3
	250

	б)
	400
	2
	5
	0,5
	750


3. Даны частота питающего напряжения f1, число пар полюсов pп, пусковой момент Mп, угловая скорость вращения вала Ωдв, соответствующая максимальному развиваемому моменту.

Определить величину критического момента асинхронного трехфазного двигателя Mкр.

	№
	f1, Гц
	pп
	Mп, Нм
	Ωдв, рад/с

	а)
	50
	1
	2
	200

	б)
	400
	1
	1
	800


Практическое занятие №4

«Приведение моментов и моментов цнерции»

1. Цель и задачи работы

Привитие практических умений и навыков по расчету параметров исполнительного механизма, механической передачи, приведению характеристик электропривода от одного вала электропривода к другому.

2. Задание на работу

1. Даны момент на выходном валу электропривода Mc, передаточное число редуктора iр, коэффициент полезного действия редуктора η.

Определить момент, развиваемый двигателем.

	№
	Mc, Нм
	iр
	η

	а)
	1
	5
	90%

	б)
	2
	20
	80%


2. Даны момент инерции ротора двигателя Jдв, момент инерции, приведенный к валу двигателя Jпр, момент инерции нагрузки Jн.

Найти передаточное число редуктора iр.

	№
	Jдв, кгм2
	Jпр, кгм2
	Jн, кгм2

	а)
	0,001
	0,0012
	0,005

	б)
	0,002
	0,003
	0,016


3. Даны момент инерции ротора двигателя Jдв, момент инерции, приведенный к валу двигателя Jпр, передаточное число редуктора iр.

Определить момент инерции нагрузки Jн.

	№
	Jдв, кгм2
	Jпр, кгм2
	iр

	а)
	0,01
	0,014
	20

	б)
	0,004
	0,005
	10


4. Даны момент инерции, приведенный к валу двигателя Jпр, момент инерции нагрузки Jн, передаточное число редуктора iр.

Определить момент инерции ротора двигателя Jдв.

	№
	Jпр, кгм2
	Jн, кгм2
	iр

	а)
	0,0015
	0,12
	20

	б)
	0,0025
	0,05
	10


