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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов основам применения теории вероятности и теории случайных процессов на этапах проектирования систем управления новыми образцами элементов, приборов, систем и комплексов; привитие навыков практического расчета характеристик и синтеза приборов, систем и комплексов, подверженных случайным воздействиям.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение способов математического описания и расчета характеристик случайных воздействий;

– изучение основ применения теории случайных процессов к описанию систем, подверженных случайным воздействиям;

– приобретение знаний и навыков по методам и способам проведения анализа и синтеза приборов, систем и комплексов, подверженных случайным воздействиям.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в первом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:
1) теоретические основы расчета статистических характеристик (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

Уметь:
1) проводить расчет статистических характеристик (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

Владеть:
1) навыками расчета статистических характеристик (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	12
	12
	–
	–
	–
	0,1
	83,9

	Итого
	–
	3
	108
	12
	12
	–
	–
	–
	0,1
	83,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Числовые характеристики случайных величин. Числовые характеристики систем случайных величин. Функции случайных величин

	2
	Понятие о случайном процессе и его математическое описание. Числовые характеристики случайных процессов. Частотное представление случайных процессов

	3
	Наиболее распространенные модели случайных процессов. Определение статистических характеристик случайных процессов по экспериментальным данным. Показатели качества систем автоматического управления

	4
	Общее правило преобразования случайных сигналов линейными системами. Метод весовых функций. Метод частотных передаточных функций

	5
	Анализ точности нелинейных систем при случайных воздействиях. Синтез систем заданной структуры

	6
	Синтез систем методом оптимальной фильтрации Калмана. Непрерывный фильтр Калмана-Бьюси. Дискретный фильтр Калмана-Бьюси


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Определение статистических характеристик случайной величины

	2
	Определение статистических характеристик функции случайной величины

	3
	Определение статистических характеристик случайного процесса

	4
	Определение статистических характеристик по экспериментальным данным

	5
	Определение статистических характеристик методом частотных передаточных функций

	6
	Моделирование работы фильтра Калмана


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Самостоятельное изучение раздела «Детерминированные и статистические модели процессов управления»

	2
	Самостоятельное изучение раздела «Случайные величины и их математическое описание»

	3
	Самостоятельное изучение раздела «Комплексные случайные процессы»

	4
	Самостоятельное изучение раздела «Преобразование случайных сигналов линейной многомерной системой»

	5
	Самостоятельное изучение раздела «Определение характеристик системы, описываемой в пространстве состояний»

	6
	Самостоятельное изучение раздела «Фильтр Калмана в замкнутой системе автоматического управления»

	7
	Подготовка к практическим занятиям

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях №№1-3
	10

	
	
	Контрольная работа 1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях №№4-6
	10

	
	
	Контрольная работа 2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

– стандартная аудитория для лекционных занятий;

– компьютерный класс для практических занятий.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Бесекерский В.А. Теория систем автоматического управления: [Учебное издание] / В.А. Бесекерский, Е.П. Попов. – 4-е изд., перераб. и доп. – СПб.: Профессия, 2004. – 752 с.

2. Маталыцкий, М.А. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.А. Маталыцкий, Г.А. Хацкевич – Электрон. текстовые данные. – Минск: Вышэйшая школа, 2012. – 720 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20289.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

3. Родин, Б.П. Случайные процессы в линейных системах [Электронный ресурс]: учебное пособие по курсу теория автоматического управления / Б.П. Родин – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Вузовское образование, 2013. – 19 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18388.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.

4. Просветов, Г.И. Теория вероятностей и математическая статистика: задачи и решения: учебно-практическое пособие / Г.И. Просветов. – М.: Альфа-Пресс, 2015. – 270 с.

5. Тихонов В.И. Случайные процессы. Примеры и задачи. Т.3, Оптимальная фильтрация, экстраполяция и моделирование: учебное пособие для вузов / В.И. Тихонов, Б.И. Шахтарин, В.В. Сизых; под ред. В.В. Сизых. – М.: Радио и связь, 2004. – 408 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Вентцель Е.С. Теория вероятностей и ее инженерные приложения: учеб. пособие для втузов / Е.С. Вентцель, Л.А. Овчаров. – 4-е изд., стер. – М.: Высш.шк., 2007. – 491 с.

2. Вентцель Е.С. Задачи и упражнения по теории вероятностей: учебное пособие для втузов / Е.С. Вентцель, Л.А.Овчаров. – 7-е изд., стер. – М.: Высш.шк., 2006. – 448 с.

3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 12-е изд., перераб. – М.: Высш.образование, 2008. – 479 с.

4. Ким Д.П. Сборник задач по теории автоматического управления. Линейные системы: учеб. пособие для вузов / Д.П. Ким, Н.Д. Дмитриева. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2007. – 168 с.

5. Кляцкин В.И. Динамика стохастических систем: Курс лекций / В.И. Кляцкин. – М.: ФИЗ-МАТЛИТ, 2003. – 240 с.

6. Кочетыгов А.А. Случайные процессы: учеб. пособие / А. А. Кочетыгов. – Тула, 2000. – 308 с.

7. Кочетыгов А.А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие / А.А. Кочетыгов. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2006. – 320 с.

8. Методы классической и современной теории автоматического управления: учебник. В 3 т. Т.1. Анализ и статистическая динамика систем автоматического управления / К.А. Пупков, А.И. Баркин, Е.М. Воронов [и др.]; Под. ред. Н.Д. Егупова. – М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. – 744 с.

9. Хлынин, Э.В. Статистика [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Э.В. Хлынин, Н.И. Коровкина; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. – 196 с. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100810130875726100009039, по паролю.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» не требуются.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программный пакет Mathcad;

2. Программный пакет SciLab.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
