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                           наименование кафедры 
  подпись           расшифровка подписи   дата
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у студентов общих принципов автоматизированного проектирования электротехнических систем с использованием компьютерных технологий.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является ознакомление:

– получение знаний, умений и навыков, необходимых для использования информационных технологий при решении задач проектирования электротехнических систем и автоматизированного электропривода;

– получение студентами практических навыков по использованию существующих прикладных программных средств при решении задач проектирования электротехнических систем  и автоматизированного электропривода.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1,2 и 3 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) структуру и содержание комплекта конструкторской документации проекта электротехнических систем (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1).
Уметь: 

1) осуществлять разработку конструкторской и рабочей документации простых узлов электротехнических систем (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).
Владеть: 

1) навыками оформления технического задания проекта электротехнических систем (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	16
	0
	0
	0
	2
	0,25
	125,75

	2
	ДЗ
	4
	144
	16
	16
	32
	0
	0
	0,25
	79,75

	3
	ЗЧ, КР
	2
	72
	0
	16
	16
	0
	1
	0,35
	38,65

	Итого
	(
	10
	360
	32
	32
	48
	0
	3,00
	0,85
	244,15

	Заочная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	2
	6
	0
	0
	2
	0,25
	133,75

	2
	ДЗ
	4
	144
	2
	6
	0
	0
	0
	0,25
	135,75

	3
	ЗЧ, КР
	2
	72
	2
	6
	0
	0
	1
	0,35
	62,65

	Итого
	(
	10
	360
	6
	18
	0
	0
	3,00
	0,85
	332,15


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Системы автоматизированного проектирования электротехнических устройств. Подсистемы САПР.

	2
	Состав комплекта конструкторской  документации  при проектировании электротехнических устройств

	3
	Общие правила оформления чертежей при проектировании электротехнических устройств

	4
	Понятие технических  условий  и технического  задания при проектировании электротехнических устройств

	5
	Технические данные оборудования . Степень защиты оборудования. Климатическое  исполнение

	6
	Промышленные прикладные программы в электроэнергетике

	7
	Программный  комплекс  RastrWin

	8
	Пакет  решения двухмерных задач расчета магнитного поля FEMM

	2 семестр

	9
	Компьютерная система  выполнения инженерных и научных расчетов МАТЛАБ.

	10
	Элементарные математические функции МАТЛАБ. Графическая интерпретация вычислений в МАТЛАБ

	11
	Вычислительные и логические операции МАТЛАБ

	12
	Операции с векторами и матрицами МАТЛАБ

	13
	Программирование в среде МАТЛАБ

	14
	Создание script-файлов в МАТЛАБ

	15
	Операторы управления вычислительным процессом МАТЛАБ

	16
	Общая характеристика пакета SimuLink системы МАТЛАБ

	3 семестр

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Состав комплекта конструкторской  документации  при проектировании электротехнических устройств.  Общие правила оформления чертежей при проектировании электротехнических устройств

	2 семестр

	2
	Компьютерная система  выполнения инженерных и научных расчетов МАТЛАБ

	3 семестр

	3
	Пакет  решения двухмерных задач расчета магнитного поля FEMM


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

	2 семестр

	

	1
	Изучение базовых блоков Simulink

	2
	Изучение блоков библиотеки Electrical Sources- источники электрической энергии

	3
	Изучение блоков библиотеки Connectors – соединители

	4
	Изучение блоков библиотеки Measurements- измерительные и контрольные устройства


	5
	Изучение блоков библиотеки Elements- электротехнические элементы

	6
	Изучение блоков библиотеки Breakers - коммутирующие элементы

	7
	Изучение блоков библиотеки Line  - линии

	8
	Изучение блоков библиотеки Transformers - трансформаторы

	3 семестр

	9
	Исследование однофазного трансформатора  в среде MatLab с помощью SIMULINK

	10
	Исследование трехфазного трансформатора в среде MatLab с помощью SIMULINK

	11
	Исследование трехфазной асинхронной машины с короткозамкнутым ротором в среде MatLab с помощью SIMULINK

	12
	Исследование трехфазной асинхронной машины с фазным ротором в среде MatLab с помощью SIMULINK

	13
	Исследование трехфазной асинхронной машины с к. з. ротором при питании от однофазной сети в среде MatLab с помощью SIMULINK

	14
	Исследование трехфазной синхронной машины в среде MatLab с помощью SIMULINK

	15
	Исследование синхронного генератора в среде MatLab с помощью SIMULINK

	16
	Исследование синхронного компенсатора при работе на сеть в среде MatLab с помощью SIMULINK


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Моделирование электрических сетей одного класса номинального напряжения в  RASTRWIN 3

	2
	Моделирование силовых трансформаторов в ПВК RASTRWIN3

	3
	Моделирование устройств регулирования напряжения в ПВК RASTRWIN3

	2 семестр

	4
	Расчёт установившегося режима электрической сети нескольких классов номинального напряжения в ПВК RASTRWIN3

	5
	Анализ потерь мощности с использованием ПВК RASTRWIN3

	6
	Анализ статической устойчивости с помощью ПВК RASTRWIN3

	3 семестр

	7
	Изучение базовых блоков Simulink

	8
	Изучение блоков библиотеки Electrical Sources - источники электрической энергии

	9
	Изучение блоков библиотеки Connectors – соединители


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

	2 семестр 

	1
	Общие положения работы в системе трехмерного моделирования КОМПАС-3D. Ознакомление со структурой и командами КОМПАС-3D

	2
	Графические примитивы  двухмерного моделирования КОМПАС-3D

	3
	Организация работы с чертежами КОМПАС-3D

	4
	Изучение команд редактирования изображения КОМПАС-3D

	5
	Создание сложных объектов средствами КОМПАС-3D

	6
	Формирование чертежей средствами КОМПАС-3D

	7
	Построение 3D-объектов КОМПАС-3D

	8
	Редактирование 3D-объектов КОМПАС-3D

	9
	Подготовка чертежа к выводу на печать КОМПАС-3D

	10
	Исследование типовых динамических звеньев в MATLAB SIMULINK

	11
	Исследование следящей системы управления в MATLAB SIMULINK

	12
	Исследование системы стабилизации угловой скорости турбогенератора в MATLAB SIMULINK

	13
	Исследование системы автоматической стабилизации напряжения синхронного генератора в MATLAB SIMULINK

	14
	Исследование системы автоматического регулирования угловой скорости двигателя внутреннего сгорания (дизеля)в MATLAB SIMULINK

	15,16
	Исследование нелинейной системы автоматического регулирования в MATLAB SIMULINK

	
	

	3 семестр 

	17
	Исследование электростатического поля коаксиального кабеля в ПК FEMM

	18
	Исследование поля и параметров двухпроводной линии в ПК FEMM

	19
	Исследование распределения токов в проводниках контактов в ПК FEMM

	20
	Изучение процессов растекания токов в земле в ПК FEMM

	21
	Исследование магнитного поля вдали от  цилиндрической катушки с током в ПК FEMM

	22
	Исследование  магнитного  поля  вдоль  оси  цилиндрической  катушки в ПК FEMM

	23
	Исследование магнитного экранирования в ПК FEMM в ПК FEMM в ПК FEMM

	24
	Исследование  переменного  электромагнитного  поля  в  проводящей среде в ПК FEMM


Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы «Режимы. Точки. Лучи»  САПР КОМПАС

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	3
	Самостоятельное изучение темы «Расчет электрических и магнитных полей в программном комплекс FEMM»

	4
	Подготовка к лабораторным работам

	5
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	7
	Подготовка к лабораторным работам

	8
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	9
	Выполнение курсовой работы

	10
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Самостоятельное изучение темы «Режимы. Точки. Лучи» САПР КОМПАС

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	4
	Самостоятельное изучение темы «Расчет электрических и магнитных полей в программном комплексе FEMM»

	5
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Выполнение курсовой работы

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1,2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3,4
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5,6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7.8
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	2

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9,10
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11,12
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13,14
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15,16
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	2

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	2

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс

Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Степанов В. М. Расчёт и проектирование электропитающих систем : монография / В. М. Степанов, В. С. Косырихин ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. В. П. Грязева, Каф. "Электроэнергетика" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 351 с. : ил. — в дар от Изд-ва ТулГУ-ТулГУ : 1321544-1321548 .— Библиогр.: с. 341-344 .— ISBN 978-5-7679-1839-3. (10 экз.)

2. Горячев, О. В. Основы теории компьютерного управления : учеб. пособие / О. В. Горячев, С. А. Руднев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 220 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1194-3 : 181,00. (11 экз.)
7.2 Дополнительная литература

1. Басов, К.А. Графический интерфейс комплекса ANSYS / К.А.Басов .— М. : ДМК, 2006 .— 248с. : ил. — (Самоучитель) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94074-074-X : 112.10. (6 экз)

2. Кудрявцев, Е. М. Основы автоматизированного проектирования : учебник для вузов / Е. М. Кудрявцев .— 2-е изд., стер. — Москва :Академия, 2013 .— 296 с. — (Высшее профессиональное образование. Транспорт) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-9760-2 (в пер.) .(5 экз)

3. Полещук, Н.Н. AutoCAD 2007.2D/3D-моделирование : практ. руководство / Н.Н.Полещук .— М. : Русская редакция, 2007 .— 416с. : ил. — ISBN 5-7502-0265-8 : 177.65. (6 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – Электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система
3. http: //window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Интерактивная среда разработки алгоритмов и современный инструмент анализа данных MATLAB.

6. Система компьютерной алгебры Mathcad.
7. Программный комплекс FEMM
8. Пакет программ Open Office
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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