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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является формирование у магистрантов основных понятий и принципов переработки сырья, разработки составов материалов, предназначенных для изготовления специальных видов строительных изделий, т.е. изделий и конструкций, которые имеют ряд отличительных признаков от общеизвестной эксплуатации (изделия и конструкции предназначенные для таких объектов, как сооружения ГО, МЧС, рентгеностойкие сооружения).
Задачами освоения дисциплины являются:

– освоение методик расчета составов материалов со специфическими свойствами;

– освоение методик расчетов технологических процессов и теорией организации производства материалов специального назначения;

– освоение способов корректировки составов стандартных строительных материалов по средствам введения в различных добавок для придания материалам специфических свойств.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) порядок установления и применения научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений, необходимых при разработке производства и проведении испытаний искусственных камнеподобных материалов на минеральных вяжущих веществах с применением наноструктурирующих компонентов (код компетенции – ПК – 9; код индикатора – ПК – 9.5);

2) применяемые способы и приемы по координации производства и осуществлению контроля изготовления бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК – 10; код индикатора – ПК – 10.1).

Уметь:
1) для бетонов с наноструктурирующими компонентами проводить преобразование состава, технологии производства с целью улучшения свойств, а также управлять испытаниями по исследованию данных материалов (код компетенции – ПК – 9; код индикатора – ПК – 9.1);

2) осуществлять разработку составов бетонных и растворных смесей, а также координировать работу по преобразованию традиционных технологий изготовления под измененные составы смесей (код компетенции – ПК – 9; код индикатора – ПК 9.2);

3) планировать и осуществлять исследования по преобразованию состава и технологии изготовления новых бетонов и растворов с наноструктурирующими компонентами и (код компетенции – ПК – 9; код индикатора – ПК – 9.4).
Владеть:
1) способами преобразования технологии изготовления бетонов, при условии модификации их состава с целью улучшения свойств (код компетенции – ПК – 9; код индикатора – ПК – 9.3);

2) управленческими навыками по целесообразному преобразованию существующей технологии под новые составы бетонов (код компетенции – ПК – 10; код индикатора – ПК – 10.2).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э, КР
	4
	144
	
	48
	
	
	3
	0,5
	92,5

	Итого
	–
	4
	144
	
	48
	
	
	3
	0,5
	92,5


Условные сокращения: Э – экзамен, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Построение схем автоматизации производственных процессов

	2
	Принципиальные схемы автоматизации

	3
	Условные изображения и обозначения на принципиальных схемах автоматизации

	4
	Электрические схемы автоматического управления. Структура и  элементы схем.

	5
	Типы схем и правила их начертания. Маркировка приборов и аппаратов. Простейшие схемы включения реле


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый

рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Контрольная работа
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Ервашова Н.И. Методы получения и исследования наноматериалов и наноструктур: лабораторный практикум по нанотехнологиям / Н.И. Ервашова, Т.В. Долгова, В.И. Панов, А.А. Ежов, Е.Д. Мишина. – Москва: Лаборатория Пилот, 2016. – 297с.

2. Баженов Ю.М. Наномодифицированные цементные бетоны: учеб. пособие / Ю.М. Баженов, Л.И. Алимов, В.В. Воронин – Москва: Издательство АСВ, 2017. – 198с.

3. Шишмарев В.Ю. Основы автоматизации технологических процессов : Учебник / Шишмарев В.Ю. Москва : КноРус, 2019. 406 с. ISBN 978-5-406-06455-9.
4. Широкий Г. Т. Строительные материалы и изделия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.Т. Широкий, М.Г. Бортницкая. – Электрон. текстовые данные. – Минск : РИПО, 2020. – 403 с. – ISBN 978-985-503-990-8. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/372033 . – Режим доступа: по паролю
5. Гайнуллин, Р.Н. Основы контроля давления, температуры и расхода в технологических процессах : учебно-методическое пособие / Р.Н. Гайнуллин, А.Р. Герке, А.В. Лира. Основы контроля давления, температуры и расхода в технологических процессах, 2025-01-18. Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2019. 104 с. ISBN 978-5-7882-2794-8.
7.2 Дополнительная литература

1. Вознесенский, В.А. Статистические методы планирования эксперимента в технико-экономических исследованиях / В. А. Вознесенский . – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : Финансы и статистика, 1981 . – 263 с. – (Математическая статистика для экономистов) . – Библиогр. в конце кн.
2. Джонсон, Н. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке : методы планирования эксперимента / Н. Джонсон, Ф. Лион ; под ред. Э. К. Пецкого, Е. В. Марковой . – М. : Мир, 1981 . – 375 с. : ил.
3. Джонсон, Н. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке : методы обработки данных : пер. с англ. / Н. Джонсон, Ф. Лион ; под ред. Э. К. Лецкого . – М. : Мир, 1980 . – 610 с. – Библиогр. в конце гл. 

4. Рузинов, Л.П. Статистические методы оптимизации химических процессов / Л. П. Рузинов. – М. : Химия, 1972 . – 200 с. : ил.

5. Яковлев, С.П. ТулПИ Применение математической статистики и теории планирования эксперимента в обработке металлов давлением : [Учеб. пособие] / С. П. Яковлев, В. Г. Григорович ; ТулПИ . – Тула, 1980 . – 80с. : ил. – Библиогр. в конце кн.

6. Фаддеев, М.А. Элементарная обработка результатов эксперимента : учеб. пособие / М. А. Фаддеев . – СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 . – 96 с. : ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература) . – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-8114-0817-7.
7. Коробко, В.И. Контроль качества строительных конструкций: Виброакустические технологии : Учеб. пособие для вузов / В.И. Коробко, А.В. Коробко . – М. : АСВ, 2003 . – 288с. : ил. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-93093-163-1.

8. Румшиский, Л.З. Математическая обработка результатов эксперимента : справ. руководство / Л. З. Румшиский . – М. : Наука, 1971 .— 192 с. : ил.

9. Советов, Б.Я. Моделирование систем : Учебник для вузов / Б.Я.Советов, С.А.Яковлев .— 3-е изд.,перераб.и доп. – М. : Высш.шк., 2001 . – 343с. : ил. – ISBN 5-06-003860-2

10. Гришин, А.Ф. Статистические модели: построение, оценка, анализ : учеб. пособие для сельскохозяйственных вузов / А.Ф.Гришин,Е.В.Кочерова . – М. : Финансы и статистика, 2005 . – 416с. : ил. – Библиогр.в конце кн. – ISBN 5-279-02941-6.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://files.stroyinf.ru  – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.
3. https://iprmedia.ru/get-iprbooks – Электронная библиотечная система.

4. https://tsutula.bookonlime.ru/university/tulskiy-gosudarstvennyy-universitet/pdf – Электронная библиотечная система.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно.

2. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
