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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний по вопросам, связанным с мероприятиями по обеспечению электромагнитной совместимости устройств и приборов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

(  изучение взаимодействия между электрическими приборами, аппаратами, электрооборудованием и электромагнитной средой;

( определение параметров электромагнитной совместимости между   электрооборудованием и электромагнитной средой;

( изучение электромагнитных помех.

( изучение методик расчета параметров электромагнитной совместимости между электрическими приборами, аппаратами и электрооборудованием.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) последовательность действий при ликвидации нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
2) методики, необходимые для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);
3) правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1).
Уметь: 

1) организовать оперативную и безопасную ликвидацию нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
2) использовать технические средства для управления, измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
3) корректно применять правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2).
Владеть: 

1) методами восстановления нормальных режимов работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
2) методами анализа результатов измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
3) способами обеспечения требований техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	16
	32
	16
	0
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	(
	4
	144
	16
	32
	16
	0
	2
	0,25
	77,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	2
	6
	4
	0
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	(
	4
	144
	2
	6
	4
	0
	2
	0,25
	129,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Основные понятия и определения теории электромагнитной совместимости. Электромагнитная обстановка на объектах электроэнергетики

	2
	Влияние электромагнитных воздействий на элементы системы электроснабжения. Нормы и рекомендации по электромагнитной совместимости

	3
	Источники помех. Чувствительные к помехам элементы. Электронные средства автоматизации. Линии связи и передачи данных. Уровни помех. Помехоустойчивость

	4
	Фильтры. Ограничители перенапряжений

	5
	Защитные элементы для линий передачи измерительной информации. Экранирование

	6
	Разделительные элементы. Методы испытаний и сертификации элементов вторичных цепей  на помехоустойчивость. Измерительные и испытательные центры

	7
	Влияние полей, создаваемых устройствами электроэнергетики, на биологические объекты. Предельно допустимые уровни магнитных полей, действующих на персонал

	8
	Качество электроэнергии. Область применения ГОСТ Р 54149-2010. Показатели качества электрической энергии. Нормы качества электроэнергии. Требования к погрешности измерений показателей качества электроэнергии


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр  

	1
	Основные понятия и определения теории электромагнитной  совместимости. Электромагнитная обстановка на объектах электроэнергетики. Влияние электромагнитных воздействий на элементы системы  электроснабжения. Нормы и рекомендации по электромагнитной совместимости. Источники помех. Чувствительные к помехам элементы. Электронные средства автоматизации. Линии связи и передачи данных. Уровни помех. Помехоустойчивость. Фильтры. Ограничители перенапряжений. Защитные элементы для линий передачи измерительной информации. Экранирование. Разделительные элементы. Методы испытаний и сертификации элементов вторичных цепей на помехоустойчивость. Измерительные и испытательные центры. Влияние полей, создаваемых устройствами электроэнергетики на биологические объекты. Предельно допустимые уровни магнитных полей, действующих на персонал. 


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1,2
	Защита от электромагнитных полей промышленной частоты.

	3,4
	Защита от электромагнитных полей источников радиочастот.

	5,6
	Защита от электромагнитных полей высокочастотных установок.

	7,8
	Оценка соответствия качества электроэнергии установленным нормам в условиях эксплуатации.

	9,10
	Способы расчета и методики определения показателей качества электроэнергии.

	11,12.13
	Расчет тока короткого замыкания при занулении.

	14,15,16
	Проектирование заземляющего устройства.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Защита от электромагнитных полей промышленной частоты

	2
	Защита от электромагнитных полей источников радиочастот

	3
	Защита от электромагнитных полей высокочастотных установок


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Исследование электромагнитных полей сверхвысоких частот

	2
	Измерение сопротивления петли «ФАЗА – НУЛЬ»

	3
	Контроль сопротивления изоляции электрических сетей и установок

	4
	Контроль изоляции в электрической сети с изолированной нейтралью

	5
	Определение зависимостей, характеризующих явления при стекании тока в землю через заземлитель

	6
	Измерение сопротивления заземляющего устройства

	7
	Снижение генерации высших гармоник тока путем замены трехпульсового выпрямителя на шестипульсовый в схеме питания нагрузки постоянным током

	8
	Компенсация высших гармоник тока с помощью фильтрокомпенсирующего устройства


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Исследование электромагнитных полей сверхвысоких частот

	2
	Измерение сопротивления заземляющего устройства


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: Нормы качества электроэнергии. Требования к погрешности измерений показателей качества электроэнергии.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: Нормы качества электроэнергии. Требования к погрешности измерений показателей качества электроэнергии.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №1,2
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №3,4
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №5,6
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №7,8
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №9,10
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №11,12
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №13,14
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №15,16
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем

 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем. 

В аудитории должен быть стенд для измерения электромагнитных излучений и определения показателей качества электроэнергии. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Жежеленко И.В. Электромагнитная совместимость в электрических сетях [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Жежеленко И.В., Короткевич М.А.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2014.— 197 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20304.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Дьяков А.Ф. Электромагнитная совместимость и молниезащита в электроэнергетике [Электронный ресурс]: учебник для вузов/ Дьяков А.Ф., Кужекин И.П., Максимов Б.К.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский дом МЭИ, 2013.— 455 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33083.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учеб. пособие для вузов. М.: Академия, 2013.- 400 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н. Ополева. – Москва:ФОРУМ: Инфра-М, 2010.-  480 с. (3 экз)
2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: с последними изменениями. Москва, Ростов н/Д: ИКЦ «МарТ», 2006.- 272 с.  (4 экз)
3. Правила  устройства  электроустановок.- 6-е  и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007.- 854 с. (1 экз)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – Электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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