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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания предназначаются для самостоятельного выполнения курсового проекта третьего семестра по дисциплине «Проектная деятельность». Выполнение курсового проекта способствует систематизации, углублению и закреплению студентами знаний теоретических разделов по моделированию технологических процессов производства строительных материалов, эффективных технологий строительных материалов, а также получению необходимых навыков при пользовании технической, нормативной литературой и переносу технологии, разработанной ими в лабораторных условиях, на производственные условия.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Целью курсового проекта является проработка магистрантом для материала своей магистерской диссертации технологии изготовления не в лабораторных условиях, а применительно к производственным, с подбором оборудования, необходимого для осуществления цикла производства материала под конкретную мощность производства.
2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОГО ПРОЕКТА
2.1. Тематика курсового проекта
Тематикой курсового проекта по данной дисциплине является тот строительный материал, который магистрант разрабатывает и исследует в рамках темы своей магистерской диссертации. Например, если темой магистерской диссертации магистранта по его индивидуальному плану является «Разработка состава и исследование свойств эпоксидных композитов, модифицированных углеродными нанотрубками», то тема КП по дисциплине «Проектная деятельность» будет звучать «Цех по производству строительных материалов на основе эпоксидных композитов, модифицированных углеродными нанотрубками».
2.2. Исходные данные к курсовому проекту
Исходными данными к КП являются характеристики сырьевых материалов, на основе которых магистрант изготавливает разрабатываемый им строительный материал, а также условия изготовления, формования и твердения (отверждения, обжига, тепло-влажностной обработки), которые магистрант применяет в лабораторных условия для изготовления образцов своего материала. Все эти характеристики материалов сырьевых и условия изготовления в лабораторных условиях должны быть описаны в КП. Также исходными данными является любое строительное изделие (по выбору магистранта) и производительность линии (по выбору магистранта) для того, чтобы студент прорабатывая технологию цеха по производству строительных изделий на основе своего материала смог осуществить подбор конкретного оборудования по определенную производительность цеха.
2.3. Задание на курсовой проект
В задании на курсовой проект указываются:
2.3.1) тема работы;

2.3.2) вид строительного изделия на основе материала, разрабатываемого магистрантом;
2.3.3) предполагаемая преподавателем технология производства данного материала;
2.3.4) предполагаемая производительность линии.

П.п. 2.3.3 и 2.3.4 могут изменяться по согласованию магистранта и ведущего преподавателя.

2.4. Объем курсового проекта
Курсовой проект должен состоять из расчетно-пояснительной записки объемом 25-30 страниц рукописного текста с приложением технологической схемы производства, состава материала и расчета технологического оборудования. Технология производства приводиться на листе А1, где выполняются план производства на отм. 0.000, продольный и поперечный разрез, а также приводиться спецификация оборудования.
2.5. Работа над курсовым проектом
Рекомендуется следующая последовательность выполнения курсового проекта:
– ознакомление студента с заданием, настоящими методическими указаниями и принципиальными основами проектирования (консультации с руководителем курсового проекта);

– выбор и изучение технической и нормативной литературы применительно к конкретной задаче согласно приведенному библиографическому списку; 
– проведение соответствующих расчетов;

– определение технико-экономической эффективности принятого решения;
– оформление расчетно-пояснительной записки, которая должна заканчиваться изложением результатов с теоретическим обоснованием, практическими и экономическими выводами, выполнения чертежа технологии производства;

– защита курсового проекта.

Курсовой проект выполняется в соответствии с утвержденным на кафедре графиком.
2.6. Защита курсового проекта
Оформленную расчетно-пояснительную записку и чертеж необходимо заранее в соответствии с графиком сдать на проверку руководителю курсового проекта.

На защиту допускается студент, у которого имеется разрешение преподавателя на защиту с пометкой на титульном листе о допуске к защите, а также рецензия на КП.
Защита курсового проекта должна проходить в присутствии комиссии в составе не менее двух преподавателей.

В случае неудовлетворительной оценки магистрант получает новое задание.

3.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
План построения и содержания пояснительной записки определяется заданием на проектирование.
3.1 Содержание пояснительной записки (разделы КП)

Титульный лист (приложение 1 данных МУ);

Бланк задания (приложение 2 данных МУ).
3.1.1 Введение

В данном разделе магистрант приводит краткую характеристику состояние отрасли строительного материаловедения, к которой относится разрабатываемый им материал, а также приводит области применения материала и строительных изделий на его основе.
Например, если магистрант разрабатывает эпоксидные композиты, то во Введении приводит описание состояния и наработок в области полимербетонов, силикатных бетонов, кислотостойких бетонов, а также приводятся сведения какие строительные изделия возможно производить из эпоксидных композитов, приводит и отрасти (объекты), где применимы (применяются для строительства чего) данные строительные изделия.
3.1.2 Характеристика исходных материалов

В данном разделе магистрант описывает сырьевые компоненты, необходимые для изготовления его вида строительного материала и приводит их характеристики (истинная, средняя, насыпная плотность, прочность на сжатие, крупность частиц, вязкость, нормальная густота и т.д.).
3.1.3 Лабораторные условия изготовления

В данном разделе магистрант приводит условия, необходимые для изготовления его материала в лабораторных условиях и вышеописанных компонентов. Т.е. описываются те условия, которые были при проведении пробных замесов магистрантом в ходе НИР.

Например, для изготовления мелкозернистого бетона на основе тех или иных компонентах необходимо обеспечить нормальную консистенцию раствора, что составила ВЦ=0,63 при условии получения расплыва на встряхивающем столике 170мм, образцы должны быть отвибрированы на виброплощадке после укладке смеси в формы в течение 30сек, затем 1 сут образцы твердеют в нормальных условиях (указывается температура и влажность), а после подвергаются ТВО с режимом… и т.д.
3.1.4 Технологическая схема

В данном разделе приводится аппаратно-технологическая или технологическая схема изготовления предложенного в задании (или выбранного самим магистрантом) строительного изделия на основе материала, разрабатываемого магистрантом, но уже в производственных условиях.

3.1.5 Технологический процесс

В данном разделе магистрант описывает аппаратно-технологическую или технологическую схему п.п.3.1.4 с приведением всех операций и оборудования, которое потребуется для производства данного вида материала.

3.1.6 Оборудование и характеристики

В данном разделе магистрант подбирает конкретное оборудование, последовательно по технологии изготовления строительного материала, по производительности линии по заданию. Для всего подобранного оборудования должны быть приведены технические характеристики в соответствии с каталогами на оборудование или паспортами. Это же подобранное оборудование должно быть в спецификации на листе А1.

Результаты проведенного подбора оборудования представляют в виде ведомости, в которой перечисляют все основное и транспортное оборудование. В ней указывают название, тип и краткую характеристику оборудования.
Таблица – Ведомость оборудования цеха

	№
	Наименование оборудования и краткая характеристика
	Количество оборудования

	1
	Дробилка щековая СМ-11А производительностью 12 – 15 м3/ч, мощность эл.двигателя 23,5кВт
	2

	2
	Ленточный конвейер горизонтальный или наклонный, ширина ленты 500мм, длина 18м, мощность электродвигателя 3,7 кВт.
	2

	3
	Бункер гипсового щебня емкостью 15 м3 (стальной)
	1


3.1.7 Контроль технологического процесса

Организация контроля технологического процесса и качества готовой продукции имеет целью обеспечение выпуска продукции, отвечающей требованиям действующих стандартов и технических условий.

Описание этого раздела должно носить конкретный характер и содержать количественные данные по контролю параметров технологических процессов, качества сырья и готовой продукции. Система организации контроля увязывается с разработанной технологической схемой.
Таблица – Контроль технологического процесса и качества готовой продукции

	Технологическая операция, про-цесс, продукция
	Контролируе-мые параметры
	Место контроля
	Периодичность
	Контролирующее лицо
	Метод контроля


3.1.8 Мероприятия по охране труда
Дается описание мероприятий по охране труда и производственной санитарии (с учетом требований санитарных норм при проектировании промышленных предприятий СН-245-71(заменен на СанПин 2.2.1/2 1.1. 567-96)

Принятые решения по технике безопасности должны иметь отражение при разработке технологического процесса, компоновке оборудования и выборе строительных конструкций (особое внимание обратить на ограждение движущихся частей оборудования, лестниц, переходов, приямков, рабочих площадок).

Необходимо указать, каковы источники травматизма и производственных вредностей, специфических для проектируемого производства, какие меры предусмотрены в разработанном проекте по предотвращению производственного травматизма, профессиональных заболеваний и обеспечению безопасных условий труда.
3.2 Оформление пояснительной записки

Расчетно-пояснительная записка начинается с титульного листа. На нем приводятся сведения о министерстве, наименовании университета и кафедры, тема КП, указание студента-исполнителя и руководителя КП, город и год. Вторая страница – бланк задания, на третьей странице приводится содержание записки.

Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ 21. 101 и сшита.

Расчётно-пояснительная записка оформляется на стандартных листах писчей бумаги формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105-95 и ГОСТ ГОСТ 21.110.

Пояснительная записка должна быть изложена кратко и ясно, без лишних повторений и подробностей, написана четко и разборчиво. Не допускается сокращение слов, за исключение общепринятых. При использовании литературных материалов необходимо давать на них ссылку, указывая порядковый номер по списку источников, выделенный двумя квадратными скобками. Приводимые формулы и численные подсчёты должны иметь расшифровку букв, чисел и размерность входящих в них величин.

Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения. Расчёты выполняют в определенной последовательности, теоретически обосновывают и сопровождают пояснительным текстом и выводами.

Пояснительная записка должна иметь содержание и перечень использованной литературы. После заголовка точка не ставится. После титульного листа помещают задание, а затем – содержание. После содержания следуют разделы КП. 

Страницы, таблицы и рисунки должны быть пронумерованы, иметь наименование. В конце ПЗ – список литературы по следующей форме:

- для книг – фамилия и инициалы автора, название книги, из​дательство, место издания, год издания;

- для статей – фамилия и инициалы автора, название статьи, название журнала (сборника), том или номер, год издания.

Графическая часть проекта составляет 1 лист формата А1. При оформлении чертежей необходимо руководствоваться следующими ГОСТами: 21.1001 – 2009. Основные надписи. 21.501 – 2011. СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных и рабочих чертежей.

Особое внимание следует уделить выполнению следующих пунктов: нанесению габаритных размеров оборудования;

· осей оборудования и железнодорожных путей; 

· выполнению привязки осей оборудования к осям строительных конструкций;

· выполнению ограждения приямков, площадок для обслуживания, вращающихся деталей оборудования; 

· нанесению высотных отметок, отметки и уклоны уровня пола, приямков;

· нанесению названий производительных отделений на плане, например, «отделение помола», «отделение дробления» и т.д. 

Спецификация выполняется в соответствии с ГОСТ 21.110 – 2003 СПДС. Правила выполнения спецификации оборудования, изделий и материалов.

При оформлении плана и разрезов цеха необходимо обязательно руководствоваться ГОСТ 21.501 – 2013 СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных и рабочих чертежей.

4 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
4.1 Основная литература

1. Беднягин, С.В. Проектирование бетоносмесительных предприятий по производству бетонных и железобетонных изделий и конструкций: учебное пособие / С.В. Беднягин, Е.С. Герасимова – Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та, 2019. – 100с.

2. Уруев, Вениамин Михайлович. Проектирование предприятий по производству бетонных и железобетонных конструкций : учебное пособие / В. М. Уруев, С. В. Барковская ; ТулГУ. – Тула : Изд-во ТулГУ, 2020. – 178 с. : ил. ISBN 978-5-7679-4622-8.

3. Баженов, Ю.М. Наномодифицированные цементные бетоны: учеб. пособие / Ю.М. Баженов, Л.И. Алимов, В.В. Воронин – Москва: Издательство АСВ, 2017. – 198с.

4. Гулак Л. И. Проектирование промышленных зданий предприятий стройиндустрии: учебное пособие / Л. И. Гулак, В. В. Власов, М. В. Агеенко, 2026-09-08. – Воронеж : Воронежский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2021. – 75 с. ISBN 978-5-7731-0916-7.

5. Некрасов, В. А. Проектирование оборудования предприятий строительной индустрии [Электронный ресурс] / Некрасов В. А. 2-е изд., испр. и доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 88 с. ISBN 978-5-8114-2919-6.

4.2 Дополнительная литература

1. Батяновский, Э.И. Технология производства бетонных и железобетонных изделий: учебное пособие / Э.И. Батяновский. – Минск: Высшая школа, 2017г. – 86 с.

2. Кудяков, А.И. Основы технологического проектирования заводов сборного железобетона, часть 2 / А.И. Кудяков. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1986. – 304 с.

3. Кравцов, А.И. Проектирование предприятий по производству бетонных и железобетонных конструкций: учебное пособие / А.И. Кравцов. – Оренбург: ГОЙ ОГУ, 2006. – 196 с. – Библиогр.: с. 128 – 131.

4. Пособие по тепловой обработке сборных железобетонных конструкций и изделий (к СНиП 3.09.01 – 85) / ВНИИжелезобетон. – М.: Стройиздат, 1989. – 50с.

5. Пособие по технологии формования железобетонных изделий (к СНиП 3.09.01 – 85) / НИИЖБ. – М: Стройиздат, 1988. – 112с.

6. Зоткин, А.Г. Бетоны с эффективными добавками [Электронный ресурс] / А.Г. Зоткин. – Электронные текстовые данные. – Москва Инфра-Инженерия, 2014. – 160с. – ISBN 978-5-9729-0079-4. – ЭБС «Ibooks». – Режим доступа: https://ibooks.ru/products/344580 , по паролю.
5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

3. https://www.twirpx.com – Библиотека учебников и пособий.

4. http://www.stroitel-news.ru – Строительный блог.
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