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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения производственной практики (научно-исследовательской работы) является подготовка студента к решению задач в области модернизации технологии строительных материалов, изделий и конструкций  в условиях производства, подготовка и проведение экспериментальных исследований по теме магистерской диссертации.

Задачами изучения дисциплины являются:

- закрепление и углубление полученных теоретических знаний практическим применением на основе выбранного материала;

- приобретение практических навыков в производстве строительных материалов, изделий и конструкций, их испытание на основные свойства;

- приобретение практических навыков, связанных с ресурсосбережением и утилизацией промышленных отходов в строительные материалы на производстве;

- приобретение практических навыков, связанных экологической оценкой и контролем строительных материалов на производстве.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – научно-исследовательская работа.
Способ проведения практики  – стационарная.
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать:

1) метрологическое обеспечение разработки, производства и испытаний бетонов с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК – 9, код индикатора – ПК – 9.5);
2) как организовать контроль входного сырья (код компетенции – ПК – 11, код индикатора – ПК – 11.1).
Уметь:
1) организовывать научно-исследовательской работы по разработке новых бетонов и растворов с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК – 9, код индикатора – ПК – 9.4);
2) выполнять контроль проведения испытаний наноструктурированных композиционных материалов в соответствии с новыми техническими требованиями (код компетенции – ПК – 11, код индикатора – ПК – 11.2).
Владеть:
1) разработкой и проведением мероприятий по повышению качества выпускаемой продукции и оптимизации технологических процессов производства бетонов наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК – 9, код индикатора – ПК – 9.3);

2) способностью организовать лабораторный контроль при получении наноструктурированных композиционных материалов с заданными свойствами в период освоения (код компетенции – ПК – 11, код индикатора – ПК – 11.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Практика проводится во втором семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	9
	6
	324
	2,75
	0,25
	321


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической, нормативной и патентной документации на разрабатываемый вид материала;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Проектная практика проводиться на базе лаборатории кафедры ССМиК. Лаборатория кафедры ССМиК, на базе которой проводиться проектная практика, обладает всем необходимым оборудованием и средствами измерений для определения свойств строительных материалов, исследование которых определено заданием студента. В процессе выполнения практики осуществляется подготовка магистерской диссертации. В совокупности практика разбивается на три этапа (три семестра) не только по временным аспектам, но и по содержанию и сложности.

На первом этапе (2-й семестр) магистрант должен провести испытания основных свойств исходных материалов, а также определить основные свойства контрольного (нулевого) состава прототипа материала, разрабатываемого им в рамках своей темы на основе принятых исходных компонентов. Магистранту на этом этапе необходимо выполнить исследования эффективности использования добавок в рассматриваемый материал, выявить порог эффективности этих добавок, выбрать факторы и интервалы варьирования для математического моделирования эксперимента, выполнить отсеивающий эксперимент, а также сформулировать математическую модель решения, при необходимости провести планирование эксперимента, наметить пути реализации модели и алгоритм решения модельной задачи. По итогам работы по второму этапу практики студентом составляется технический отчет с подробным изложением результатов определения свойств исходных материалов, эффективности использования выбранных добавок, а также результаты взаимодействия компонентов в исследуемом материале.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
2 семестр

Задание 1. Определить эффективность действия ряда химических добавок на свойства мелкозернистого бетона; выбрать диапазоны действия выбранных добавок; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 2. Определить эффективность действия режимов твердения на свойства мелкозернистого бетона с введением микрокремнезема в его состав; выбрать оптимальные режимы твердения для ряда составов; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 3. Определить эффективность введения карбонатного микронаполнителя в состав тяжелых бетонов; выбрать диапазоны введения микронаполнителя с минимальным расходом цемента без снижения прочностных характеристик; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 4. Определить эффективность действия ряда химических добавок на свойства тяжелого бетона; определить возможность совместной работы какой-либо из химических добавок с наноструктурированными компонентами; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.

Задание 5. Определить эффективность действия режимов твердения на свойства тяжелого бетона с совместным введением ПАВ и углеродных нанотрубок в его состав; выбрать оптимальные режимы твердения для ряда составов; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.

Задание 6. Определить эффективность введения углеродных нанотрубок в состав тяжелых бетонов; выбрать диапазоны введения наноматериалов с минимальным расходом цемента без снижения прочностных характеристик; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 7. Определить эффективность введения углеродных нанотрубок в состав тяжелых бетонов; выбрать оптимальные режимы перемешивания сырьевых материалов для обеспечения гомогенности смеси; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 8. Определить эффективность введения наноматериалов в состав мелкозернистых бетонов; выбрать оптимальные интервалы введения данных материалов для обеспечения существенного прироста прочностных показателей; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.
Задание 9. Определить эффективность действия режимов формования на свойства гипсовых вяжущих веществ с совместным введением ПАВ и углеродных нанотрубок в их состав; выбрать оптимальные режимы твердения для ряда составов; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.

Задание 10. Определить эффективность действия режимов твердения на свойства полимербетонов с совместным введением ПАВ и углеродных нанотрубок в его состав; выбрать оптимальные режимы твердения для ряда составов; определиться с переменными факторами будущего математического планирования и интервалами варьирования этих факторов, а также выполнить отсеивающий эксперимент.

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


По результатам выполнения каждого этапа практики каждый магистрант индивидуально составляет отчет в соответствии с индивидуальным заданием. Составление отчета должно закончено к моменту окончания каждого семестра. Отчет студента проверяют и подписывают руководитель, который оценивает работу студента по выбранной тематике практики на каждом этапе. 
Сдача студентами зачета по практике (защита отчета) проводится в конце семестра. 
Итоги выполнения практики должны обсуждаться на заседаниях кафедр и на научно-методических конференциях.
Обязательными элементами отчета должны быть:

- титульный лист установленной формы;

- разделы по методике подбора научно-исследовательской литературы, ее анализу, разработке математических моделей, проведению эксперимента с описанием применяемых приборов и оборудования, разработке алгоритма реализации модели, компьютерной программы, разделы с результатами экспериментов и решений конкретной научно-исследовательской задачи, с необходимыми эскизами. 

Требования к отчёту по практике

Обязательными элементами отчета должны быть:

- титульный лист установленной формы;

- на второй странице приводится содержание отчета;
- разделы: по методике подбора научно-исследовательской литературы, разработке математических моделей, проведению эксперимента с описанием применяемых приборов и оборудования, разработке алгоритма реализации модели, компьютерной программы, разделы с результатами экспериментов и решений конкретной научно-исследовательской задачи, с необходимыми эскизами.
Отчет по практике оформляется в виде пояснительной записки (с выделение каждого раздела) на листах нелинованной бумаги формата А4 (до 20 страниц машинописного текста) с включением необходимых рисунков и таблиц. Отчет оформляется на стандартных листах писчей бумаги формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105 и ГОСТ ГОСТ 21.110.
Отчет должен быть изложен кратко и ясно, без лишних повторений и подробностей, написан четко и разборчиво. Не допускается сокращение слов, за исключение общепринятых. При использовании литературных материалов необходимо давать на них ссылку, указывая порядковый номер по списку источников, выделенный двумя квадратными скобками. Приводимые формулы и численные подсчёты должны иметь расшифровку букв, чисел и размерность входящих в них величин.

Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения. Расчёты выполняют в определенной последовательности, теоретически обосновывают и сопровождают пояснительным текстом и выводами.

В конце отчета – список литературы по следующей форме:

- для книг - фамилия и инициалы автора, название книги, из​дательство, место издания, год издания;

- для статей -  фамилия и инициалы автора, название статьи, название журнала (сборника), том или номер, год издания.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов
1. Каково назначение математических методов планирования эксперимента?

2. По каким критериям Вами были выбраны критерии оптимизации?

3. На основе каких данных были выбраны интервалы варьирования переменных факторов эксперимента?

4. На основе каких данных были выбраны основные уровни факторов экспериментов?

5. На основе каких данных были выбраны прорабатываемые в эксперименте факторы?

6. Какие стандартные методики были использованы для определения свойств (показателей) исследуемого строительного материала?

7. По какой причине были отсеяны (признаны незначимыми) полученные коэффициенты регрессии?

8. В какой мере каждый из факторов полученного адекватного уравнения регрессии влияет на параметр оптимизации?

9. Если в результате проведения математического планирования эксперимента все коэффициенты уравнения регрессии не значимы, то в чем причина?

10. Как произвести перевод уравнения регрессии из кодированных переменных в физические?

11. Как обеспечивается достоверность полученных результатов эксперимента?
12. Как осуществляется введение наноструктурированных компонентов в бетонную смесь?

13. По средствам каких мероприятий достигается гомогенность растворных смесей, содержащих наноматериалы?

14. Как осуществляется введение полимерной фибры в состав бетонных смесей?

15. Какой план эксперимента приемлем при проведении математического планирования свойств бетонной смеси, содержащей наноматериалы?

16. Как определялся порог эффективности действия наструктурированных компонентов в составе бетонной смеси?

17. Какие свойства определялись при проведении математического планирования эксперимента?

18. Какие нестандартные методики были использованы для определения свойств разрабатываемого вами материала?

19. С целью оптимизации по какому свойству (свойствам) было проведено математическое моделировании?

20. На основе какого материала-прототипа проводились исследования?
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется специальное оборудование, находящееся на базе лаборатории кафедры «Строительство, строительные материалы и конструкции»: пресс ПСУ-10, пресс П-50, виброплощадка, формы образцов-балочек, формы кубов образцов, пропарочная камера, мельница шаровая лабораторная, сушильный шкаф, обжиговая печь, чаша для приготовления стандартного замеса, вискозиметр Суттарда, лопатки для перемешивая бетонной смеси, мензурки 25мл,50мл,100мл,150мл…1000мл, дробилки для отбора проб, прибор Вика, пенетрометр, набор стандартных сит для просеивания песка и щебня.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Беднягин, С.В. Проектирование бетоносмесительных предприятий по производству бетонных и железобетонных изделий и конструкций: учебное пособие / С.В. Беднягин, Е.С. Герасимова – Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та, 2019. – 100с.

2. Уруев, Вениамин Михайлович. Проектирование предприятий по производству бетонных и железобетонных конструкций : учебное пособие / В. М. Уруев, С. В. Барковская ; ТулГУ. – Тула : Изд-во ТулГУ, 2020. – 178 с. : ил. ISBN 978-5-7679-4622-8.
3. Баженов, Ю.М. Наномодифицированные цементные бетоны: учеб. пособие / Ю.М. Баженов, Л.И. Алимов, В.В. Воронин – Москва: Издательство АСВ, 2017. – 198с.

4. Гулак Л. И. Проектирование промышленных зданий предприятий стройиндустрии: учебное пособие / Л. И. Гулак, В. В. Власов, М. В. Агеенко, 2026-09-08. – Воронеж : Воронежский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2021. – 75 с. ISBN 978-5-7731-0916-7.

5. Некрасов, В. А. Проектирование оборудования предприятий строительной индустрии [Электронный ресурс] / Некрасов В. А. 2-е изд., испр. и доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 88 с. ISBN 978-5-8114-2919-6.
6. Широкий Г. Т. Строительные материалы и изделия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.Т. Широкий, М.Г. Бортницкая. – Электрон. текстовые данные. – Минск : РИПО, 2020. – 403 с. – ISBN 978-985-503-990-8. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/372033 . – Режим доступа: по паролю.
Дополнительная литература

1. Пшеничный Г.Н. Строительные материалы и технологии: активированные бетоны: Учебное пособие для вузов / Пшеничный Г. Н. 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 224 с. ISBN 978-5-534-11474-4

2. Фетисов Г.П. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1: Учебник Для СПО / под ред. Фетисова Г.П. 8-е изд., пер. и доп. – Москва: Юрайт, 2019. – 386 с. ISBN 978-5-534-09896-9

3. Дворкин Л.И. Строительные минеральные вяжущие вещества [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.И. Дворкин, О.Л. Дворкин. – Электронные тестовые данные – Москва: Инфра-Инжененрия, 2011. – 544с. – ISBN 978-5-9729-0035-0. –Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «IPRbooks»: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products. – Режим доступа: по паролю.
4. Князева, В.П. Экология. Основы реставрации: Учеб. пособие/В.П. Князева. – М.: «Архитектура-С», 2005. – 400с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-9647-0045-4.

5. Прудков, Е.Н. Экологическая оценка строительных материалов, содержащих промышленный отход: Учеб. пособие/Е.Н. Прудков. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2007. – 110с.: ил. – Библиогр. в начале кн. – ISBN 978-5-7679-1157-8.
6. Лысенко Е.И., Котлярова Л.В., Ткаченко Г.А. и др. Современные отделочные и облицовочные материалы: Учебно-справочное пособие. – Ростов н/Д: «Феникс», 2003. – 448с.

7. Ким, Б.Г. Строительные машины и оборудование стройиндустрии: учеб. пособие / Б.Г. Ким, Н.Н. Тур, В.А. Пенчук, [и др.]. – Владимир: Изд-во ВлГУ, 2015 – 279 с. . – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-9984-0601-0.

8. Борщевский, А.А. Механическое оборудование для производства строительных материалов и изделий: учеб. пособие / А.А. Борщевский, А.С. Ильин. – М.: Альянс, 2014. – 368 с. . – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-903034-63-5.

9. Кудрявцев, Е.М. Комплексная механизация строительно-монтажных работ: учеб. пособие / Е.М. Кудрявцев. – М.: Высш. шк., 2012. – 258 с. . – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-9309333-24.

10. Зоткин А.Г. Бетоны с эффективными добавками [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Г. Зоткин. – Электрон. текстовые данные. – Москва: Инфра-Инженерия, 2014. – 160 с. – ISBN 978-5-9729-0079-4. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «IPRbooks»: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/344580 . – Режим доступа: по паролю.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. http://files.stroyinf.ru/ – Библиотека нормативной документации.

2. http://www.elibrary.ru/ – Научная электронная библиотека

3. http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/ - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строительство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
