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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о методах производства, передачи и распределения электроэнергии в электроэнергетических системах и сетях.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( освоение показателей режимов работы электроэнергетических систем и сетей;

( освоение методов технических и экономических расчётов, на основе которых выбираются конкретные схемные, параметрические, конструктивные и режимные решения для электроэнергетических систем и сетей.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы методов проектирования типовых и новых объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) принципы управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

3) последовательность действий при ликвидации нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1).
Уметь: 

1) осуществлять анализ данных при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) осуществлять выбор необходимого оперативного переключения для управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
3) организовать оперативную и безопасную ликвидацию нарушения нормального режима работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).
Владеть: 

1) алгоритмами сбора данных и принятия наиболее эффективного решения при проектировании объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);
2) методиками обеспечения надёжной работы объектов профессиональной деятельности при изменении режимных параметров (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
3) методами восстановления нормальных режимов работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э, КР
	4
	144
	36
	24
	12
	0
	3,00
	0,50
	68,50

	Итого
	(
	4
	144
	36
	24
	12
	0
	3,00
	0,50
	68,50

	Заочная форма обучения

	8
	Э, КР
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	3,00
	0,50
	130,50

	Итого
	(
	4
	144
	2
	6
	2
	0
	3,00
	0,50
	130,50


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр  

	1
	Общая характеристика электрических и электроэнергетических систем и сетей. Основные понятия и определения. Краткий исторический обзор и перспективы развития электрических сетей и систем. Структура и основные элементы электрической системы. Электрические сети и их классификация. Номинальные напряжения электрических сетей. Нормативные материалы по электрическим системам и сетям

	2
	Общие сведения об электроустановках. Технологический процесс производства электроэнергии на теплофикационных электростанциях – теплоэлектроцентралях (ТЭЦ). Особенности технологической схемы ТЭЦ. Размещение основного оборудования ТЭЦ

	3
	Режимы работы нейтралей в электроустановках. Классификация сетей по режиму работы нейтрали. Трехфазные сети с незаземлёнными (изолированными) нейтралями. Трехфазные сети с резонансно-заземленными (компенсированными) нейтралями. Трехфазные сети с эффективно-заземленными нейтралями. Сети с глухозаземленными нейтралями

	4
	Графики электрических нагрузок. Классификация графиков нагрузок. Суточные графики нагрузки потребителей. Суточные графики нагрузки электростанций. Годовой график продолжительности нагрузок.Технико-экономические показатели, определяемые из графиков нагрузки

	5
	Схемы электрических соединений. Общие положения. Нормативные материалы. Выбор главных схем. Выбор схем собственных нужд

	6
	Общие сведения о схемах электроустановок. Виды схем и их назначение. Основные требования к главным схемам электроустановок. Структурные схемы электростанций. Выбор числа и мощности трансформаторов связи на ТЭЦ. Технико-экономическое сравнение структурных схем электростанций

	7
	Главные схемы ТЭЦ. Общие сведения. Схемы ТЭЦ со сборными шинами генераторного напряжения. Схемы блочных ТЭЦ на повышенных напряжениях. Примеры схем ТЭЦ

	8
	Схемы электроснабжения собственных нужд ТЭ. Общие сведения. Собственные нужды ТЭЦ. Основные требования и источники электроснабжения. Схемы собственных нужд ТЭЦ

	9
	Синхронные генераторы. Технические характеристики генераторов. Конструктивное выполнение современных генераторов. Системы охлаждения генераторов. Возбуждение синхронных генераторов. Автоматическое гашение поля генераторов. Автоматическое регулирование возбуждения (АРВ)

	10
	Силовые трансформаторы и автотрансформаторы. Типы трансформаторов и их параметры, режимы работы и конструктивное выполнение. Схемы и группы соединений обмоток трансформаторов. Режимы работы и конструктивное выполнение силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Регулирование напряжения трансформаторов

	11
	Схемы и современные конструкции закрытых распределительных устройств (ЗРУ) 6-10 кВ. Схемы электрических соединений на стороне 6 – 10 кВ с одной системой сборных шин. Схемы электрических соединений на стороне 6 – 10 кВ с двумя системами сборных шин. Требования к конструкциям ЗРУ. Режимы работы и конструктивное выполнение ЗРУ 6 — 10 кВ с одной системой шин. Крупноблочное распределительное устройство генераторного напряжения КГРУ. Режимы работы и конструктивное выполнение ЗРУ 6 — 10 кВ с  двумя системами шин

	12
	Конструкции соединений между генераторами, силовыми трансформаторами и ЗРУ 6-10кВ. Открытые токопроводы. Комплектные токопроводы. Кабельные соединения

	13
	Выбор и проверка шин распределительных устройств и силовых кабелей. Типы проводников, применяемых в основных электрических цепях. Выбор и проверка жестких шин. Выбор гибких шин и токопроводов. Выбор и проверка кабелей

	14
	Структуры понижающих подстанций. Графики нагрузки районных подстанций. Структурные схемы подстанций. Технико-экономическое сравнение структурных схем подстанций. Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанции. Собственные нужды подстанций

	15
	Выбор схем понижающих подстанций 35-220/6-20кВ, питающих потребителей системы электроснабжения. Схемы электрических соединений на стороне 35 кВ и выше. Упрощенные схемы РУ. Кольцевые схемы. Схемы с одной рабочей и обходной системами шин. Схема с двумя рабочими и обходной системами шин. Схема с двумя системами шин и тремя выключателями на две цепи. Схема с двумя системами шин и четырьмя выключателями на три цепи

	16
	Главные схемы подстанций. Общие сведения. Схемы тупиковых и ответвительных подстанций. Схемы проходных подстанций. Схемы мощных узловых подстанций. Схемы питания собственных нужд подстанций.

	17
	Расчеты и выбор электрических аппаратов и проводников. Расчётные условия.  Выбор по условиям рабочих продолжительных режимов. Проверка на электродинамическую стойкость. Проверка на термическую стойкость. Проверка на коммутационную способность. Условия выбора и проверки электрических аппаратов и проводников.

	18
	Типовые конструкции ЗРУ 35-220 кВ. Общие сведения. Требования к конструкциям закрытых ЗРУ. Конструкции ЗРУ 6 -10 кВ с одной системой шин. Конструкции ЗРУ 35-220 кВ. Размещение РУ на территориях районных и узловых подстанций.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр  

	1
	Общая характеристика электрических и электроэнергетических систем и сетей. Общие сведения об электроустановках. Режимы работы нейтралей в электроустановках. Графики электрических нагрузок. Схемы электрических соединений. Общие сведения о схемах электроустановок. Главные схемы ТЭЦ. Схемы электроснабжения собственных нужд ТЭ. Синхронные генераторы. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы. Схемы и современные конструкции закрытых распределительных устройств (ЗРУ) 6-10 кВ. Конструкции соединений между генераторами, силовыми трансформаторами и ЗРУ 6-10кВ. Выбор и проверка шин распределительных устройств и силовых кабелей. Структуры понижающих подстанций. Выбор схем понижающих подстанций 35-220/6-20кВ, питающих потребителей системы электроснабжения. Главные схемы подстанций. Расчеты и выбор электрических аппаратов и проводников. Типовые конструкции ЗРУ 35-220 кВ.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр  

	1
	Расчет распределения потоков мощностей в радиально – магистральных схемах

	2
	Распределение мощностей в простейших замкнутых сетях

	3
	Первичное и вторичное регулирования частоты

	4
	Регулирование частоты в ЭЭС

	5
	Регулирование напряжения на понижающих подстанциях с двухобмоточными трансформаторами

	6
	Регулирование напряжения в распределительных сетях методом характеристического узла

	7
	Элементы типового проектирования электрических сетей

	8
	Выбор сечений проводов ЛЭП

	9
	Выбор сечений проводников ЛЭП в распределительных сетях 0,38…35 кВ

	10
	Выбор трансформаторов и автотрансформаторов на понижающих подстанциях

	11
	Регулирование напряжения на понижающих подстанциях с трехобмоточными трансформаторами

	12
	Регулирование напряжения методом изменения потерь напряжения в сети


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр  

	1
	Режимные показатели участка электрической сети

	2
	Расчёт и анализ установившихся режимов разомкнутых электрических сетей

	3
	Расчёт установившихся режимов простых замкнутых электрических сетей


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр  

	1
	Распределительные устройства подстанций напряжением 6-220 кВ со сборными шинами 

	2
	Распределительные устройства подстанций напряжением 35 кВ и выше без сборных шин

	3
	Изучение комплектных трансформаторных блочных подстанций напряжением 35—220 кВ

	4
	Комплектные трансформаторные подстанции напряжением 10(6) кВ промышленного типа

	5
	Комплектные трансформаторные подстанции модульного типа напряжением 35/10(6) и 10(6)/0,4 кВ

	6
	Комплектные трансформаторные подстанции мощностью    630 – 1000 кВА напряжением 6 – 10/0,4 -0,69 кВ


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр  

	1
	Распределительные устройства подстанций напряжением 6-220 кВ со сборными ши-нами


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр  

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Типовые конструкции открытых РУ (ОРУ)»
«Основные характеристики, режимы работы и конструктивное выполнение комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций». «Режимы работы электрооборудования и обеспечение нормативного качества электроэнергии». «Принципы регулирования напряжения». Расчет и проектирование электрических сетей питающих энергосистем».

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр  

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Типовые конструкции открытых РУ (ОРУ)»
«Основные характеристики, режимы работы и конструктивное выполнение комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций». «Режимы работы электрооборудования и обеспечение нормативного качества электроэнергии». «Принципы регулирования напряжения». Расчет и проектирование электрических сетей питающих энергосистем».

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр  

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №1,2
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №3,4
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №5,6,7
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Работа на практических занятиях №8,9
	4

	
	
	Работа на практических занятиях №10,11
	4

	
	
	Работа на практическом занятии №12
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр  

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем

 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем.

В аудитории должен быть стенд (с изменяющимися параметрами источника электроэнергии, сети и потребителя электроэнергии) для моделирования режимов работы электроэнергетических систем и сетей.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Герасименко, А.А. Передача и распределение электрической энергии: учеб.пособие для вузов / А.А.Герасименко, В.Т.Федин .— Ростов-н/Д : Издательские проекты, 2013 .— 720c. : ил.

2. Герасименко, А. А. Передача и распределение электрической энергии: учебное пособие для вузов / А. А. Герасименко, В. Т. Федин.— 4-е изд., стер. — Москва: Кнорус, 2014 .— 645 с.

3. Герасименко, А. А. Передача и распределение электрической энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / А. А. Герасименко, В. Т. Федин .— 4-е изд., стер. — Москва: Кнорус, 2014 .— 645 с. – Режим доступа : http://www.book.ru/view/915111, по паролю
7.2 Дополнительная литература

1. ГОСТ Р 54149-2010.   Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения. Введ. 2013-01-01. М.:  Изд-во стандартов, 2012.-  31 с.

2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей: с последними изменениями. Москва, Ростов н/Д: ИКЦ «МарТ», 2006.- 272 с.  (4 экз)

3. Правила  устройства  электроустановок.- 6-е  и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007.- 854 с. (1 экз)

4. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учеб. пособие для вузов. М.: Академия, 2005. 400 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  http://www rzia.ru – сайт для инженерных работников в сфере релейной защиты.
2. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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