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Введение
В методических указаниях затрагиваются вопросы современного развития механики композитных строительных материалов (экспериментальные факты, подтверждающие процессы деформирования, теория напряжений, деформаций, связи напряжений с деформациями). Практические занятия для студентов, обучающихся по направлению 08.04.01 Строительство (для программы магистерской подготовки: «Технология строительных материалов и изделий»), является основой учебной программы.

В указаниях рассмотрена методика проведения практических занятий студента по всему курсу.

1. Цель и задачи практических занятий
Практические занятия способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому решению конкретных инженерно-технических задач.

Целью проведения практических занятий является закрепление теоретического материала и приобретение практических навыков в решении прикладных задач механики композитных строительных материалов, оценке принятых решений, а также развитие инженерного мышления.

Задачами практических занятий является обучение студента основам механики композитных материалов, в том числе знакомство с определяющими соотношениями между напряжениями и деформациями для моделей строительных материалов, изучение методов решения прикладных задач механики композитных материалов, изучение результатов экспериментальных  исследований деформирования композитных строительных материалов и конструкций, решение прикладных задач.
2. План практического занятия
2.1. В начале занятия проводится контроль подготовленности студентов по теме проводимого практического занятия путем устного опроса по знанию «стартового» материала и терминологии (5-10 минут).

2.2. Преподаватель излагает теоретические основы изучаемой темы, подробно объясняет решение типовой конкретной задачи по изучаемой теме с акцентированием внимания на сложных местах логической схемы решения.

2.3. По индивидуальному заданию, выданному преподавателем студент самостоятельно анализирует типовую задачу по изучаемой теме. В процессе решения задачи преподаватель консультирует каждого студента по возникшим вопросам. В случае затруднения у студента, преподаватель непосредственно показывает, как поступить в конкретной ситуации.

2.4. После решения задач всеми студентами вызывается один из них к доске для демонстрации решения и общего анализа полученных результатов.

2.5. В конце занятия преподаватель подводит итоги проведенного занятия.

2.6. Преподаватель дает задание для подготовки к следующему практическому занятию.
3. Методические указания к проведению практических занятий
3.1. Темы практических занятий

	№ ПЗ
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Тема практического занятия
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	3-й семестр

	1
	2
	Экспериментальная проверка гипотез механики повреждаемости упругих тел
	2

	2
	2
	Прикладные задачи механики повреждаемости упругих тел
	2

	3
	3
	Экспериментальная проверка гипотез механики повреждаемости упругопластических тел
	2

	4
	3
	Прикладные задачи механики повреждаемости упругопластических тел
	2

	5
	4
	Экспериментальная проверка гипотез и механики повреждаемости вязкоупругопластических тел
	2

	6
	4
	Прикладные задачи механики повреждаемости вязкоупругопластических тел
	2

	7
	5
	Экспериментальное изучение ползучести поврежденных материалов
	2

	8
	5
	Прогнозирование длительной прочности
	2

	9
	5
	Прикладные задачи расчета на ползучесть поврежденного материала
	2

	Итого
	18

	Заочная форма обучения

	3-й семестр

	1
	2
	Экспериментальная проверка гипотез механики повреждаемости упругих тел
	1

	2
	2
	Прикладные задачи механики повреждаемости упругих тел
	1

	3
	3
	Экспериментальная проверка гипотез механики повреждаемости упругопластических тел
	1

	4
	3
	Прикладные задачи механики повреждаемости упругопластических тел
	1

	5
	4
	Экспериментальная проверка гипотез и механики повреждаемости вязкоупругопластических тел
	1

	6
	4
	Прикладные задачи механики повреждаемости вязкоупругопластических тел
	1

	7
	5
	Прогнозирование длительной прочности
	1

	8
	5
	Прикладные задачи расчета на ползучесть поврежденного материала
	1

	Итого
	8


3.2. Общие методические указания

3-й Семестр, занятия №1 - 2. Преподаватель на конкретных примерах подробно приводит результаты экспериментальной проверки гипотез механики повреждаемых упругих тел, формулирует зависимости для параметров повреждаемости, вводит основные определения механики повреждаемых материалов. Анализирует литературу, в которой рассматриваются вопросы темы.
3-й Семестр, занятие №3 - 4. Преподаватель на конкретных примерах подробно приводит результаты экспериментальной проверки гипотез механики повреждаемых упругопластических тел, формулирует зависимости для параметров повреждаемости, вводит основные определения механики повреждаемых материалов. Анализирует литературу, в которой рассматриваются вопросы темы.
3-й Семестр, занятия №5 – 6. Преподаватель на конкретных примерах подробно приводит результаты экспериментальной проверки гипотез механики повреждаемых вязкоупругопластических тел, формулирует зависимости для параметров повреждаемости, вводит основные определения механики повреждаемых материалов. Анализирует литературу, в которой рассматриваются вопросы темы.
3-й Семестр, занятия №7 - 8. Преподаватель на конкретных примерах с определенными конкретными условиями, характерными для строительных технологий, подробно анализирует экспериментальные результаты по изучению ползучести поврежденных материалов. Показывает, как на основе экспериментальных результатов решаются задачи по прогнозированию длительной прочности строительных материалов. Сообщает о последних исследованиях в этом актуальном для практики направлении.

3-й Семестр, занятие №9. Преподаватель на конкретных примерах с определенными исходными предпосылками строительной науки и технологии объясняет решение прикладных задач ползучести поврежденного материала. Указывает на литературу, в которой приводятся эти решения. 
4. Контрольные мероприятия
По дисциплине на седьмой и тринадцатой неделях семестра назначаются контрольные работы по пройденному материалу и ее результаты учитываются при подведении текущей аттестации. Оценка осуществляется из расчета до 13 баллов за две контрольные работы (по 6-7 баллов каждая), которые включаются в оценку работы в семестр (с учетом хода работы по выполнению КР). 
5. Требования при проведении итогов текущей 
и промежуточной аттестации
По дисциплине промежуточная аттестации (экзамен) проводится по двухступенчатой схеме, первая ступень – текущая аттестация оценивается максимально в 60 балов, а на экзамен выносится 40 баллов.

Текущая аттестация по дисциплине складывается из оценки (до 60 баллов):

- посещаемость занятий – до 15 баллов;

- качество выполнения самостоятельной работы – до 45 баллов (до 8 баллов за каждый раздел: демонстрация подготовленного примера по четырем темам из перечня комплексных заданий из тематики самостоятельной работы на практическом занятии (см. п. 6.1 рабочей программы, в сумме до 32 баллов); до 13 баллов за ритмичность работы и своевременность подготовки КР к защите);

Экзамен – до 40 баллов (проводится в форме письменного ответа на билет, состоящий из двух вопросов в среднем – по 20 баллов за каждый).

Допуск к экзамену (простановка экзамена, если студент получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) производится после выполнения всех работ, предусмотренных учебным планом и настоящей программой, включая выполнение КР.

При получении более 40 баллов за все этапы текущей аттестации, посещаемость и работу в семестре позволяет, при желании студента, не подвергать его второй ступени испытания на зачете и выставить экзаменационную оценку (при условии выполнения КР) в день проведения экзамена.

Полученная на текущих аттестациях оценка не может быть отменена при продолжении аттестации с целью повышения бальной оценки.

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

для проведения практических занятий - аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

для проведения текущего, обучающего и промежуточного контроля требуется стандартная аудитория.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Ботвина Л. Р. Разрушение: кинетика, механизмы, общие закономерности / Л. Р. Ботвина; РАН, ин-т металлургии и материаловедения им. А. А. Байкова; отв. ред. И. И. Новиков. – М.: Наука, 2008. – 334 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Зубчанинов В. Г. Механика сплошных деформируемых сред. – Тверь, 2000. – 703 с.

2. Петкевич В. В. Основы механики сплошных сред: учебное пособие для вузов. – М.:Эдиториал УРСС, 2001. – 400 с.

3. Фридман Я. Б. Механические свойства металлов в 2-х ч. Ч. 1. Деформация и разрушение / Я. Б. Фридман. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1974. – 472 с.

4. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Точечные дефекты в кристаллах: учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2005. – 57 с.

5. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Поверхностные и объемные дефекты в кристаллических материалах: : учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2008. – 111 с.

6. Гучкин И. С. Диагностика повреждений и восстановление эксплуатационных качеств конструкций: учеб. пособие для вузов / И. С. Гучкин. – М.: АСВ, 2001. – 176 с.7. Тутышкин Н. Д. Технологическая механика: учебное пособие / Н. Д. Тутышкин, В. И. Трегубов; под ред. Н. Д. Тутышкина. – Тула: изд-во ТулГУ, 2000. – 196 с.
7. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 1. – 2006. – 408 с.

8. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 2. – 2006. – 345 с.

9. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 3. – 2006. – 250 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

· http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-94-stroymaterialy/ Электронный справочник строительных материалов
· http://www.stroitel-news.ru/ Строительный блок. Всё самое интересное о строительстве. Новости строительства, статьи, строительная литература.

· http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm DjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программы в составе пакета LibreOffice.

2. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.

