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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Текущий контроль успеваемости обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме тестирования.

2 семестр

Каждый вариант теста включает в себя 20 контрольных вопросов, из них: 

– 6 контрольных вопросов на проверку знаний;

– 7 контрольных заданий на проверку умений;

– 7 контрольных заданий на проверку владений.

Образцы оценочных средств представлены далее

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

Задание #1 

Вопрос: Метрический тензор - это произведение базисных векторов: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) скалярное 

2) векторное 

3) смешанное 

Задание #2 

Вопрос: Матрица метрического тензора: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) треугольная 

2) диагональная 

3) несимметричная 

Задание #3 

Вопрос: Компоненты метрического тензора являются: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) символами Кронекера 

2) главными напряжениями 

3) главными деформациями 

Задание #4 

Вопрос: Символы Кронекера δij при i = j равны: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 
1) единице 

2) нулю 

3) бесконечности 

4) числу осей координат 

Задание #5 

Вопрос: Как называется двухиндексный объект, определённый следующим образом: 

[image: image1.emf]
Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) символ Кронекера 

2) символ Веблена 

3) тензор Леви-Чивита 

Задание #6
Вопрос: Количество компонентов тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) три 

2) шесть 

3) девять 

Задание #7 

Вопрос: Инварианты тензора деформаций сохраняются при замене: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) системы координат 

2) нагрузки 

3) граничных условия 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

Задание #8 

Вопрос: Первый инвариант тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image2.emf]
2) [image: image3.emf]
3) [image: image4.emf]
Задание #9 

Вопрос: Второй инвариант тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image5.emf]
2) [image: image6.emf]
3) [image: image7.emf]
Задание #10 

Вопрос: Третий инвариант тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image8.emf]
2) [image: image9.emf]
3) [image: image10.emf]
Задание #11 

Вопрос: Величина объёмной деформации 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image11.emf]
2) [image: image12.emf]
3) [image: image13.emf]
Задание #12 

Вопрос: В главных осях тензора деформаций линейные деформации: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) равны нулю 

2) экстремальны 

3) совпадают с октаэдрическими 

Задание #13 

Вопрос: Девиаторная часть тензора деформаций характеризует: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) равномерное всестороннее растяжение (сжатие) 

2) сдвиг 

3) изгиб 
Задание #14 

Вопрос: Шаровая часть тензора деформаций характеризует: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) объёмное деформирование 

2) сдвиг 

3) изгиб 

Задание #15 

Вопрос: Девиатор тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image14.emf]
2) [image: image15.emf]
3) [image: image16.emf]
Задание #16 

Вопрос: Шаровая часть тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image17.emf]
2) [image: image18.emf]
3) [image: image19.emf]
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

Задание #17
Вопрос: Интенсивность тензора деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image20.emf]
2) [image: image21.emf]
3) [image: image22.emf]
Задание #18
Вопрос: В деформациях равен нулю первый инвариант: 
Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) девиатора 

2) шаровой части тензора 

3) тензора 

Задание #19
Вопрос: Соотношения Коши: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image23.emf]
2) [image: image24.emf]
3) [image: image25.emf]
4) [image: image26.emf]
Задание #20 

Вопрос: Соотношения Коши связывают: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) напряжения и деформации 

2) деформации и перемещения 

3) главные оси 

Задание #21 

Вопрос: Условия совместности деформаций: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image27.emf]
2) [image: image28.emf]
3) [image: image29.emf]
4) [image: image30.emf]
Задание #22 

Вопрос: Количество компонентов тензора напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) три 

2) шесть 

3) девять 

Задание #23 

Вопрос: 

На главных площадках тензора равны нулю напряжения: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) нормальные 

2) касательные 

3) и те, и другие 

Задание #24 

Вопрос: В главных осях тензора напряжений экстремальные напряжения: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) нормальные 

2) касательные 

3) октаэдрические 

Задание #25 

Вопрос: Октаэдрические площадки равно наклонены: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) к осям координат 

2) к главным осям 

3) к первой и третьей главным осям 

Задание #26 

Вопрос: Касательные напряжения достигают максимума на площадках: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) главных 

2) октаэдрических 

3) равнонаклоненных к 1-й и 3-й главным осям 

Задание #27 

Вопрос: Площадки с τmax равнонаклонены: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) к осям координат 

2) к главным осям координат 

3) к 1-й и 3-й главным осям 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

Задание #28 

Вопрос: Вековое уравнение для главных напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image31.emf]
2) [image: image32.emf]
3) [image: image33.emf]
Задание #29 

Вопрос: Уравнения равновесия справедливы: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) внутри тела 

2) на границе тела 

3) везде 

Задание #30 

Вопрос: Уравнения равновесия: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image34.emf]
2) [image: image35.emf]
3) [image: image36.emf]
4) [image: image37.emf]
Задание #31 

Вопрос: Граничные условия задаются: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) внутри тела 

2) на границе тела 

3) везде 
Задание #32
Вопрос: Граничные условия в напряжениях: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image38.emf]
2) [image: image39.emf]
3) [image: image40.emf]
4) [image: image41.emf]
Задание #33 

Вопрос: Инварианты тензора напряжений сохраняются при замене: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) системы координат 

2) нагрузки 

3) граничных условия 

Задание #34 

Вопрос: Первый инвариант тензора напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image42.emf]
2) [image: image43.emf]
3) [image: image44.emf]
Задание #35
Вопрос: Второй инвариант тензора напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image45.emf]
2) [image: image46.emf]
3) [image: image47.emf]
Задание #36 

Вопрос: Третий инвариант тензора напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image48.emf]
2) [image: image49.emf]
3) [image: image50.emf]
Задание #37 

Вопрос: Главные оси тензоров напряжений и упругих деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) совпадают 

2) взаимно перпендикулярны 

3) составляют угол 45о 

Задание #38 

Вопрос: Интенсивность напряжений: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image51.emf]
2) [image: image52.emf]
3) [image: image53.emf]
4) [image: image54.emf]
Задание #39 

Вопрос: Девиатор напряжений: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image55.emf]
2) [image: image56.emf]
3) [image: image57.emf]
4) [image: image58.emf]
Задание #40 
Вопрос: Шаровая часть тензора напряжений: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image59.emf]
2) [image: image60.emf]
3) [image: image61.emf]
4) [image: image62.emf]
Задание #41 

Вопрос: Девиаторная часть тензора напряжений характеризует: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) равномерное всестороннее растяжение (сжатие) 

2) сдвиг 

3) изгиб 

Задание #42 

Вопрос: Шаровая часть тензора напряжений характеризует: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) равномерное всестороннее растяжение (сжатие) 

2) сдвиг 

3) изгиб 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

Задание #43 

Вопрос: В напряжениях равен нулю первый инвариант: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) девиатора 

2) шаровой части тензора 

3) тензора 

Задание #44 

Вопрос: Обобщенный закон Гука для изотропного тела: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image63.emf]
2) [image: image64.emf]
3) [image: image65.emf]
Задание #45 

Вопрос: Обобщенный закон Гука для анизотропного тела: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image66.emf]
2) [image: image67.emf]
3) [image: image68.emf]
Задание #46 

Вопрос: Формула Клапейрона: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image69.emf]
2) [image: image70.emf]
3) [image: image71.emf]
Задание #47
Вопрос: Полная потенциальная энергия деформации: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image72.emf]
2) [image: image73.emf]
3) [image: image74.emf]
Задание #48
Вопрос: Температура включается между напряжениями и деформациями в связь: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 
1) девиаторную 

2) шаровую 

3) девиаторную и шаровую 

Задание #49 

Вопрос: По гипотезе Неймана температурные и силовые деформации: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) суммируются 

2) вычистаются 

3) умножаются 

Задание #50 

Вопрос: Потенциальная энергия изменения формы: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image75.emf]
2) [image: image76.emf]
3) [image: image77.emf]
Задание #51 

Вопрос: Потенциальная энергия изменения объёма: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image78.emf]
2) [image: image79.emf]
3) [image: image80.emf]
Задание #52 

Вопрос: Теорема Клапейрона: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 
1) [image: image81.emf]
2) [image: image82.emf]
3) [image: image83.emf]
Задание #53 

Вопрос: Потенциальная энергия системы: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image84.emf]
2) [image: image85.emf]
3) [image: image86.emf]
Задание #54 

Вопрос: Граничные условия задаются на поверхности тела: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) деформированной 

2) недеформированной 

3) на обеих поверхностях 

Задание #55 

Вопрос: При отсутствии массовых сил объёмная деформация является функций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) гармонической 

2) бигармонической 

3) дельта функцией 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

Задание #56 

Вопрос: Уравнения Ламе - уравнения равновесия в: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) напряжениях 
2) деформациях 

3) перемещениях 

Задание #57
Вопрос: Уравнения Бельтрами-Мичелла - уравнения равновесия в: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) напряжениях 

2) деформациях 

3) перемещениях 

Задание #58 

Вопрос: Уравнения Ламе: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image87.emf]
2) [image: image88.emf]
3) [image: image89.emf]
Задание #59 

Вопрос: Уравнения Бельтрами-Мичелла: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image90.emf]
2) [image: image91.emf]
3) [image: image92.emf]
Задание #66 

Вопрос: Вариация перемещений δσi на границе Fσ: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) произвольна 

2) равна нулю 

3) константа 
Задание #67 

Вопрос: В каком принципе варьируются перемещения: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) суперпозиции 

2) Лагранжа 

3) Кастильяно 

Задание #68 

Вопрос: В каком принципе варьируются напряжения: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) суперпозиции 

2) Лагранжа 

3) Кастильяно 

Задание #69 

Вопрос: На действительных перемещениях потенциальная энергия системы: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) максимальна 

2) минимальна 

3) равна нулю 

Задание #70 

Вопрос: На действительных напряжениях дополнительная потенциальная энергия системы: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) максимальна 

2) минимальна 

3) равна нулю 

Задание #71 

Вопрос: Первая теорема Кастильяно: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image93.emf]
2) [image: image94.emf]
3) [image: image95.emf]
Задание #72 

Вопрос: Вторая теорема Кастильяно: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image96.emf]
2) [image: image97.emf]
3) [image: image98.emf]
Задание #73 

Вопрос: Теорема взаимности Бетти: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image99.emf]
2) [image: image100.emf]
3) [image: image101.emf]
Задание #81 

Вопрос: При плоском напряжённом состоянии: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image102.emf]
2) [image: image103.emf]
3) [image: image104.emf]
Задание #82 

Вопрос: Функция напряжений Эри вводится соотношениями: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image105.emf]
2) [image: image106.emf]
3) [image: image107.emf]
Задание #83 

Вопрос: Функция напряжений Эри удовлетворяет уравнению: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) гармоническому 

2) бигармоническому 

3) Лапласа 
Задание #84 

Вопрос: При простом нагружении направляющий тензор напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) постоянен 

2) изменяется 

3) равен нулю 

Задание #85 

Вопрос: При сложном нагружении направляющий тензор напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) постоянен 
2) изменяется 

3) равен нулю 

Задание #91 

Вопрос: Теория пластического течения связывает: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) напряжения и деформации 

2) напряжения и скорости деформаций 

3) скорости напряжений и деформаций 

Задание #92 

Вопрос: При повторном нагружении образца предел текучести: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) повышается 

2) понижается 

3) не изменяется 

Задание #93 

Вопрос: При повторном упругопластическом знакопеременном нагружении образца предел текучести: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) повышается 

2) понижается 

3) не изменяется 

Задание #94
Вопрос: Теория идеальной пластичности предполагает в пластической области постоянство: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) напряжений и деформаций 

2) деформаций 

3) напряжений 

Задание #95 

Вопрос: Условие пластичности Треска-Сен-Венана: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image108.emf]
2) [image: image109.emf]
3) [image: image110.emf]
4) [image: image111.emf]
Задание #96 
Вопрос: Условие пластичности Хубера-Мизеса-Генки: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) [image: image112.emf]
2) [image: image113.emf]
3) [image: image114.emf]
4) [image: image115.emf]
Задание #97 

Вопрос: Поверхность текучести Мизеса в осях [image: image116.emf]
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) цилиндр 

2) призма 

3) конус 

4) сфера 

Задание #98 

Вопрос: Поверхность текучести Сен-Венана в осях [image: image117.emf]
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) цилиндр 

2) призма 

3) конус 

4) сфера 

Задание #99
Вопрос: При простом нагружении компоненты тензора напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) пропорциональны общему параметру 

2) экстремальны 

3) не превышают предел текучести 

Задание #100 

Вопрос: Траектория простого нагружения в осях [image: image118.emf]
Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) окружность 
2) парабола 

3) прямая 

4) двухзвенная ломаная 

Задание #101 

Вопрос: При простом нагружении зависимость интенсивностей напряжений и деформаций: 

Выберите один из 4 вариантов ответа: 

1) линейная 

2) степенная 

3) логарифмическая 

4) показательная 

Задание #102 

Вопрос: В деформационной теории пластичности объемная деформация: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) упругая 

2) пластическая 

3) упругопластическая 

Задание #103 

Вопрос: В теории пластического течения объемная деформация: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) упругая 

2) пластическая 

3) упругопластическая 

Задание #104 

Вопрос: В деформационной теории пластичности девиаторы напряжений и деформаций: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) пропорциональны 

2) линейно зависимы 

3) не связаны между собой 

Задание #105 

Вопрос: В теории пластического течения девиатор напряжений связан с: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) девиатором деформаций 

2) девиатором пластических деформаций 

3) скоростью деформирования 
Задание #106 

Вопрос: В деформационной теории пластичности материал предполагается: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) разупрочняющимся 

2) упрочняющимся 

3) идеально пластическим 

Задание #107 

Вопрос: Гипотеза упрочнения деформационной теории пластичности: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image119.emf]
2) [image: image120.emf]
3) [image: image121.emf]
Задание #108 

Вопрос: Гипотеза упрочнения теории пластического течения: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image122.emf]
2) [image: image123.emf]
3) [image: image124.emf]
Задание #109
Вопрос: В методе упругих решений на первом шаге полагают равным нулю: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) скорость пластического деформирования 

2) объемную деформацию 

3) функцию пластичности 

Задание #110 

Вопрос: С уменьшением скорости деформирования предел текучести материала: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 
1) увеличивается 

2) уменьшается 

3) не изменяется 

Задание #111
Вопрос: С уменьшением скорости деформирования предел текучести материала: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) увеличивается 

2) уменьшается 

3) не изменяется 

Задание #112 

Вопрос: Постулат Дракера говорит о критерии: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) упрочнения 

2) разупрочнения 

3) идеальности материала 

Задание #113 

Вопрос: Гипотеза градиентальности: вектор приращения деформаций направлен к поверхности текучести: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) по касательной 

2) по нормали 

3) под углом в 45о 

Задание #114 

Вопрос: Поверхность течения разделяет области: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) упругие и пластические 

2) пластические и вязкоупругие 

3) вязкоупругие и упругие 

Задание #115 

Вопрос: При трансляционном упрочнении упругая область в пространстве напряжений: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) не изменяется 

2) перемещается как жесткое целое 

3) перемещается и деформируется 
Задание #116 

Вопрос: При ползучести деформации с течением времени: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) увеличиваются 

2) уменьшаются 

3) не изменяются 

Задание #117 

Вопрос: При релаксации напряжения с течением времени: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) увеличиваются 

2) уменьшаются 

3) не изменяются 

Задание #118 

Вопрос: Кривые ползучести отражают изменение со временем: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) деформаций 

2) напряжений 

3) перемещений 

Задание #119 

Вопрос: Компоненты девиаторов напряжений и деформаций вязкоупругих тел связаны соотношением: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) [image: image125.emf]
2) [image: image126.emf]
3) [image: image127.emf]
Задание #120 

Вопрос: Объемное деформирование вязкоупругих тел принимается: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) упругим 

2) пластическим 

3) линейно-вязкоупругим 
Задание #121 

Вопрос: Реологические свойства материала характеризует: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) модуль объемной деформации 

2) функция пластичности 

3) ядра ползучести и релаксации 

Задание #122 

Вопрос: Ядра ползучести и релаксации связаны зависимостью: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) алгебраической 

2) интегральной 

3) дифференциальной 

Задание #123 

Вопрос: В экспоненциальном ядре ползучести констант материала: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) одна 

2) две 

3) три 

Задание #124 

Вопрос: В степенном ядре ползучести Дуффинга констант материала: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) одна 

2) две 

3) три 

Задание #125 

Вопрос: В ядре ползучести Ржаницына констант материала: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 

1) одна 

2) две 

3) три 

Задание #126 

Вопрос: Принцип Волътерра: решение задачи вязкоупругости может быть получено из решения соответствующей задачи: 

Выберите один из 3 вариантов ответа: 
1) упругости 

2) деформационной пластичности 

3) теории пластического течения 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине проводится в форме письменного ответа на экзаменационный билет и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый билет включает в себя 3 контрольных вопроса, включающих по два контролируемых индикатора достижения компетенций.
Оценочные средства для промежуточной аттестации

Контрольные вопросы к экзамену:

1. Тензор деформаций, разделение его на девиатор и шаровой. Относительное удлинение материального волокна и угловая деформация сдвига между ортогональными волокнами.

2. Тензор напряжений, разделение его на девиатор и шаровой. Закон парности касательных напряжений и симметрия тензора напряжений
3. Главные оси и главные напряжения тензора. Характеристическое уравнение для определения главных напряжений. Инварианты тензора напряжений. Главные касательные напряжения.

4. Напряжения на октаэдрических площадках. Угол вида напряженного состояния. Модуль тензора напряжений. Интенсивность напряжений.
5. Дифференциальные уравнения равновесия и движения частицы тела. Граничные и начальные условия.

6. Октаэдрические сдвиг и удлинение. Угол вида деформированного состояния. Тензор малых линейных деформаций Коши. 

7. Уравнения совместности линейных деформаций Сен-Венана.

8. Дифференциальные уравнения равновесия и движения Ламе.

9. Закон Гука. Связи между напряжениями и деформациями для изотропной среды. Симметрия матрицы упругих постоянных.

10. Закон Гука. Связи между напряжениями и деформациями для анизотропной среды. Симметрия матрицы упругих постоянных. Частные виды упругой анизотропии.

11. Удельные потенциальная энергия деформации и удельная дополнительная работа линейно-упругого тела.

17. Определяющие соотношения разномодульной теории упругости. Устойчивость потенциала.

18. Упругий потенциал и дополнительная работа для изотропного упругого тела. Формула Клайперона. Формулы Грина и Кастильяно

19. Условие пластичности Треска-Сен-Венана 

20. Условие пластичности Губера-Мизеса

21. Теорема А.А. Ильюшина о простом нагружении.

22. Теорема о разгрузке.

23. Основные гипотезы теории малых упруго-пластических деформаций. Основные уравнения теории малых упруго-пластических деформаций для плоского напряженного состояния.

24. Механическая модель Ньютона для композитных строительных материалов 

25. Механическая модель Максвелла для композитных строительных материалов 

26. Механическая модель Фойгта для композитных строительных материалов

27. Механическая модель Кельвина  для композитных строительных материалов

28. Экспериментальные сведения о механике сопротивления композитных материалов.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Какие материалы относят к композитным.
2. По каким параметрам классифицируют композитные материалы.
3. Как различают композитные материалы по структуре?

4. От каких параметров зависит теплопроводность материала?

5. Основные прочностные характеристики композитных материалов.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Какие задачи механики композитных материалов были поставлены в данной работе. 

2. Какие уравнения теории упругости были использованы в данной работе. Общая постановка задачи.

3. Плоская задача теории упругости. Плоское напряженное состояние и плоская деформация. Метод решения плоских задач в напряжениях. Бигармоническое уравнение и граничные условия для функции напряжений

4. Основные уравнения теории упругости. Общая постановка задачи. Постановка задачи в напряжениях.

4. Соотношение между напряжениями и деформациями для композитного материала.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)

1. Как будет изменяться предел текучести материала при увеличении скорости деформирования: 

2. Как через деформации характеризуется поведение композитных материалов 

3. Какую работу совершают внутренние силы композитного материала над каждой индивидуальной частицей. 

4. Какими параметрами характеризуется деформация композитного материала. 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

1. Каким образом определяют направляющий тензор деформаций при простой деформации: 

2. Как определяется  направляющий тензор деформаций при сложной деформации композитных материалов. 

3. Каким образом изменяются пластические деформации при активном нагружении для композитных материалов. 

4. Что представляет собой условный предел текучести. 

5. Какие компоненты связывает деформационная теория пластичности. 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2)

1. Какие условия можно сформулировать на поверхности тела.  
2. Какие из компонентов напряжений равны нулю в случае плоского состояния: 

3. Как выражаются компоненты перемещений при плоском деформированном состоянии 
4. Запишите компоненты относительных деформаций при плоском деформированном состоянии. 
5. Как правильно записать уравнения совместности при плоском напряженном состоянии. 

6. Какое количество независимых компонентов напряжений можно выделить при плоской деформации. 

6. Как формулируются уравнения равновесия при плоской деформации. 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3)

1. Функциями какого рода являются перемещения при отсутствии массовых сил.
2. Какие параметры или уравнения  метода возможных перемещений являются вариативными. 

3. Какие параметры или уравнения  метода возможных сил являются вариативными. 
4.  Какие параметры или уравнения  принципа Лагранжа являются вариативными. 





















