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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях к КР затрагиваются вопросы основ механики композитных материалов. Курсовая работа для студентов, обучающихся по направлению 08.04.01 - "Строительство" (для программы магистерской подготовки «Теория и проектирование зданий и сооружений») является основой учебной программы магистерской подготовки.

В указаниях рассмотрена методика выполнения курсовой работы, даются рекомендации студенту по решению практических задач и защите работы.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Настоящая курсовая работа способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к решению прикладных задач механики композитных материалов, обобщению экспериментальных данных.

Целью данной работы является изучение студентами методов решения прикладных задач механики  композитных материалов, в том числе с использованием современных компьютерных программ.

2. Основные требования к курсовоЙ работе
2.1. тематика курсовой работы
Студентам предлагается выбор темы КР из совокупности тем по дисциплине «Механика композитных материалов». Конкретизацию темы предлагается провести с учетом темы выпускной квалификационной работы и конкретного прикладного содержания НИР, выполняемой магистрантом. КР выполняется в форме расчетно-исследовательской работы. При этом каждому студенту выдается индивидуально задание с конкретными исходными данными для изучаемой прикладной задачи. Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

2.2.Исходные данные к курсовой работе и задание на курсовую работу
Исходные данные к курсовой работе приводятся на бланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам (см. бланк).

2.3. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки (50 – 60 стр.), с необходимыми эскизами, с обоснованием принятого варианта решения поставленной задачи (демонстрация достоинств принятого решения и недостатков других возможных вариантов), и графической части (1-го листа форматом А1), на котором приводятся расчетная схема, основные уравнения и определяющие зависимости, полученные результаты в графической наглядной форме. Пояснительная записка должна содержать расчетные схемы, описание методики, аналитическое графическое пояснения полученного решения.
	Бланк задания на курсовую работу

	Министерство образования и науки Российской Федерации

Тульский государственный университет

Кафедра «Строительство, строительные материалы и конструкции»

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
«Механика композитных материалов»
Студент______________________        Группа _______________
1. Тема: «Анализ напряженно-деформированного состояния прямоугольной пластины при растягивающих нагрузках с учетом особенностей работы композитного материала».

2. Срок представления работы к защите «____»____________ 20___ г._

3. Исходные данные для КР:

3.1. Вид материала: малоуглеродистая низколегированная сталь
3.2. Проблемы, которые необходимо осветить: формулировка системы основных уравнений, описывающих напряженно-деформированное состояние композитного материала, механические характеристики и параметры указанного композитного материала, постановка граничных и начальных условий, компьютерное моделирование напряженно-деформированного состояния материала конструкции с учетом определяющих соотношений, анализ полученных результатов моделирования работы композитного материала
3.3. Решить: прикладную задачу расчета напряженно-деформированного состояния конструкции из композитного материала с применением ЭВМ, провести расчет параметров напряженно-деформированного состояния указанного материала с учетом его прочностных характеристик с использованием компьютерной конечно-элементной программы
4. Содержание пояснительной записки курсовой работы

4.1. Общая характеристика конструкции, свойства ее материала, особенности ее функционирования, постановка задачи анализа напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом прочностных характеристик ее материала.

4.2. Эволюция физико-механических характеристик композитного материала во времени эксплуатации конструкции, постановка граничных и начальных условий.
4.3. Расчет напряженно-деформированного состояния конструкции из композитного материала с применением ЭВМ.

4.4 Анализ полученных результатов решения прикладной задачи.
5. Перечень графического материала: эскизы, необходимые для пояснения методики, расчетные схемы, необходимые эпюры и диаграммы, выводы
Руководитель КР______(подпись, дата) 
Задание принял к исполнению_______(подпись, дата)


2.4. Работа над курсовой работой

При работе над курсовой работой предлагается два взаимодополняющих направления. Первое направление заключается в работе студента в аудитории под руководством преподавателя, когда рассматриваются и разбираются отдельные примеры изучаемого процесса напряженно-деформированного состояния конструкции. При этом студенту дается время для анализа материалов и литературных данных по своему индивидуальному заданию непосредственно в аудитории. Второе направление заключается в самостоятельной работе студента над работой с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные моменты анализа и моделирования напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом особенностей работы композитного материала, которые могут вызывать затруднения на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студента над курсовой работой оформлением пояснительной записки, графической части, составлением доклада и презентации по своей работе. 

2.5. Защита курсовой работы
Полностью законченная курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки с приложением графической части (листа формата А1) с рабочими эскизами и графическим представлением полученных результатов, сдается преподавателю на проверку за два – три дня до назначенного срока защиты. После проверки курсовой работы преподавателем студент защищает работу перед комиссией из двух преподавателей. Если при проверке КР преподавателем обнаружены ошибки, то КР возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок курсовая работа повторно проверяется и выносится на защиту.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ НАД КУРСОВОЙ РАБОТОЙ
3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к курсовой работе
Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

3.1.1. Введение

Во введении дается описание конструкции, краткая характеристика, основные параметры применяемых композитных строительных материалов.

3.1.2. Физико-механические характеристики материала детали, постановка граничных и начальных условий
В этом разделе формулируется система основных уравнений, описывающая напряженно-деформированное состояние композитного материала конструкции. Обосновываются основные технические гипотезы, используемые при расчете, их следствия. Выбираются возможные варианты расчета, оценивается их оптимальность.
3.1.3. Расчет напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом прочностных характеристик ее материала
Рассматриваются параметры напряженно-деформированного состояния конструкции и связанные с ним условия эксплуатации, конструкционные особенности, геометрические и физические соотношения с учетом выбранной модели деформирования композитного материала, устанавливаются условия прочности и расчетные уравнения деформационного расчета, обосновывается срок службы конструкции с учетом особенностей работы ее материала.
3.1.4. Анализ полученных результатов решения прикладной задачи 
Анализируется влияние на параметры напряженно-деформированного состояния композитного материала, граничных условий, условий эксплуатации конструкции. Формулируются выводы.

3.1.5. Эскизы принятого варианта конструкции
Приводятся необходимые эскизы с их описанием и обоснованием.
3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов курсовой работы

Методика выполнения КР подробно изложена в литературных источниках [1-5] основной литературы и [1-5] дополнительной литературы.
3.3. Оформление пояснительной записки курсовой работы
Расчетно-пояснительная записка открывается титульным листом. На нем 

приводится сведения о министерстве, наименование университета и кафедры, тема контрольно-курсовой работы, подписи студента и руководителя ККР, город и год.

Второй страницей должен быть бланк задания для КР.

На третьей странице приводится содержание записки.

Пояснительная записка должна содержать: введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Текстовая часть представляется в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора на нелинованной бумаги формата А4. Все страницы кроме титульного, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-92. Пояснительная записка должна быть сшита.

3.4. Оформление графической части курсовой работы
Графическое оформление эскизов контрольно-курсовой работы должно выполняться на листе форматом А1 с учетом ГОСТ 21.501-93.

4. БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ

Основная литература

1. Седов, Л.И. Механика сплошной среды: Учебник для вузов: В 2 т. / Л.И. Седов; МГУ им. М.В.Ломоносова.– 6-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2004.– 528 с.: ил. – (Классич. университетский учебник).– Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-8114-0541-3 /в пер./: 176.77.

2. Бабкин, А.В. Прикладная механика сплошных сред: учебник для втузов: в 3 т. Т.1. Основы механики сплошных сред / А.В.Бабкин, В.В.Селиванов / под ред. В.В.Селиванова .– 3-е изд., стер. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006.– 376 с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-7038-2344-7 (Т.1) /в пер./ : 174.00.
1. Михайлин Ю.А. Конструкционные полимерные композиционные материалы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Михайлин Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Научные основы и технологии, 2010.— 822 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13214.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Строительные материалы : учеб.-справ. пособие / Г. А. Айрапетов [и др.] ; под ред. Г. В. Несветаева .— 4-е изд., перераб и доп .— Ростов-н/Д : Феникс, 2009 .— 700 с. : ил .— (Строительство) .— Библиогр. в конце гл. — ISBN 978-5-222-15542-4 (в пер.) .

3. Строительные материалы : Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учебник для вузов / В. Г. Микульский [и др.] ; под общ. ред. В. Г. Микульского и Г. П. Сахарова .— Москва : АСВ, 2011 .— 520 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — Предм. указ.: с.507-510 .— ISBN 978-5-93093-041-4 (в пер.).
Дополнительная литература

1. Наназашвили И.Х. Строительные материалы и изделия: справочное пособие / Наназашвили И.Х.,Бунькин И.Ф.,Наназашвили В.И. — М. : Аделант, 2006 .— 480с. — ISBN 5-93642-041-8 /в пер./: 130.00.

2. Строительные материалы. Материаловедение. Технология конструкционных материалов : учебник для вузов / В. Г. Микульский [и др.] ; под общ. ред. В. Г. Микульского Г. П. Сахарова .— М. : АСВ, 2007.— 520 с. : ил. — Предм. указ.: с. 507-510 .— Библиогр. в конце гл. — ISBN 978-5-93093-041-2 ((в пер.)) : 720,00.

3. ГОСТ Р 52953-2008(ЕН ИСО 9229:2004). Материалы и изделия теплоизоляционные. Термины и определения.— / Введ.2009-07-01 .— М. : Стандартинформ, 2008 .— IV,19с. : ил.

Интернет-ресурсы

· http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-94-stroymaterialy/ Электронный справочник строительных материалов
· http://www.stroitel-news.ru/ Строительный блок. Всё самое интересное о строительстве. Новости строительства, статьи, строительная литература.

· http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm DjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

·  http://www.ansys.com/ – Web-сервер компании ANSYS Inc, производителя программного пакета конечно-элементного анализа.

·  http://www.comsol.com/products/multiphysics/ – Web-сервер компании COMSOL Group, производитель пакета моделирования физических процессов, описываемых дифференциальными уравнениями в частных производных.

·  http://www.lib.tsu.ru –научная библиотека Томского государственного университета.

·  http://www.viniti.ru –российский информационный и аналитический цент, издающий реферативный журнал Механика деформируемого твёрдого тела.

·  http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека.

·  http://www.itam.nsc.ru/ –Институт теоретической и прикладной механики им. С.А. Христиановича Сибирского отделения Российской академии наук.

·  http://www.rusmechanics.ru/ – редакция журнала «Успехи механики».

·  http://www.benran.ru/ – библиотека по естественным наукам Российской Академии Наук.

·  http://www.ipmnet.ru/ - Официальный сайт Института Проблем Механики РАН им. А.Ю.Ишлинского

