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     Методические указания направлены на углубление знаний, полученных при изучении теории решения изобретательских задач , а также на приобретение информации по содержанию и форме документации, связанной с оформлением заявки на предполагаемое изобретение и составлением технического отчета по проведенным исследованиям.       

Раздел 1.
   Раздел содержит материал, позволяющий  на конкретных примерах  в познавательной форме закрепить знания , связанные с алгоритмом решения изобретательских задач.
Процесс построения модели задачи, выявления ИКР и ФП четко регламентирован алгоритмом решения изобретательских задач(АРИЗ) соответствующими  этапами, несущими ОСНОВНУЮ  нагрузку при решении задач.
Посмотрим на конкретных задачах, как идет решение.
На первом шаге условия задачи излагаются без специальных терминов. Эта простая операция в значительной мере снимает начальный «заряд» психологической инерции. Термины созданы для того, чтобы возможно надежнее, жестче отграничивать известное. Между тем всякое изобретение — выход за пределы известного. Если в условиях задачи речь идет, например, о повышении скорости ледокола, то невинный, на первый взгляд, термин «ледокол» сразу навязывает определенный круг идей: надо колоть, ломать, разрушать лед... Простая мысль о том, что дело вовсе не в разрушении льда (ведь речь идет не о добыче льда!) и что главное продвигаться сквозь лед, а не колоть его, эта простая мысль оказывается где-то за психологическим барьером.
Однажды в Институте зерна академик Лисицын сказал изобретете Качугину, что намечено совещание по одной из важнейших проблем — бopьбе с долгоносиком. Нужно исследовать условия существования жука, в частности  определить температуру его тела. В то время не было приборов, позволявших решить такую задачу.
«Тема стоит пятьдесят тысяч, но неизвестно, можно ли на эти средства сконструировать нужный прибор», — сказал академик.
Качугин тут же объяснил, как измерить температуру долгоносика обыкновенным медицинским термометром.
С этой задачей тоже были поставлены опыты. Девятнадцать восьмиклассников решали (каждый отдельно) эту задачу полчаса. Правильные ответы дали пять человек. Другая группа получила тот же текст задачи, но с примечанием «Если вы замените термин «долгоносик» несколькими простыми словами, задача станет легче». Результат: 17 правильных ответов за то же время...
В самом деле, заменим слово «долгоносик» хотя бы словами «нечто очень маленькое» (букашка, песчинка, капелька), и задача резко упростится. Разве трудно узнать температуру одной капельки, если идет дождь и можно набрать стакан дождевой воды?..
Рассмотрим еще два примера.
Задача 1.
Шлифовальный круг плохо обрабатывает изделия сложной формы с впадинами и выпуклостями, например ложки. Заменять шлифование другим видом обработки невыгодно, сложно. Применение притирающихся ледяных шлифовальных  кругов в данном случае слишком дорого. Не годятся и эластичные надувные круги с абразивной поверхностью – они слишком быстро изнашиваются.
Задача 2.
Антенна радиотелескопа расположена в местности, где часто бывают грозы. Для защиты от молний вокруг антенны необходимо поставить молниеотводы(металлические стержни). Но молниеотводы задерживают радиоволны, создавая радиотень. Установить молниеотводы на самой антенне невозможно. 
Задачи 1 и 2 уже освобождены  от терминов, хотя, пожалуй, в условиях задачи 2 не мешало бы заменить термин «молниеотвод» не очень красиво звучащим, но намного более удобным для обработки словосочетанием «проводящая палка» или «проводящий столб».
Второй шаг — выбор конфликтующей пары элементов. В задаче 1 этот выбор       предельно прост: есть изделие (ложка) есть инструмент (круг)—готовая пара. Сложнее обстоит дело с задачей 2: в условиях упомянуты антенна радиотелескопа,радиоволны, молния, молниеотвод. Действуя по правилам, пытаемся отобрать изделие и инструмент... и наталкиваемся на несколько необычную картину: в задаче два изделия (молния и радиоволны) и один инструмент (молниеотвод). Вместо одной конфликтующей две бесконфликтные пары: конфликт возникает не «внутри» пар, а между ними. Проводящий молниеотвод не конфликтует с молнией — он способен ее «принимать». С другой стороны, непроводящий молниеотвод вполне ладит с радиоволнами — он их не «принимает» и потому не задерживает.
Кстати, не надо смущаться этих необычных словосочетаний — «проводящий молниеотвод» (масляное масло... каким еще может быть молниеотвод?!), «непроводящий молниеотвод» (какой же это молниеотвод, если он не отводит молнию?!). Нужен весьма незаурядный стиль мышления, чтобы без АРИЗ воскликнуть: «Мне нужен непроводящий проводник! Не полупроводник, это все-таки проводник, а именно непроводящий проводник; не теплая вода, а ледяной кипяток; газообразный камень, темный свет...» APPI3 делает нормой такой стиль мышления — нетривиальный, парадоксальный, оперирующий противоречиями. А главное — этот стиль закономерно возникает как рабочий режим творческого мышления: включается не по наитию, не по воле случая, а по программе, обеспечивающей его устойчивое поддержание на протяжении всего решения задачи.
Итак, молниеотвод должен быть проводящим и непроводящим. Берем для построения конфликтующей пары «непроводящий молниеотвод», который обеспечивает свободное прохождение радиоволн, нормальную работу антенны. Что такое «непроводящий молниеотвод»? Деревянный, стеклянный, водяной столб. Еще проще: убрали металлический столб, остался воздух или пустота — все равно.
Историки науки уже полвека с восторгом пересказывают легенду о том, как однажды Поль Дирак, решая шуточную задачу о дележе некоторого неизвестного числа рыб, получил в ответе отрицательное число. В самом деле, как может компания рыбаков разделить улов, скажем, в минус две рыбы (или, лучше того, улов, составляющий мнимое число рыб)... Все отбрасывали такое решение, а Дирак не отбросил, ведь математически это совершенно верное решение. Быть может, спрашивают историки науки, такой образ мыслей и помог Дираку предсказать существование позитрона— «положительного электрона», «положительного отрицательного заряда...»
При работе по АРИЗ отрицательные, мнимые, а то и вовсе «нерыбные рыбы» возникают обязательно.
Отсутствующий молниеотвод хорошо пропускает радиоволны, но не ловит молнию. Поскольку молниеотводу уже приписано одно свойство (быть отсутствующим), из двух пар составлена одна конфликтующая пара и получено техническое противоречие в канонической форме. Выявлены конфликтующие элементы, есть ТП — и вторая часть АРИЗ завершается построением модели задачи.
Перейдя от технической системы, описанной в условиях задачи, к модели, мы сузили число рассматриваемых элементов. Теперь, предстоит продолжить отбор: из двух конфликтующих элементов надо выбрать один — тот, который можно менять.
«Можно менять», «нельзя менять» — довольно расплывчатые определения. Позже мы перейдем к более точным. А пока достаточно простых правил, приведенных в тексте АРИЗ, которые в подавляющем большинстве случаев позволяют без затруднений выбрать нужный элемент.
Следующий шаг на рассматриваемом  этапе  —составление ИКР. Как и на предыдущих шагах, здесь действуют четкие правила, заставляющие усугубить парадоксальность модели задачи: то, что требует модель, должно быть достигнуто не иначе как «само собой». АРИЗ не оставляет права мыслить несмело... И снова продолжается сужение поискового поля: теперь выделяется часть элемента, выбранного ранее. Именно к этой части предстоит «привязывать» физическое противоречие, которое будет сформулировано на  последующих шагах.
На первый взгляд может показаться, что эти шаги слишком детализируют ход решения. В самом деле, почему бы их не объединить? Но при слишком резком переходе от ИКР к ФП часто возникают ошибки.
Если к одной части элемента технической системы предъявлены взаимопротиво- положные требования, появляется необходимость прежде всего проверить, нельзя ли простыми преобразованиями «развести» эти требования. Такая проверка и осуществляется на первом шаге нового  этапа, в ходе которого устраняется  выявленное физическое противоречие. Проверяя, можно или нельзя разделить противоречивые свойства, следует все время помнить об ИКР: разделение должно быть осуществлено «само» или «почти само». Ионизировать столб воздуха нетрудно; можно, например, использовать радиоактивное излучение. Но ионизированный воздух — проводник, который, как и металл, поглощает радиоволны. Проще уж поднимать и опускать металлические столбы, во всяком случае, это безопаснее для окружающих. Все дело в том, чтобы свободные заряды возникали в нужный момент «сами собой» и «сами собой» исчезали, «поймав» молнию.
Простейшие преобразования, предусмотренные первым шагом, часто лишь намечают путь решения в самых общих чертах. Надо сделать так, чтобы в нужный момент каким-то образом сами  по себе возникали заряды, каким именно образом —пока неочевидно.
Следующий шаг — использование таблицы типовых моделей задач и вепольных преобразований .
Классификация моделей задач основана на следующих признаках:
· сколько элементов содержит модель задачи;
· какие это элементы — вещества или поля;
· как они взаимосвязаны;
· какие ограничения налагают условия задачи на изменение имеющихся элементов и введение новых;
_ относится ли задача к изменению объекта (нужно ввести «поле на входе») или к измерению и обнаружению (нужно получить «поле на выходе»).
Основываясь на этих признаках, можно составить подробный классификатор Но многие задачи второго типа (даны два элемента) легко переводятся в задачи первого типа, особенно если нет ограничений на замену элементов. «Поле плохо взаимодействует с веществом; нужно обеспечить хорошее взаимодействие; поле можно заменять и изменять». Отбросим «плохое» поле и получим модель задачи первого типа (дан один элемент). Точно так же многие задачи третьего типа легко переводятся в задачи второго или первого типа. 
В модели задачи 1 два элемента (два вещества): изделие и инструмент. По условиям задачи изделие обязательно должно подвергаться обработке шлифовальным инструментом, поэтому нельзя перевести эту задачу в класс 1. Модель задачи 2 включает три элемента: два поля и вещество. Опять-таки ни один из этих элементов убрать нельзя — исчезнет конфликт, разрушится модель задачи, поэтому задача относится к классу 16 разработанного в рамках АРИЗ классификатора..
Для задачи классификатор дает в сущности готовое физическое решение: инструмент надо развернуть в феполь, т. е. веполь с ферромагнитным порошком и магнитным полем, разделив вещество круга на два вещества (одно — ферромагнитный порошок), связанных между собой магнитным полем. Для задачи 2 таблица еще не дает окончательного ответа. Впрочем, здесь многое зависит от умения применять элементарные физические знания. Именно применять, а не знать: физика тут требуется школьная, общеобразовательная. Заряды должны то появляться, то исчезать. Куда они могут исчезать? Уйти куда-нибудь? Но ведь они должны вновь появиться. Физика предельно проста: заряды остаются на месте, но нейтрализуются соединяясь, а потом разъединяются. Нейтральные молекулы воздуха разделяются на ионы и электроны, затем эти частицы соединяются в нейтральные молекулы.
Задачи 1, 2 в течение многих лет «обыгрывались» на семинарах и в школах изобретательского творчества. В задаче 1 осложнений с физикой никогда не возникало, после некоторой практики в вепольном анализе она решалась сразу, «в один ход». Инструмент представляет собой невепольную систему, но по условиям задачи эту систему можно менять, развивать; значит, выгодно перейти к феполю. С задачей 2 обычно возникали затруднения. Идея ионизации-рекомбинации для физика достаточно очевидна, но именно здесь образуется психологический барьер: ионизация в нашем представлении связана прежде всего с излучениями. Появляется идея использовать то или иное техническое устройство, генерирующее излучение... и решение заходит в тупик, поскольку нет возможности просто и надежно определять, когда именно следует включать это устройство.
Как ни парадоксально, причина затруднений в том, что те, кто решают задачи (вопреки АРИЗ), невольно пытаются облегчить себе работу. Ионизацию можно осуществить обычным способом — с помощью излучения (таков голос «здравого смысла»), Требование ИКР звучит иначе: ионизация должна происходить сама собой. Мало того, ионизация обязательно должна быть «даровой» и происходящей, как по волшебству, точно в заданный момент времени. «Здравый смысл» шарахается от такого утяжеления задачи. Диалектика же в том, что утяжеление условий задачи оборачивается за каким-то рубежом облегчением ее решения Вдумаемся еще раз в формулировку ИКР (теперь ее можно уточнить): «При зарождении молнии, когда она только-только «назревает», нейтральные молекулы должны сами разделиться на ионы и электроны.» Если убрать слово «должны», мы получим готовый ответ: в качестве ионизатора используется сама молния (и порождающее ее грозовое облако).
ИКР можно уподобить веревке, держась за которую альпинист совершает подъем по крутому склону. Веревка не тянет вверх, но она дает опору и не позволяет скатиться вниз. Достаточно выпустить веревку из рук — падение неизбежно...
Разумеется, не у всех задач могут оказаться решения, основанные на элементарной физике. Поэтому в АРИЗ используется таблица применения физических эффектов и явлений, составленная на основе анализа примерно 12 тыс. сильных изобретений, так сказать, с физическим уклоном. Некоторые физические эффекты, входящие в эту таблицу, могут оказаться незнакомыми или плохо знакомыми. Тогда, получив подсказку таблицы, следует обратиться к «Указателю физических эффектов». В «Указателе» по каждому эффекту приведены краткое описание, сведения об изобретательском применении, примеры изобретений, основанных на данном эффекте, и список литературы. Особенно важны примеры изобретений — они позволяют сразу оценить возможности того или иного эффекта и степень сложности реализации.
В некоторых задачах простой (в физическом смысле) ответ оказывается настолько необычным, что эта необычность мешает заметить его и принять. В этих случаях помогает таблица типовых приемов.При составлении этой таблицы из очень большого массива патентной информации было отобрано свыше 40 тыс. патентов и авторских свидетельств, относящихся к изобретениям не ниже третьего уровня. Анализ этих изобретений позволил выделить наиболее часто встречающиеся приемы и приемы, встречающиеся редко, но всегда дающие очень сильные решения. Эти два вида приемов и вошли в таблицу. О самих приемах будет подробно рассказано в следующих главах. Здесь же приведем только один пример.
Задача 3.
При гидратации олефинов используют в качестве катализатора фосфорнокиелотный катализатор (двуокись кремния, пропитанную ортофосфорной кислотой). Чтобы катализатор был селективен (специализирован, давал одну нужную реакцию и не давал побочных реакций), его необходимо при изготовлении нагревать. Но опыты показали, что при нагревании (даже кратковременном) выше 250° С в катализаторе появляются растворимые силикофосфаты, они вымываются и катализатор теряет активность. Как быть?
Читателя, если он далек от химии, не должна смущать химическая специфика этой задачи. Понять суть задачи нетрудно. Имеется некое вещество, ускоряющее нужную реакцию. К сожалению, оно ускоряет и ненужные реакции, что ведет к потере сырья. Чтобы вещество ускоряло только нужную реакцию, его надо сильно нагреть. Но тогда вещество вообще исчезает, распадается.
Задача 3 рассматривалась уже после составления таблицы— для ее проверки. Техническое противоречие: температура прокаливания (строка 17 в таблице) и потери вещества (колонка 23). Приемы: 21, 36, 29, 31. Или температура — потери времени (колонка 25). Приемы: 35, 28, 21, 18. Повторяется прием 21 — принцип проскока: вести процесс на большой скорости. Нагревать — но быстро, сильно. Действительно, по патенту США № 3 330 313 предлагается «проскочить» опасный интервал температур и вести прокаливание при температуре 700—1100° С. Катализатор теряет активность уже при 350°, поэтому идея «нагреем его еще больше» Долгое время никому не приходила в голову. Нагреваем на 350°— теряется активность, на 500°—совсем плохо... и все. Кто мог подумать, что с 700° снова начинается безопасная зона? Нужен был всего один опыт: прокалить катализатор до 1000°. Но это казалось нелепым, ненужным...
Таблица типовых приемов, воплощающая опыт нескольких поколений изобретателей, не придерживается «здравого смысла». В ней заложена присущая творчеству «дикость» мышления.

Раздел 2.
     Материал раздела иллюстрирует  на конкретном примере процесс написания заявки на предполагаемое изобретение и переписки с экспертами, ведущими его анализ. Для усвоения предлагаемого материала необходимо предварительное ознакомление с ГК РФ,  Раздел Y11,гл.72. 

               Материал заявки на изобретение.
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                СИЛОВАЯ   УСТАНОВКА  РЕАКТИВНОГО  ТИПА.
     Изобретение  относится к области энергомашиностроения и может быть использовано в качестве источника электроэнергии как непосредственно, так и в составе приводов различных транспортных средств.
     Известна силовая установка реактивного типа, использующая в качестве рабочего тела сжатый газ, запасенный в баллоне ( Пневматические приводы летательных аппаратов. Под ред. В.В. Саяпина, М.: Машиностроение, 1992.
с.135, рис.6.5). Эта установка содержит источник сжатого газа, питающий через эжектор ротор струйного двигателя, выполненный в виде полого вала с установленными на нем попарно радиальными плечами с внутренними каналами, на выходе которых установлены сопла, ориентированные тангенциально. Данная установка может быть использована в качестве привода различных бортовых энергетических устройств летательных аппаратов, время работы которых не превышает нескольких десятков минут.
   Недостатком установки являются ограниченные энергетические возможности. Это связано с тем, что ее рабочим телом  служит  сжатый газ, энергия которого несопоставима с химической энергией топлива.  
     Наиболее близкой к изобретению по технической сущности является силовая установка гибридного автомобиля, включающая тепловой двигатель, выполненный в виде двигателя внутреннего сгорания с установленным на его выходном  валу мотор-генератором, который соединен с электрическим аккумулятором ( Ксеневич И.П., Изосимов Д.Б. Идеология проектирования электромеханических систем для гибридной мобильной техники // Тракторы и сельскохозяйственные машины.- 2007, №1,рис.1 ).
     Данная силовая установка обладает рядом недостатков, определяемых недостатками теплового двигателя, реализованного в виде двигателя внутреннего сгорания. К ним следует  отнести сложность конструкции; невысокую энергетическую эффективность, определяемую значениями термического кпд на уровне 50%; трудности в обеспечении требуемых значений экологических показателей; значительную инерционность и ряд  других.                                                                                                                                                                                                                                                               
     Задача изобретения заключается в существенном упрощении конструкции силовой установки, обеспечивающей преобразование химической энергии  газообразного или жидкого топлива в электрическую энергию при повышении энергетической эффективности и экологическаой чистоты.
     Поставленная задача решается посредством того,  что в силовую установку, включающую тепловой двигатель с установленным на его  выходном валу мотор-генератором, который соединен с электрическим аккумулятором, дополнительно введен волновой редуктор, расположенный между мотор-генератором и тепловым  двигателем, корпус которого выполнен в виде стакана, с установленным в нем на подшипниках  валом диска, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно,  сверхзвуковые воздухозаборники рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей, выполненных в виде тангенциально расположенных на внутренней поверхности диска входных диффузоров, камер сгорания и сверхзвуковых сопел, входные диффузоры соединены с источником топлива(жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного  радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия, на поверхность корпуса теплового двигателя и внутреннюю поверхность диска  нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие, при этом  толщина покрытия на диске  равна  уровню плоскости касательной к внешней поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее выступающего над поверхностью диска.
     На фиг.1 приведена принципиальная схема силовой установки реактивного типа. На фиг.2 приведено сечение основного фрагмента принципиальной схемы плоскостью  А-А. 
     Силовая установка реактивного типа содержит тепловой двигатель 1, вал 2 которого  через волновой редуктор 3 связан со мотор-генератором 4, имеющим электрическую связь с аккумулятором  5.  Тепловой двигатель 1  содержит корпус 6. в котором на подшипниках  7 установлен вал  2 с жестко закрепленным на нем диском  8. На внешней поверхности диска 8 установлены попарно и диаметрально противоположно сверхзвуковые воздухозаборники  9 рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей.  Воздухозаборники   9 через диффузоры   10 соединены с камерами сгорания  11 и  сверхзвуковыми соплами  12, расположенными на внутренней стороне диска 8. Диффузоры 10 соединены также с источником  13 топлива повышенного давления. Соединение осуществлено через эжектор, активное сопло 14 которого расположено соосно с камерой  смешения 15, выполненной в вале 2 теплового двигателя 1. Камера смешения 15 соединена радиальными трубопроводами 16, расположенными на внутренней поверхности диска 8 с  начальными участками диффузоров 10 через отверстия 17 в стенках диффузоров. Корпус 6 и диск 8 имеют термостойкое звукоизолирующее покрытие 18.
     Силовая установка реактивного типа  работает следующим  образом.  Тепловой двигатель  1  запускается  мотор-генератором 4, работающим в режиме стартера, от аккумулятора 5 и обеспечивающим при собственном числе оборотов 4000-6000об/мин. за счет волнового редуктора 3 с передаточным числом не менее 8-10 число оборотов диска на уровне  50000-60000 об/мин.  Указанная скорость вращения диска 8  обеспечивает  скорость  движения воздуха относительно поверхности диска в области воздухозаборников 9 на уровне  3,8 – 4,5 М при радиусе диска   0,25м. Сверхзвуковой поток воздуха через воздухозаборники 9 поступает в рабочие тракты  прямоточных воздушно-реактивных двигателей, где в системе  скачков уплотнения, организованных структурой диффузоров 10, гасит  свою скорость. При этом на начальном  участке диффузоров реализуются косые скачки, обеспечивающие незначительное повышение давления. Именно в эту область через трубопроводы  16 и отверстия 17 подают газообразное или жидкое топливо  от источника топлива 13.  Система топливоподачи осуществляет передачу топлива от неподвижного источника к движущимся  ракетным двигателям  через эжектор с активным соплом 14 и камерой смешения 15. При  дальнейшем движении по диффузору воздушный поток, в котором уже находится топливо, продолжает тормозиться и, наконец, на заключительном прямом  скачке становится дозвуковым. При этом его давление превышает3МПа, а температура достигает уровня 1150 - 1500К.  Поскольку температура самовозгорания топлива лежит в пределах  850 - 900К, то происходит возгорание  топливо-воздушной смеси по всему ее объему. Топливо-воздушная смесь уже хорошо перемешана, очаги возгорания в ней равномерно распределены, а потому процесс горения может проходить при существенном обеднении смеси,что обеспечивает полноту сгорания топлива. Продукты сгорания истекают из камер сгорания 11 через  сверхзвуковые сопла 12 и создают  пару или несколько пар реактивных сил, обеспечивающих вращение диска 8, а через вал 2, установленный в корпусе 6 на подшипниках 7, и мотор-генератора 4 , который переключается в режим генерации и запитывает электроэнергией аккумулятор 5 или иной потребитель энергии. Шум, связанный с работой ракетного двигателя, гасится с помощью термостойкого звукоизолирующего покрытия 18, нанесенного на корпус  6  и диск  8. Толщина покрытия на диске 8 равна уровню плоскости касательной к внешней поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее выступающего над поверхностью диска, что обеспечивает существенное уменьшение аэродинамического сопротивления при вращении диска.
     Использование предложенной силовой установки реактивного типа позволяет:
- получить исключительно простую (в сравнении с устройством-прототипом)  конструкцию двигателя силовой установки;
- повысить  энергетическую эффективность установки (термический кпд             реактивного двигателя при выбранных скоростях вращения диска превышает 60%, в то время как аналогичный показатель двигателя внутреннего сгорания, используемого в устройстве-прототипе, менее 50%);
- улучшить экологические характеристики установки за счет более полного сгорания топлива при избытке воздуха в топливо-воздушной смеси.


                                Формула изобретения 
1. Силовая установка реактивного типа, включающая тепловой двигатель с установленным на его выходном валу мотор-генератором, который соединен с электрическим аккумулятором,  о т л и ч а ю щ а я с я     тем, что  дополнительно введен волновой редуктор, расположенный между мотор-генератором и тепловым  двигателем, корпус которого выполнен в виде стакана, с установленным в нем на подшипниках  валом диска, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно,  сверхзвуковые воздухозаборники рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей, выполненных в виде тангенциально расположенных на внутренней поверхности диска входных диффузоров, камер сгорания и сверхзвуковых сопел, входные диффузоры соединены с источником топлива(жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного  радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия, на поверхность корпуса теплового двигателя и внутреннюю поверхность диска  нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие.
     2. Силовая установка реактивного типа по п.1, о т л и ч а ю щ а я с я   тем, 
         что  толщина термостойкого звукоизолирующего покрытия внутренней
         поверхности диска равна  уровню плоскости касательной к внешней 
         поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее 
         выступающего над поверхностью диска. 






                                                    Реферат
  
                     СИЛОВАЯ УСТАНОВКА РЕАКТИВНОГО ТИПА.
         Силовая установка реактивного типа относится к области энергомашиностроения и может быть использована в качестве источника электроэнергии как непосредственно, так и в составе привода различных транспортных средств.
        Задача изобретения заключается в существенном упрощении конструкции силовой установки, обеспечивающей преобразование химической энергии газообразного или жидкого топлива в электрическую энергию при повышении энергетической эффективности и экологической чистоты.
          Поставленная задача решается посредством того,  что в силовую установку, включающую тепловой двигатель с установленным на его  выходном валу мотор-генератором, который соединен с электрическим аккумулятором, дополнительно введен волновой редуктор, расположенный между мотор-генератором и тепловым  двигателем, корпус которого выполнен в виде стакана, с установленным в нем на подшипниках  валом диска, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно,  сверхзвуковые воздухозаборники рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей, выполненных в виде тангенциально расположенных на внутренней поверхности диска входных диффузоров, камер сгорания и сверхзвуковых сопел, входные диффузоры соединены с источником топлива(жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного  радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия, на поверхность корпуса теплового двигателя и внутреннюю поверхность диска  нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие, при этом  толщина покрытия на диске  равна  уровню плоскости касательной к внешней поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее выступающего над поверхностью диска.

1 н.п.ф.,  1з.п.ф.,  2илл.
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      Мнение экспертизы.   Известен мотор-генератор, соединенный с электрическим аккумулятором (см.RU 2334563, МПК В 08В 9/049,  2008, формула изобретения, п.1, в патенте 10л.).
   Известен также двигатель, на поверхность корпуса которого и внутреннюю поверхность его деталей и узлов нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие, что позволяет  глушить шум от работающего двигателя ( см. RU  2282544, МПК  В 60  R  13/08,  2006, пункты формулы изобретения №1,5,8,9, в патенте 19л.).
   Таким образом, предложенное изобретение, описанное в независимом пункте №1 формулы изобретения, для специалиста явчным образом следует из уровня техники, что не позволяет, согласно п. 24.5.3.(1) Административ- ного регламента признать его соответствующим условию патентоспособ- ности «изобретательский уровень».
   В части включенных в зависимый п.2 формулы изобретения признаков, касающихся определения толщины термостойкого звукоизолирующего покрытия внутренней поверхности диска, которая согласно формуле изобретения «равна уровню плоскости касательной к внешней поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее выступающего  над  поверхностью диска», заявителю предлагается представить дополнительные материалы, поясняющие, что следует понимать под признаками «уровень плоскости  касательной к внешней поверхности элемента» и под признаками «элемент рабочего тракта двигателя наиболее выступающий над поверхностью диска». Заявителю желательно  также представить графические материалы, поясняющие указанные признаки.
3. Заявителю предлагается высказать , согласно п.24.5.4.(1)  Администра- тивного регламента свое мнение о целесообразности дальнейшего рассмотрения заявки с представлением, в случае подтверждения такой целесообразности, скорректированной формулы изобретения и запрашиваемых выше дополнительных материалов.
      Обращаем внимание заявителя, что в соответствии с п.5 статьи 1386   
  Гражданского Кодекса РФ дополнительные матери алы по запросу экспертизы должны быть представлены без изменения сущности изобретения 
в течение двух месяцев со дня получения заявителем запроса. Дополнительные материалы признаются изменяющими сущность заявленного изобретения, если они содержат подлежащие включению в формулу признаки, не раскрытые на дату подачи заявки в описании, а также в формуле.  Пункты формулы, содержащие указанные выше признаки, к рассмотрению не принимаются ( см. п. 24.7.(3) Регла -мента ). При непредставлении в установленный срок запрашиваемых материалов или  просьбе о продлении срока ответа, заявка может быть признана отозванной в соответствии  с п.5 статьи 1386 Кодекса. 




       Ответ заявителя.

Заявитель не согласен с экспертным заключением и считает необходимым отметить следующее.
1. Предложенное изобретение имеет изобретательский уровень.
Экспертиза отказала в изобретательском уровне предложенному изобретению, т.к. оно явным образом следует из уровня техники.
При этом экспертиза действовала по следующему алгоритму:
1. Был найден и противопоставлен предполагаемому изобретению прототип, которым стал пат. SU 5684 МПК F 02 С3/24.
2. Были установлены отличительные признаки предполагаемого изобретения и указано, что они существенными не являются.
3. Каждый отличительный признак был рассмотрен по отдельности и ему были противопоставлены патенты, указывающие, что в предполагаемом изобретении его признаки обеспечивают решение тех же задач, что и в противопоставленных патентах.
Ключевым в решении экспертизы был п. 1, следствием которого стал п. 2, а п. 3 закрепил справедливость принятого решения о том, что предполагаемое изобретение явно (т.е. совершенно очевидно см. Лопатин В.В., Лопатина Л.Е. Русский толковый словарь – 5 изд. М.: Русс. яз, 1998. – 832 с.) следует из уровня техники.
Остановимся на анализе прототипа по пат. 5684.
Формула изобретения по данному патенту приведена экспертизой на стр. 2 «Запроса», п. 2 в следующей редакции:
«Известна силовая установка реактивного типа, включающая тепловой двигатель, содержащий установленный на валу диск, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно, воздухозаборники рабочих трактов прямоточных, воздушно-реактивных двигателей, выполненных в  виде тангенциально расположенных на внутренней поверхности диска входных диффузоров, камер сгорания и сопел, входные диффузоры соединены с источникоми топлива (жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного радиальными трубопроводами, расположенными, на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия».
Формула изобретения по предполагаемому изобретению имеет следующую редакцию:
«Силовая установка реактивного типа, включающая тепловой двигатель с установленным на его выходном валу мотором – генератором, который соединен с электрическим аккумулятором, отличающаяся тем, что дополнительно введен волновой редуктор, расположенный между мотор-генератором и тепловым двигателей, корпус которого выполнен в виде стакана с установленным в нем не подшипниках валом диска, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно, сверхзвуковые воздухозаборники рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей, выполненных в виде тангенциально расположенных внутренней поверхности диска входных диффузоров, камер сгорания и сверхзвуковых сопел, входные диффузоры соединены с источником топлива (жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия, на поверхности диска нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие».
Поразительное, почти дословное совпадение в отличительной части и несущественные отличия, которые на сущность изобретения почти не влияют.
С выводом экспертизы надо соглашаться!
Но вот аутентичный текст формулы изобретения по патенту 5684.
Аутентичный текст формулы по пат. 5684:
«Реактивная газовая турбина, характеризующаяся применением открытого с обоих концов двухконического, расходыщегося к концам сопла РК, в узкое сечение коего открывается трубка Е, подводящая горючую жидкость, причем ось сопла располагается или в плоскости вращения колеса или под некоторым углом к ней».
Для патента 5684 характерно отсутствие конструктивных решений изобретательских задач и представление вместо них информации, указывающей на необходимость их решения. Изложенное поясняет следующая таблица.

	Изобретательская задача
	Патент 5684
	Предполагаемое
 изобретение

	1
	2
	3

	1. Пуск установки
	Конструктивное решение отсутствует. В тексте патента указано «..и дается начальное вращение машине подобно тому как это делается при пуске в ход поршневых нефтяных двигателей».
	Обеспечен сопряжением через волновой редуктор мотор-генератора с тепловым двигателем, конструктивное исполнение которого до настоящего времени было неизвестно.

	2. Возможность использования для стационарных целей
	Конструктивное решение отсутствует. В тексте указано «… не представляет затруднений расположить на диске целый ряд предлагаемых элементов – сопел и применить такую турбину для стационарных целей. Подачу воздуха при этом придется отделить от выхлопа, конструкция усложнится, но основной элемент турбины останется тот же».
	Возможность обеспечена установкой диска на валу в корпусе, выполненном в виде стакана. При этом воздухозаборники ПВРД расположены на внешней, а сопла на внутренней стороне диска.



	1
	2
	3

	3. Подвод топлива
	Конструктивное решение отсутствует. В формуле заявки указано «…к концам сопла РК, в узкое сечение коего открывается трубка Е, подводящая горючую жидкость…».
	Подвод топлива обеспечен соединением входных диффузоров двигателя с источником топлива повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного канала в вале, соединенного радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров в стенках которых выполнены отверстия.



Двигатель по патенту 5684 не удовлетворяет требованиям п. 1 и п. 5 (п.п. 6) статьи 1350, а потому в соответствии с современными требованиями изобретением не является. Докажем это.
Известно, что ПВРД могут эффективно применяться только при скорости движения воздуха относительно двигателя в пределах (3,5-4)М (стр. 435-436. Теория и расчет воздушно-реактивных двигателей. Под ред. С.М. Шляхтенко. Учебник для ВУЗов, М.: Машиностроение, 1987. – 568 с.). В патенте указан способ пуска (раскручивания) двигателя (п. 1 таблицы) «… как это детается при пуске поршневых двигателей», но механизма реализации нет.
Изобретение по пат. 5684 его автор предлагает использовать «для авиационных пропеллеров», а также «для стационарных целей»
а). Анализ возможности применения для «авиационных пропеллеров».
Современные наиболее быстроходные поршневые двигатели внутреннего сгорания, используемые в авиации применяются на беспилотных самолетах разведчиках и имеют скорость вращения вала 6000-6500 об/мин (Двигатель П 032 имеет скорость 6600 об/мин). Пусковое устройство таких двигателей обеспечивает их раскрутку со скоростью близкой к указанной. при такой угловой скорости, которая в пересчете на системные единицы составляет 700 рад/с, ПВРД для обеспечения скорости набегающего потока воздуха 3,5М должен быть расположен на окружности с радиусом 1,56 м, т.е. пропеллер малогабаритного самолета должен иметь диаметр 3,12 м.
Использование двигателя для несущего винта вертолета невозможно из-за нерасчетной аэродинамики и возможной нестабильности вносимой в работу этого ответственного элемента.
б). Анализ возможности применения «для стационарных целей».
Здесь, как и в случае применения «для пропеллеров» остается нереальным пуск двигателя, а кроме того (см. п. 2 таблицы) есть указание на изобретательскую задачу (разделение воздуха и выхлопа), но нет механизма ее решающего.
Таким образом, двигатель по пат. 5684 промышленно не применим, а кроме того описание содержит решения, заключающиеся только в предоставлении информации.
Следовательно предполагаемая силовая установка, которая позволяет повысить (до 60 %) термический КПД, а также улучшить экологические характеристики за счет более полного сгорания топлива, не может явно следовать из конструкции противопоставленной неработоспособной машины.

2. Предложенное изобретение удовлетворяет требованию единства.
В формуле изобретения охарактеризовано одно изобретение, решающее задачу существенного упрощения конструкции силовой установки при улучшении энергетических и экологических показателей её.

3. Замечания по экспертизе заявки.
3.1. Экспертиза систематически и преднамеренно искажает формулы противопоставляемых патентов:
а) в п. 1 настоящего документа приведен пример подмены аутентичной формулы пат. 5684 на формулу по сути самого предполагаемого изобретения.
б) пат RU 2200848.
Экспертиза указывает «… известен тепловой двигатель, корпус которого выполнен в виде стакана…».
По аутентичной формуле известна турбина, а не тепловой двигатель. Турбина является расширительной машиной и элементом теплового двигаеля.
в) пат. RU 2053412 
Экспертиза указывает «… известен тепловой двигатель, содержащий волновой редуктор, расположенный между мотором-генератором и тепловым двигателем».
По аутентичной формуле волновой редуктор расположен между валами турбины и компрессора, мотора-генератора в конструкции нет, а есть асинхронный генератор, служащий генератором волн деформации гибкого колеса волнового редуктора.

3.2. Экспертиза не знает разницы между понятиями «силовая установка» и «двигатель». Вследствие этого необоснованно и без объяснений была заменена рубрика МПК с F 02 K 99/90 на МПК F 02 K 7/12 – Реактивные двигатели с непосредственным впрыском топлива.
Предлагаемое изобретение относится не к двигателям, а к силовым установкам, что и отражала рубрика F 02 K 99/00.
К сведению экспертизы
«Двигатель – энергосиловая машина, преобразующая какую-либо энергию в механическую работу. Первичный двигатель непосредственно преобразует энергию природных ресурсов в механическую энергию».
«Силовая установка – энергетический комплекс, содержащий двигатель и вспомогательное оборудование, предназначенные для получения механической энергии за счет использования первичных природных энергетических ресурсов – топлива, воды, ветра и др.».
Новый политехнический словарь / Гл. ред. А.Ю. Ишлинский. – М.: Большая Российская энциклопедия, 2000. – 671 с.

3.3. Экспертиза неправомерно разбила единое изобретение на отдельные известные устройства и элементы без рассмотрения новых неизвестных ранее связей между ними, которые обеспечивают единство изобретения и получение существенного технико-экономического эффекта.

3.4. Экспертиза грубо нарушила ст. 1386 ГК РФ п. 3, абзац 1 представив отчет об информационном поиске через 12 месяцев вместо нормативных 6.
При этом:
1. Необходимости запроса источников информации в других организациях не было (отчет об информационном поиске содержит ссылки на 6 отечественных патентов).
2. Заявляемое изобретение было охарактеризовано в соответствии с нормативными документами (в полученном запросе экспертизы замечаний по этому аспекту не содержится).
3. Уведомления о продлении срока информационного поиска заявитель от экспертизы не получал.

4. Вывод.
Учитывая изложенное (п. 1, 2, 3) заявитель просит пересмотреть решение экспертизы о патентоспособности предложенного изобретения.
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    При проведении экспертизы заявки по существу было установлено  следующее.   1.   Предложена силовая установка реактивного воздуха.        Предложенное изобретение рассмотрено в объеме признаков, изложенных  в формуле изобретения.   2.   Известна силовая установка реактивн ого типа, включающая тепловой  двигатель, содержащий установленный на валу диск, на внешней  поверхности которого расположены попарно, диаметрально  противоположно, воздухозаборники  рабочих трактов прямоточных  воздушно - реактивных двигателей, выполненных в ви де тангенциально  расположенных  на внутренней поверхности  диска входных  диффузоров, камер сгорания и сопел, входные диффузоры соединены с  источником топлива (жидкого или газообразного) повышенного  давления через эжектор, активное сопло которого связано с  источником  топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного   канала в вале, соединенного радиальными трубопроводами,  расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными  участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены  отверсти я (см. SU   5684,  M ПК   F 02  C   3/24. 1928, фиг.1 - 3, стр.1 - 2, в  патенте 3л.).       Предложенный двигатель отличается от известного тем, что содержит  установленный на его выходном валу мотор - генератор, который соединен с  электрическим аккумуля -   тором, волновой реду ктор, расположенный  между мотором - генератором и тепловым двигателем, корпус теплового  двигателя выполнен в виде стакана, диск установлен на валу на  подшипниках, а воздухозаборник и сопло выполнены  сверхзвуковыми.       В связи с тем, что в отношении указанны х отличительных признаков  какой - либо технический результат не определен, то подтверждение  известности его влияния на технический результат не требуется.       Также двигатель отличается тем, что на поверхность корпуса  теплового  двигателя и внутреннюю поверхн ость диска нанесено  термостойкое   звукоизолирующее покрытие, что позволяет глушить шум от работающего  двигателя.       Однако известен прямоточный двигатель , содержащий сверхзвуковой  воздухо -   заборник и сверхзвуковое сопло (см.  RU   2157909  C 1, МПК   F   02 K   7/1 4, 2000, реферат, в патенте 6л.).       Известен также тепловой двигатель, корпус которого выполнен в виде  стакана с установленным в нем на подшипниках диском, и содержащий  установленный на его выходном валу генератор (см.  RU   2200848,  МПК  F   01  D   1/32, 2003,  стр.5, колонка 2, строки 39 - 43, 53 - 56, стр.7 колонка 1,  строки 10 - 128, фиг.1).       Известен также тепловой двигатель, содержащий волновой редуктор,  расположенный между мотор - генератором и тепловым двигателем (см. RU    2053412, МПК   F   04 B   39/00, 1996,  фиг. 1,   реферат, в патенте 8л.).  
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   При проведении экспертизы заявки по существу было установлено следующее.


1. Предложена силовая установка реактивного воздуха.


    Предложенное изобретение рассмотрено в объеме признаков, изложенных в формуле изобретения.


2. Известна силовая установка реактивного типа, включающая тепловой двигатель, содержащий установленный на валу диск, на внешней поверхности которого расположены попарно, диаметрально противоположно, воздухозаборники  рабочих трактов прямоточных воздушно-реактивных двигателей, выполненных в виде тангенциально расположенных  на внутренней поверхности  диска входных диффузоров, камер сгорания и сопел, входные диффузоры соединены с источником топлива (жидкого или газообразного) повышенного давления через эжектор, активное сопло которого связано с источником топлива, а камера смешения выполнена в виде осесимметричного  канала в вале, соединенного радиальными трубопроводами, расположенными на внутренней поверхности диска, с начальными участками входных диффузоров, в стенках которых выполнены отверстия (см.SU 5684, MПК  F02 C 3/24. 1928, фиг.1-3, стр.1-2, в патенте 3л.).


   Предложенный двигатель отличается от известного тем, что содержит установленный на его выходном валу мотор-генератор, который соединен с электрическим аккумуля- тором, волновой редуктор, расположенный между мотором-генератором и тепловым двигателем, корпус теплового двигателя выполнен в виде стакана, диск установлен на валу на подшипниках, а воздухозаборник и сопло выполнены  сверхзвуковыми.


   В связи с тем, что в отношении указанных отличительных признаков какой-либо технический результат не определен, то подтверждение известности его влияния на технический результат не требуется.


   Также двигатель отличается тем, что на поверхность корпуса  теплового двигателя и внутреннюю поверхность диска нанесено  термостойкое  звукоизолирующее покрытие, что позволяет глушить шум от работающего двигателя.


   Однако известен прямоточный двигатель , содержащий сверхзвуковой воздухо- заборник и сверхзвуковое сопло (см. RU 2157909 C1, МПК  F 02K 7/14, 2000, реферат, в патенте 6л.).


   Известен также тепловой двигатель, корпус которого выполнен в виде стакана с установленным в нем на подшипниках диском, и содержащий установленный на его выходном валу генератор (см. RU 2200848,  МПК F 01 D 1/32, 2003, стр.5, колонка 2, строки 39-43, 53-56, стр.7 колонка 1, строки 10-128, фиг.1).


   Известен также тепловой двигатель, содержащий волновой редуктор, расположенный между мотор-генератором и тепловым двигателем (см.RU  2053412, МПК  F 04B 39/00, 1996,  фиг. 1, реферат, в патенте 8л.).


   Известен мотор-генератор, соединенный с электрическим аккумулятором (см.RU 2334563, МПК В 08В 9/049,  2008, формула изобретения, п.1, в патенте 10л.).


   Известен также двигатель, на поверхность корпуса которого и внутреннюю поверхность его деталей и узлов нанесено термостойкое звукоизолирующее покрытие, что позволяет  глушить шум от работающего двигателя ( см. RU  2282544, МПК  В 60  R  13/08,  2006, пункты формулы изобретения №1,5,8,9, в патенте 19л.).

   Таким образом, предложенное изобретение, описанное в независимом пункте №1 формулы изобретения, для специалиста явчным образом следует из уровня техники, что не позволяет, согласно п. 24.5.3.(1) Административ- ного регламента признать его соответствующим условию патентоспособ- ности «изобретательский уровень».


   В части включенных в зависимый п.2 формулы изобретения признаков, касающихся определения толщины термостойкого звукоизолирующего покрытия внутренней поверхности диска, которая согласно формуле изобретения «равна уровню плоскости касательной к внешней поверхности элемента рабочего тракта двигателя наиболее выступающего  над  поверхностью диска», заявителю предлагается представить дополнительные материалы, поясняющие, что следует понимать под признаками «уровень плоскости  касательной к внешней поверхности элемента» и под признаками «элемент рабочего тракта двигателя наиболее выступающий над поверхностью диска». Заявителю желательно  также представить графические материалы, поясняющие указанные признаки.

3. Заявителю предлагается высказать , согласно п.24.5.4.(1)  Администра- тивного регламента свое мнение о целесообразности дальнейшего рассмотрения заявки с представлением, в случае подтверждения такой целесообразности, скорректированной формулы изобретения и запрашиваемых выше дополнительных материалов.


Обращаем внимание заявителя, что в соответствии с п.5 статьи 1386 Гражданского Кодекса РФ дополнительные матери алы по запросу экспертизы должны быть представлены без изменения сущности изобретения в течение двух месяцев со дня получения заявителем запроса. Дополнительные материалы признаются изменяющими сущность заявленного изобретения, если они содержат подлежащие включению в формулу признаки, не раскрытые на дату подачи заявки в описании, а также в формуле.  Пункты формулы, содержащие указанные выше признаки, к рассмотрению не принимаются ( см. п. 24.7.(3) Регла -мента ). При непредставлении в установленный срок запрашиваемых материалов или  просьбе о продлении срока ответа, заявка может быть признана отозванной в соответствии  с п.5 статьи 1386 Кодекса. 
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