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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является практическое освоение методов проектирования электроэнергетических установок и комплексов, расширение навыков самостоятельного решения проектных задач, возникающих в процессе производства, преобразования и распределения электрической энергии, углубление и закрепление полученных теоретических знаний.
Задачами прохождения практики является:

(  получение практических навыков разработки проектной документации на основе результатов проведённых научных исследований;

 (  приобретение опыта решения прикладных проектных задач.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.

Тип практики – проектная практика
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма проведения практики – дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) закономерности, принципы и правила современных коммуникативных технологий для осуществления профессионального взаимодействия, в том числе на иностранном языке (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.1);
2) характеристики и возможности средств автоматизации, используемых при составлении технических заданий и реализации проектов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

3) характеристики, свойства и особенности серийных, а также требования, предъявляемые к новым объектам профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).
Уметь: 

1) готовить материалы по результатам академической и профессиональной деятельности для представления на мероприятиях различного уровня (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.2);
2) формулировать технические задания и планировать реализацию проектов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
3) выбирать серийные и проектировать новые объекты профессиональной деятельности на основе нахождения компромиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2).
Владеть: 

1) навыками межличностного профессионального общения, в том числе на иностранном языке, с применением современных коммуникативных технологий. (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.3);
2) средствами автоматизации при проектировании и реализации проектов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
3) методиками анализа показателей обобщенных серийных вариантов и разработки новых объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений
Практика проводится в 3 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:
Техническо-экономическое обоснование проектов. Анализ графиков нагрузки потребителей. Математическое моделирование объектов проектирования. Применение автоматизированных систем проектирования. Анализ проектных решений. Выбор электротехнического оборудования.
Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1 1. Снижение потерь электроэнергии в электрических сетях 

1. Общие сведения.

2. Повышение уровня напряжения электрических сетей.

3. Повышение коэффициента мощности нагрузки.

4. Экономические режимы работы трансформаторов.

Задание 2.  Выбор схемы и величины питающего напряжения энергосистемы 

1. Показатели, влияющие на выбор схемы электроснабжения объекта.

2. Стандартные величины источников и потребителей электроэнергии.

3. Методы определения величины применяемого напряжения энергосистемы

Задание 3.  Ресурсосберегающие технологии 

1. Мероприятия по обеспечению ресурсосберегающей работы систем электроснабжения.

2. Способы и средства ресурсосберегающей эксплуатации системэлектроснабжения.

3. Методы расчета эффективности применения энергосберегающих технологий в системах электроснабжения.

Задание 4.  Нормативные показатели качества электроэнергии 

1. Отклонения и колебания напряжения.

2. Нессиметрия и несинусоидальность напряжения.

3. Отклонения и колебания частоты.

4. Средства обеспечения показателей качества электроэнергии.

Задание 5.  Релейная защита и автоматизация 

1. Типы автоматических устройств релейной защиты и их функции.

2.  Классификация реле.

3.  Токовая защита.

4.  Дистанционные защиты. Высокочастотные защиты.

 Задание 6. Повреждения и ненормальные режимы 

1. Характеристика основных видов повреждений электрических сетей.

2. Падение напряжения в электрических сетях. Токовые утечки.

3. Короткое замыкание в электрических сетях.

4. Перегрузки и перенапряжения.

 Задание 7. Устройства защиты в системах электроснабжения 

1. Защита синхронных генераторов, трансформаторов и блоков генератор-трансформатор.

2. Защита сборных шин станций и подстанций;

3. Защита высоковольтных выключателей

Задание 8.  Элементы автоматики в системах защиты

1.  Автоматическое включение резервного питания.

2. Автоматическое включение синхронных генераторов на параллельную работу.

3. Автоматическое регулирование напряжения и реактивной мощности, частоты и активной мощности.

4. Противоаварийная автоматика, автоматический контроль и телемеханика в энергосистемах.

Задание 9.  Изоляция и перенапряжения 

1. Виды электрической изоляции оборудования высокого напряжения.

2. Изоляция воздушных линий электропередачи.

3. Изоляция электрооборудования станций и подстанций, закрытых и открытых распределительных устройств.

4. Элегазовая изоляция. 

5.Защита изоляции электрооборудования от внутренних перенапряжений.

Задание 10.  Исследование системы молниезащиты трансформаторных подстанций

1. Внутренние перенапряжения.

2. Атмосферные перенапряжения.

3. Разрядники.

4. Молниезащита воздушных линий.

5. Молниезащита оборудования станций и подстанций.

 Задание 11. Экологические аспекты электроустановок высокого напряжения 

1. Нарушение экологического баланса биосферы объектами энергетики.

2. Помехи и электромагнитное излучение.

3. Влияние электромагнитного излучения на живые организмы.

Задание 12.  Технико-экономические расчеты при проектировании электрических сетей

1. Порядок выполнения расчетов.

2. Ежегодные издержки на амортизацию и обслуживание.

3. Замыкающие затраты на электроэнергию.

4. Учет фактора надежности электроснабжения.

5. Укрупненные показатели стоимости электрических сетей.

Задание 13. Оборудование источников электроснабжения
1. Генераторы электрических станций
2. Трансформаторы и автотрансформаторы

3. Вольтодобавочные трансформаторы (ВДТ) и линейные регуляторы (ЛР)

4. Поперечные компенсирующие устройства

5. Устройства продольной компенсации (УПК)

Задание 14. Принципы регулирования напряжения

1. Принципы системного и местного регулирования напряжения

2. Несимметрия напряжения и пути ее снижения

3. Несинусоидальность напряжения и пути ее снижения

Задание 15. Расчет и проектирование электрических сетей питающих энергосистем

1. Основные сведения об условиях работы и конструктивном выполнении воздушных линий электрических сетей, выбор параметров основного электрооборудования линий

2 Основные элементы и общая характеристика воздушных линий 

3 Краткая характеристика условий работы воздушных линий и требований к их конструкции
Задание 16. Опоры воздушных линий

1. Провода воздушных линий и выбор их параметров

2. Изоляция воздушных линий

3. Арматура воздушных линий и выбор её параметров

4. Компактные линии электропередачи

Задание 17. 1 Исследование характеристик электростанций

1 Основные понятия и определения

2 Графики нагрузки электроустановок

3 Параметры графиков нагрузки

4 Участие электростанций разных типов в производстве электроэнергии
5 Тепловые электростанции 

Задание 18. Паротурбинные конденсационные станции

1. Паротурбинные теплофикационные электростанции (ТЭЦ)

2. Газотурбинные станции (ГТУ)

3. Атомные электростанции

4. Гидроэлектростанции

Задание 19. Синхронные генераторы и компенсаторы

1 Турбогенераторы

2 Гидрогенераторы

3 Системы охлаждения генераторов

4 Системы возбуждения генераторов

Задание 20. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы

1 Номинальные параметры трансформаторов

2 Схемы и группы соединения обмоток

3 Элементы конструкции трансформаторов 

Задание 21. Нагрузочная способность трансформаторов

1. Тепловой расчет трансформаторов

2. Особенности автотрансформаторов

3. Регулирование напряжения трансформаторов

Задание 22. Динамическое и термическое действие токов короткого замыкания

1 Динамическое действие токов к.з.

2 Термическое действие токов к.з.

3 Ограничение токов короткого замыкания

4 Конструкция и параметров реакторов

Задание 23. Электрооборудование распределительных устройств электростанций и подстанций

1 Режимы работы электроустановок

2 Шинные конструкции

3 Выбор токопроводов и проводов воздушных линий 

4 Методика выбора кабелей

Задание 24. Выбор выключатели

1. Разъединители

2. Отделители и короткозамыкатели

3. Плавкие предохранители

Задание 25. Измерительные трансформаторы

1. Главные схемы распределительных устройств ЭС и ПС

2. Виды главных схем

3. Одна рабочая система шин, секционированная выключателем

4. Блочные схемы

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.
Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы прессрелизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1.Какое напряжение переменного тока  f = 50 Гц считается предельно допустимым (при аварийном режиме и времени больше 1 с) (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) переменный 50 Гц - 36 В,  постоянный - 60 В;

Б) переменный 50 Гц - 42 В,  постоянный - 12 В;

В) переменный 50 Гц - 12 В,  постоянный - 20 В;

Г) переменный 50 Гц - 20 В,  постоянный - 40 В.
2. К какой группе по опасности поражения людей электрическим током относятся помещения компьютерных классов (код компетенции – УК-4, коды индикаторов достижения компетенции – УК-4.1, УК-4.2, УК-4.3)?

А) к помещениям с повышенной опасностью поражения людей электрическим током;

Б) к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током;

В) это зависит от расстояния электрооборудования и компьютеров до открытых труб отопления и других металлических элементов, связанных с землей;
Г) к помещениям без повышенной опасности поражения людей электрическим током.
3.Какие элементы должна включать схема зануления (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) Нулевой провод, заземлитель;

Б) Заземлитель и предохранитель (или автоматический выключатель);

В) Основное и дополнительное заземление нулевого провода;  

Г) Нулевой провод, предохранитель (или автоматический выключатель).
4.Как течет ток при замыкании фазы на корпус электрооборудования в схеме защитного заземления (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) фаза, корпус, земля, фаза;

Б) обмотка трансформатора, фазный провод, корпус, заземляющее устройство земля, изоляция, фазный провод, трансформатор;

В) обмотка трансформатора, фазный провод, корпус, заземляющее устройство земля.

Г) фаза, корпус, земля;

5. Какой цвет изоляции имеют силовые провода (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) красный;          

Б) голубой;           

В) зеленый;               

Г) черный.

6. В зависимости от каких факторов установлены предельно допустимые уровни напряжения прикосновения и тока при аварийном режиме (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) от сопротивления человека;           

Б) от продолжительности действия тока;

В) от мощности электроустановки;    

Г) от напряжения электроустановки.

7.Принцип действия защитного заземления заключается (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3):

А) в уменьшении напряжения прикосновения;

Б) в уменьшении тока проходящего по заземлителю;

В) в создании тока короткого замыкания и отключения поврежденной фазы от сети;

Г) в замыкании фазы на землю.

8.Укажите нормированное значение сопротивления заземления для электроустановок, если напряжение сети 30 В  и мощность трансформатора, питающего сеть, меньше или равно 20 кВ(А (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3):

А) ( 2 Ом;                     
Б) (  4 Ом;                    
В) ( 2 Ом .                
Г) ( 0,5 Ом;

1. Какой цвет изоляции имеют нулевые провода (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) красный;          
Б) желтый;          
В) голубой;            
Г) зеленый.

2. В какой сети  в основном  применяется защитное заземление (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?
А) В сети напряжением до 200 В  с изолированной нейтралью;

Б)  В сети напряжением выше 200 В  с изолированной нейтралью;

В) В сети напряжением до 200 В   с глухозаземленной нейтралью;

Г) В сети напряжением выше 200 В  с глухозаземленной нейтралью.

11.В схеме зануления корпус электрооборудования присоединяется (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3):

А) к фазному проводу;                      

Б) к заземлителю; 

В) к повторному заземлителю;        

Г) к нулевому проводу.

12. Какой цвет изоляции имеют защитные заземляющие провода (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) синий;          
Б) желтый;          
В) голубой;            
Г) зеленый.

13.Укажите нормированное значение сопротивления защитного заземления 
при Uсети= 660 В,  Nтрансформатора= 500 кВ( А (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3):

А) ( 2 Ом;                      
Б)  ( 4 Ом;                     
В) ( 2 Ом.                       
Г) ( 0,5 Ом;

14. Какой один признак относится к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – УК-4, коды индикаторов достижения компетенции – УК-4.1, УК-4.2, УК-4.3)?

А) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 75 %);
Б) химически активная среда (пары кислот, щелочей и т.п.); 

В) токопроводящие полы (металлические, земляные, бетонные и т.п.); 

Г) высокая температура (постоянно превышает 35 оС).
15.Как идет ток при замыкании фазы на корпус в схеме зануления (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) Фазный провод, корпус, земля, заземлитель нулевой точки трансформатора;

Б) Обмотка трансформатора, фазный провод, корпус, земля;

В) Обмотка трансформатора, фазный провод, корпус, нулевой провод, трансформатор;

Г) Фазный провод, корпус, земля.

16.Какой ток частотой 50 Гц является ощутимым  IОЩ, пороговым неотпускающим  IПОР.Н  и смертельно опасным  IСМ  (приводящим к фибриляции сердца за 2 с) (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) IОЩ  ( 0,1 А,      IПОР.Н ( 1 А,          IСМ ( 2 А;

Б) IОЩ  ( 2 мА,     IПОР.Н ( 20 А,      IСМ ( 200 мА;

В) IОЩ  ( 1 мА,       IПОР.Н ( 2 мА,     IСМ ( 20 мА;

Г) IОЩ  ( 1 А,         IПОР.Н ( 2 А,        IСМ ( 20 А.

17.Применяется ли отдельно защитное заземление в сетях до 200 В (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3)?

А) применяется в сетях с глухозаземленной нейтралью;

Б) применяется и в сетях с изолированной нейтралью и с глухозаземленной нейтралью;

В) не применяется ни в сетях с изолированной нейтралью, ни с глухозаземленной;

Г) применяется в сетях с изолированной нейтралью.

18. Принцип действия зануления заключается (код компетенции – ПК-6, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3):

А) в уменьшении напряжения прикосновения;

Б) в уменьшении тока, проходящего по заземлителю;

В) в создании тока короткого замыкания и отключении поврежденной фазы от сети;

Г) в замыкании фазы на землю.
19. К какой группе по опасности поражения людей электрическим током относятся помещения механических цехов током (код компетенции – УК-4, коды индикаторов достижения компетенции – УК-4.1, УК-4.2, УК-4.3)?

А) к первой (помещения с повышенной опасностью);

Б) ко второй (помещения с особой опасностью);

В) к первой или второй (помещения с повышенной или особой опасностью);
Г) к третьей (помещения без повышенной опасности).

20. Помещение цеха имеет размеры 20×60 м. Oбщее искусственное освещение осуществляется светильниками, расположенными на высоте 2 м. Каким методом следует выполнять расчет освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) методом коэффициента использования светового потока;

Б) точечным методом;

В) любым из перечисленных методов;

Г) вначале методом коэффициента использования светового потока, затем  точечным методом.

21. Какой фактор не учитывается при расчете общего искусственного освещения точечным методом (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) высота помещения;

Б) коэффициент отражения от стен;

В) угол между нормалью к рабочей поверхности и направлением светового потока;

Г) нормативное значение освещенности.

22. От каких факторов не зависит коэффициент использования светового потока (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) от площади помещения;

Б) от высоты подвеса светильника от рабочей поверхности;

В) от силы света светильников;

Г) от параметров окраски стен и потолка.

23. Сила света от лампы 00 кд. Расстояние от лампы до расчетной точки 2 м. Угол между нормалью к рабочей поверхности и направлением светового потока 00. Какова будет освещенность в расчетной точке (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) 200 лк;        

Б) 140 лк;         

В) 20 лк;          

Г) 50 лк.  

24. В каких пределах может быть коэффициент использования светового потока (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) от 0,17 до 1,15;      

Б) от 0,17 до 0,65;      

В) от 0,1 до 1;     

Г) от 0 до 1.

25. Как определяется коэффициент запаса для ламп и светильников (код компетенции – УК-4, коды индикаторов достижения компетенции – УК-4.1, УК-4.2, УК-4.3)?

А) из СНиП 23.05.15 в зависимости от степени загрязнения;

Б) из гигиенических нормативов в зависимости от условий труда;

В) из СНиП 23.05.15 в зависимости от нормативного значения освещенности.

26. По какой формуле рассчитывается световой поток одного светильника (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) F=E / (S∙n∙η); 

Б) F=S / (Е∙n∙η);       

В) F=E∙S / (n∙η);       

Г) F=E∙S∙n / η. 

где Е – освещенность; S - площадь помещения;  n - число ламп в светильнике;

      ( - коэффициент использования светильника.

27. Единица измерения освещенности (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3):
А) лм;         
Б) лл;         
В) лк;         
Г) кд. 

28. Каким цветом окрашен нейтральный провод у кабеля освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) красным;    
Б) голубым;     
В)зеленым;     
Г) синим.

29. Какое минимальное сечение жилы медного кабеля для освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) 0,5 мм2;       
Б) 1,0 мм2;     
В) 1,5 мм2;      
Г) 2,0 мм2;

30. Производственное помещение имеет размеры ×20 м. Светильники подвешиваются на потолке на высоте 6 м. Каким методом следует выполнять расчет общего искусственного освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) методом коэффициента светового потока;         
Б) точечным методом;

В) любым из перечисленных методов.

31. При расчете общего искусственного освещения методом коэффициента использования светового потока учитывается высота (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3):
А) подвеса светильника от потолка;   
Б) рабочей поверхности от пола;

В) потолка помещения;                       
Г) подвеса светильника от рабочей поверхности.

32. Что такое освещенность (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) величина светового потока, падающего на единицу поверхности;

Б) световой поток, падающий на рабочую поверхность;

В) сила света, приходящаяся на единицу площади рабочей поверхности;

Г) световой поток, распространяющийся внутри телесного угла.

33. Какой параметр в основном учитывается при выборе расстояния между светильниками (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) высота подвеса светильников над рабочей поверхностью;

Б) высота помещения;    
В) размеры светильников;     
Г) размеры помещения.

34. Что такое световой поток (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) поток фотонов электромагнитного поля;

Б) электромагнитные волны частотой 7,5∙214…4,3∙214 Гц ;

В) мощность лучистой энергии;    

Г) мощность, потребляемая электрической лампочкой. 

35. В формуле расчета освещенности от точечного источника  cos (  это (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3):

А) отношение прилежащего катета к гипотенузе;

Б) косинус угла между направлением луча и рабочей поверхностью;

В) косинус угла между направлением луча и перпендикуляром к рабочей поверхности.

36. Площадь освещаемой поверхности 50 м2, коэффициент запаса 1,5, число светильников 2, коэффициент использования светового потока ламп 0,5, Енорм =300 лк. Чему равно расчетное значение светового потока одного светильника (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)? 

А) 1500 лм;        

Б) 3000 лм;     
В) 4500 лм;        
Г) 15000 лм.

37. Единица измерения светового потока (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3):
А) лм;         
Б) лл;         
В) лк;         
Г) кд
38. Каким цветом окрашен защитный провод у кабеля освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) красным;      
Б) голубым;        
В)  зеленым;     
Г) синим.

39. Если напряжение на лампе будет выше номинального, то какой основной недостаток можно отметить (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) очень сильно увеличивается расход электроэнергии;

Б) лампа быстрее перегорает; 

В) световой поток будет слишком большой;

Г) лампа хуже горит.
40. В цехе, имеющем размеры 20×60 м  и высоту 12 м. Колонны расположены на расстоянии 6 м друг от друга. Где следует располагать светильники общего искусственного освещения (код компетенции – ПК-8, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3)?

А) на фермах, опирающихся на колонны;            

Б) на колоннах;

В) на кровле крыши;                                

Г) возможно любое расположение светильников.
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13, Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1.Кудрин, Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий: учебник для вузов / Б.И.Кудрин .— М. : Интермет инжиниринг, 2014 .— 672с.

2.Ополева Г.Н. Схемы и подстанции электроснабжения: справочник: учеб. пособие / Г.Н.Ополева.- М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2014.–480 с.

3.Кужеков С.Л. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию/ С.Л.Кужиков, С.В.Гончаров.- Ростов-н/Д: Феникс, 2013. 492 с.
Дополнительная литература

1.Бодин А.П. Электроустановки потребителей: справочник/ А.П.Бодин, Ф.Ю.Пятаков.— М. : Энергосервис, 2006 .– 616 с.

2. Правила устройства электроустановок. - 6-е и 7-е изд. с изм. и доп.- Новосибирск: Сибирское университет. изд-во, 2007. – 854
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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