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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о методах оптимизации режимов работы в электроэнергетических системах и сетях.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

(  освоение основных принципов выбора оптимальных параметров режимов работы электроэнергетических систем и сетей;

( освоение методов оптимизации режимов работы в электроэнергетических системах и сетях.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) научные основы построения и синтеза современных энергетических систем, методы их исследования, принципы и методы реализации оптимальных технических решений при анализе объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
2) технико-эксплуатационные характеристики, конструктивные особенности, режимы работы объектов проектирования (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
3) основные и вспомогательные параметры требуемых энергетических режимов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.1).
Уметь: 

1) осуществлять выбор оптимальных параметров систем, выполнять анализ и синтез объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) разрабатывать математические модели объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.2);
3) осуществлять оперативно-технологическое управление режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.2).
Владеть: 

1) алгоритмами проведения мероприятий анализа и синтеза объектов профессиональной деятельности и режимов их работы с учетом технологических и ресурсных ограничений (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

2) методиками менеджмента качества, а также контроля и управления проектами объектов профессиональной (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.3).
3) методами оперативно-технологического управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	12
	24
	0
	0
	2,00
	0,25
	105,75

	Итого
	
	4
	144
	12
	24
	0
	0
	2,00
	0,25
	105,75

	Заочная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	2
	8
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75

	Итого
	
	4
	144
	2
	8
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр  

	1
	Общие понятия об ЭЭС как объекте управления в процессе его развития. Введение в курс дисциплины. Понятие развития как в целом, так и в частности в электроэнергетики и электроэнергетической системы. Характеристика и тенденции развития электроэнергетической отрасли. Основы государственной политики в области энергетики

	2
	Энергетические характеристики электрических станций и сетей. Упрощенная схема тепловой электростанции. Характеристики котлоагрегатов. Характеристики турбоагрегатов. Характеристики гидроагрегатов

	3
	Методы оптимального управления развитием ЭЭС. Основные понятия и определения. Линейные оптимизационные задачи. Графическое решение задач линейного программирования. Алгебраические преобразования систем линейных уравнений. Симплекс метод

	4
	Транспортные задачи электроэнергетики. Постановка транспортной задачи. Получение допустимого решения. Распределительный метод. Метод потенциалов

	5
	Учет пропускной способности линий. Транспортная задача с транзитом мощности

	6
	Методика управления различными режимами энергосистем. Управление нормальным режимом работы. Управление энергосистемами в аварийном режиме. Лавина перегрузки и отключений линий электропередачи


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр  

	1
	Общие понятия об ЭЭС как объекте управления в процессе его развития. Энергетические характеристики электрических станций и сетей. Методы оптимального управления развитием ЭЭС. Транспортные задачи электроэнергетики. Методика управления различными режимами энергосистем


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Оценка соответствия показателей качества электроэнергии установленным нормам в условиях эксплуатации

	2
	Способы расчета и методики определения показателей качества электроэнергии

	3
	Расчет отклонения установившегося напряжения

	4
	Оценка показателей колебания напряжения

	5
	Оценка показателей несинусоидальности напряжения

	6,7
	Расчет показателей несимметрии напряжения

	8
	Оценка отклонения частоты напряжения переменного тока в электрических сетях

	9,10
	Определение показателей провала напряжения в сети

	11
	Определение параметров импульсов напряжения

	12
	Определение параметров временного перенапряжения


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Оценка соответствия показателей качества электроэнергии установленным нормам в условиях эксплуатации.

	2
	Способы расчета и методики определения показателей качества электроэнергии.

	3
	Расчет отклонения установившегося напряжения.

	4
	Оценка показателей колебания напряжения.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Характеристики источников реактивной мощности».
«Характеристики тепловой электростанции». «Характеристики гидравлической электростанции». «Реактивная нагрузка электростанции». Характеристики электрической сети»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение тем: «Характеристики источников реактивной мощности».
«Характеристики тепловой электростанции». «Характеристики гидравлической электростанции». «Реактивная нагрузка электростанции». Характеристики электрической сети»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №9
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №10
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №11
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №12
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем
 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем.
В аудитории должен быть стенд (с изменяющимися параметрами источника электроэнергии, сети и потребителя электроэнергии) для определения показателей качества электроэнергии.
. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. А.В. Аттетков, С.В.Галкин, В.С.Зарубин. Методы оптимизации : учебник для втузов /под ред.:В.С.Зарубина, А.П. Крищенко .— 2-е изд.,стер. — М. : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2013 .— 440с.

2.  Г.Е.Поспелов, В.Т. Федин,П.В.Лычев. Электрические системы и сети : учебник для вузов /;под ред. В.Т. Федина .— Минск : Технопринт, 2014 .— 720с.

3. А.С.Рыков. Модели и методы системного анализа: принятие решений и оптимизация : учебное пособие для вузов /.— М. : МИСИС: Руда и металлы, 2014 .— 352с.
7.2 Дополнительная литература

1. Средства оптимизации потребления электроэнергии : справочно-информационное пособие / А.В.Клевцов.— М. : СОЛОН-Пресс, 2011 .— 240с.

2. Методы оптимизации и их приложения / АН СССР, Сиб. отд-ние, Сиб. энергет. ин-т ; ред. : А. П. Меренков, В. П. Булатов .— Новосибирск : Наука, 2012 .— 203 с

  3.  Надежность, диагностирование и оптимизация энергетических и энергоресурсосберегающих систем и оборудования : отчет о НИР. Этап 5:Разработка энергоресурсосберегающих систем технологических установок и их оптимизация / ТулГУ;науч.рук.В.М.Степанов.-N 15-01 .— Тула, 2005

4.  Сборник задач по оптимизации. Теория.Примеры.Задачи : задачник для вузов / В. М. Алексеев, Э. М. Галеев, В. М. Тихомиров ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 3-е изд., испр. — М. : ФИЗМАТЛИТ, 2008 .— 256 с.

5.  Электрические системы и сети в примерах и иллюстрациях : учеб. пособие / В. В. Ежков, Г. К. Зарудский, Э. Н. Зуев и др. ; под ред. В. А. Строева .— М. : Высш. шк., 1999 .— 352 с.

6. Численные методы оптимизации : учеб.пособие для вузов / А.Ф.Измаилов,М.В.Солодов .— М. : Физматлит, 2005 .— 304с.

7. Определение оптимальных параметров электромеханической системы насосных станций выемочных комплексов и агрегатов : Дис...канд.техн.наук:05.05.06 / Полукеева Вера Алексеевна;ТулГУ .— Тула, 2000 .— 108с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2. https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
3. http://forca.ru – справочная система по электроэнергетическому оборудованию
4.http://lib.rosenergoservis.ru/istoriya-energetiki.html – электронная библиотечная система Росэнергосервиса.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
� EMBED Visio.Drawing.11 ���





� EMBED Visio.Drawing.11  ���








[image: image3.emf][image: image4.emf]_1654888403.vsd

_1654886813.vsd

