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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о различных подходах к оптимизации режимов работы электроэнергетических систем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( изучение основных подходов к математическому и имитационному моделированию оптимальных режимов работы систем управления и релейной защиты электроэнергетических систем;

( изучение основных допущений, принимаемых при прогнозировании и оптимизации режимов работы электроэнергетических систем посредством настройки параметров систем управления и релейной защиты;

( выработка понимания принимаемых допущений и ограничений, заложенных в расчетных методах количественной оценки явлений, происходящих при возникновении переходных режимов в электроэнергетических системах и системах управления и релейной защиты
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) научные основы построения и синтеза современных энергетических систем, методы их исследования, принципы и методы реализации оптимальных технических решений при анализе объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
2) технико-эксплуатационные характеристики, конструктивные особенности, режимы работы объектов проектирования (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
3) основные и вспомогательные параметры требуемых энергетических режимов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.1).
Уметь: 

1) осуществлять выбор оптимальных параметров систем, выполнять анализ и синтез объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
2) разрабатывать математические модели объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.2);
3) осуществлять оперативно-технологическое управление режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.2).
Владеть: 

1) алгоритмами проведения мероприятий анализа и синтеза объектов профессиональной деятельности и режимов их работы с учетом технологических и ресурсных ограничений (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

2) методиками менеджмента качества, а также контроля и управления проектами объектов профессиональной (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.3).
3) методами оперативно-технологического управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.3).
.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	12
	24
	0
	0
	2,00
	0,25
	105,75

	Итого
	
	4
	144
	12
	24
	0
	0
	2,00
	0,25
	105,75

	Заочная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	2
	8
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75

	Итого
	
	4
	144
	2
	8
	0
	0
	2,00
	0,25
	131,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр  

	1
	Энергетические характеристики электрических станций и сетей. Упрощенная схема тепловой электростанции. Характеристики котлоагрегатов. Характеристики турбоагрегатов

	2
	Характеристики гидроагрегатов. Характеристики источников реактивной мощности. Характеристики тепловой электростанции

	3
	Характеристики гидравлической электростанции. Реактивная нагрузка электростанции. Характеристики электрической сети

	4
	Расчет оптимальных краткосрочных   режимов энергосистем.
Постановка задачи оптимального комплексного   распределения нагрузок электростанций. Оптимизация распределения активных нагрузок   в гидроэнергетической системе. Частные случаи оптимизации распределения активных нагрузок в теплоэнергетической системе

	5
	Пример оптимизации распределения активных нагрузок в теплоэнергетической системе без учета потерь в сети. Пример оптимизации распределения активных нагрузок в гидроэнергетической системе без учета потерь в сети

	6
	Краткий обзор задач оптимизации, не относящихся   к расчетам краткосрочных режимов. Пример оптимизации режима в теплоэнергетической системе. Типы ограничений и применение штрафных функций для оптимизации режима


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр  

	1
	Энергетические  характеристики  электрических  станций и сетей  Расчет оптимальных краткосрочных режимов энергосистем


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Методы спуска (0-го, 1-го и 2-го порядка и переменной метрики)

	2,3
	Метод штрафных функций

	4
	Статистические методы поиска

	5
	Решение транспортных задач линейного программирования

	6
	Симплексные методы решения задач линейного программирования

	7
	Решение задач квадратичного программирования

	8
	Многокритериальные задачи линейного и нелинейного программирования

	9
	Принятие решений в условиях риска

	10
	Принятие решений в условиях неопределенности

	11
	Решение матричных игр

	12
	Методы целочисленного линейного программирования


.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Решение транспортных задач линейного программирования

	2
	Принятие решений в условиях риска

	3
	Принятие решений в условиях неопределенности

	4
	Методы целочисленного линейного программирования


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Оперативно-диспетчерское управление энергосистемой»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Оперативно-диспетчерское управление энергосистемой»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №7
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №8
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №9
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №10
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №11
	3

	
	
	Работа на практическом занятии №12
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем
 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем.
В аудитории должен быть стенд (с изменяющимися параметрами источника электроэнергии, сети и потребителя электроэнергии) для определения показателей качества электроэнергии.
. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Кудрин, Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий : учебник для вузов / Б.И.Кудрин .— М. : Интермет инжиниринг, 2014 .— 672с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-89594-113-5 /в пер./ : 693.00.

2. Рекус, Г.Г. Электрооборудование производств : учеб.пособие для вузов / Г.Г.Рекус .— М. : Высш.шк., 2013 .— 709с. : ил. — ISBN 5-06-004414-9 /в пер./ : 294.27.

3. Проектирование систем внутрицехового электроснабжения промышленных предприя-тий : учеб.пособие для вузов / В. М. Степанов, В. С. Косырихин, Н. М. Меркулов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 86с. : ил. — Дар каф. Электроэнергетики ТулГУ ТулГУ : 1330146-1330170 .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0591-6.
7.2 Дополнительная литература

1. Электромагнитные переходные процессы в электроэнергетических системах : методи-ческое пособие / С.М.Силюк,Л.Н.Свита;Белорусский НТУ .— Минск : БНТУ, 2004 .— 104с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 985-479-125-4 : 35.00.

2. Лыкин, А.В. Электрические системы и сети : учеб.пособие / А.В.Лыкин .— М. : Логос, 2007 .— 254с. : ил. — (Новая университетская библиотека) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-98704-055-8 /в пер./ : 209.36.

3. Устойчивость электроэнергетических систем. Сборник задач и примеры их решения : метод. пособие к практ. занятиям для вузов / Е. В. Калентионок [и др.] ; под ред. Е. В. Каленти-онка ; БНТУ, Каф. "Электрические системы" .— Минск, 2007 .— 131 с. : ил. — Дар БНТУ ТулГУ : 1298744 .— Библиогр.: с. 129 .— ISBN 978-985-479-655-0
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2. https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.
3. http://forca.ru – справочная система по электроэнергетическому оборудованию
4.http://lib.rosenergoservis.ru/istoriya-energetiki.html – электронная библиотечная система Росэнергосервиса.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.
5. Пакет программ Open Office.

6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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