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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний о характеристиках и режимах электропередач переменного и постоянного тока, об областях их применения в современных электроэнергетических системах.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( изучение физических основ транспорта электроэнергии по линиям постоянного тока высокого и сверхвысокого напряжения

( освоение особенностей режимов электропередач постоянного и переменного тока, методов регулирования их режимов и способов введения этих режимов в допустимую область;

( ознакомить обучающихся с основным оборудованием преобразовательных и тяговых подстанций и характеристиками линий постоянного тока.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) Знает цели и задачи научных исследований, методы экспериментальной работы, критерии и показатели достижения целей (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1).
2) характеристики, свойства и особенности серийных, а также требования, предъявляемые к новым объектам профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);
3) технико-эксплуатационные характеристики, конструктивные особенности, режимы работы объектов проектирования (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
Уметь: 

1) осуществлять выбор методов исследований и достижения целей, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2).
2) выбирать серийные и проектировать новые объекты профессиональной деятельности на основе нахождения компромиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
3) разрабатывать математические модели объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.2).
Владеть: 

1) методами формирования структуры взаимосвязей критериев и показателей достижения целей, выявления приоритетов решения задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3).
2) методиками анализа показателей обобщенных серийных вариантов и разработки новых объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);

3) методиками менеджмента качества, а так же контроля и управления проектами объектов профессиональной (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э, КП
	4
	144
	12
	24
	24
	0
	4,50
	0,50
	79,00

	Итого
	
	4
	144
	12
	24
	24
	0
	4,50
	0,50
	79,00

	Заочная форма обучения

	2
	Э, КП
	4
	144
	2
	6
	6
	0
	4,50
	0,50
	125,00

	Итого
	
	4
	144
	2
	6
	6
	0
	4,50
	0,50
	125,00


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 

	1
	Системы тягового электроснабжения. Система тягового электроснабжения постоянного тока напряжением 3 кВ. Система тягового электроснабжения однофазного переменного тока напряжением 25 кВ, частотой 50 Гц. Схема внешнего электроснабжения тяговых подстанций для систем электрической тяги постоянного и переменного тока.  Схемы присоединения тяговых подстанций к линиям  

	2
	Особенности схем питания тяговой сети однофазного тока промышленной частоты.  Схемы подключения группы тяговых подстанций к линии электропередач. Трехпроводная система тягового электроснабжения переменного тока. Схемы питания контактной сети

	3
	Стыкование участков с различным напряжением в тяговой сети или с различными системами тока. Зарубежные системы тягового электроснабжения. Системы электроснабжения метрополитена и других видов электрического транспорта. Система электроснабжения метрополитена. Система электроснабжения наземного электрического транспорта. Системы электроснабжения монорельсового транспорта. Электроснабжение нетяговых потребителей

	4
	Электрические характеристики элементов системы тягового электроснабжения. Тяговые рельсовые цепи. Сопротивление тяговой сети постоянного тока. Сопротивление тяговой сети переменного тока

	5
	Составное и эквивалентное приведенное сопротивление тяговой сети. Воздействие блуждающих токов на металлические подземные сооружения. Уменьшение блуждающих токов. Защита подземных сооружений. Влияние тока утечки из рельсов на опоры и фундаменты контактной сети. Качество электрической энергии. Взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава. Качество электрической энергии и его показатели. Влияние изменений напряжения на работу электрических локомотивов и пропускную способность участка железной дороги

	6
	Регулирование напряжения на тяговых подстанциях. Регулирование напряжения при помощи понижающих трансформаторов. Регулирование напряжения при помощи емкостной компенсации индуктивной составляющей сопротивления. Изменение реактивной мощности. Особенности режима напряжения системы электроснабжения при рекуперации. Несимметрия токов и напряжений в системе электроснабжения. Несимметрия токов трехфазной системы, питающей несколько однофазных нагрузок.  Несимметрия напряжения в системах электроснабжения


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 

	1
	Системы тягового электроснабжения. Стыкование участков с различным напряжением в тяговой сети. Электрические характеристики элементов системы тягового напряжения. Составное и эквивалентное приведенное сопротивление тяговой сети. Регулирование напряжения на тяговых подстанциях


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр 

	1,2
	Ознакомление с линейными подразделениями дистанции электроснабжения

	3
	Составление графика дежурств, при различных методах оперативного обслуживания

	5
	Оформление оперативно - технической документации на тяговой подстанции

	6
	Оформление наряда-допуска на производство работ на тяговой подстанции

	7
	Оформление наряда-допуска на производство работ на контактной сети, ЛЭП, ВЛ и связанных с ними устройствах

	8
	Проверка технического состояния защитных средств

	7
	Составление актов о повреждении электроустановок

	9
	Составление актов о повреждении на тяговой подстанции

	10
	Составление сметы на монтаж ВЛ

	11
	Составление ведомости дефектов участка контактной сети

	12
	Составление ведомости дефектов на капитальный ремонт силового трансформатора


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр 

	1
	Ознакомление с линейными подразделениями дистанции электроснабжения

	2
	Составление графика дежурств, при различных методах оперативного обслуживания

	3
	Оформление оперативно - технической документации на тяговой подстанции


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр 

	1,2
	Исследование плавких предохранителей

	3,4,5
	Надежность электроснабжения собственных нужд ТЭС и АЭС

	6,7,8
	Техническое обслуживание щитов постоянного (оперативного) тока

	9,10
	Эксплуатация и ремонт электродвигателей собственных нужд

	11,12
	Автоматическое управление системой охлаждения силового трансформатора.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр 

	1
	Исследование плавких предохранителей

	2
	Надежность электроснабжения собственных нужд ТЭС и АЭС.

	3
	Техническое обслуживание щитов постоянного (оперативного) тока


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Принципы, исходные данные и порядок проектирования систем тягового электроснабжения»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсового проекта.

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Принципы, исходные данные и порядок проектирования систем тягового электроснабжения»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Выполнение курсового проекта.

	
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Выполнение лабораторных работ №1,2
	3

	
	
	Выполнение лабораторных работ №3,4
	3

	
	
	Выполнение лабораторных работ №5,6
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №1,2
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №3,4
	3

	
	
	Работа на практических занятиях №5,6,
	3

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Выполнение лабораторных работ №7,8
	3

	
	
	Выполнение лабораторных работ №9,10
	3

	
	
	Выполнение лабораторных работ № 11,12
	3

	
	
	Работа на практических занятиях № 7,8
	3

	
	
	Работа на практических занятиях № 9,10
	3

	
	
	Работа практических занятиях № 11,12
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем. 

 Рабочее место преподавателя должно быть оснащено компьютером и средствами управления большим дисплеем. 

В аудитории должен быть стенд, удовлетворяющий идеям курса «Электрические схемы станций и подстанций»
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Попов В.П. Основы теории цепей: учебник для вузов / В.П.Попов .— 5-е изд., стер. — М.: Высш.шк., 2014 .— 575с. 

2. Быстрицкий Г.Ф. Энергосиловое оборудование промышленных предприятий: учеб. пособие для вузов / Г. Ф. Быстрицкий .— 4-е изд, стер. — М. : Академия, 2013 .— 304 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Электротехника) .— ISBN 978-5-7695-5111-6 (в пер.) .  

3. Быстрицкий Г.Ф. Выбор и эксплуатация силовых трансформаторов: Учеб.пособие для вузов / Г.Ф.Быстрицкий,Б.И.Кудрин .— М. : Академия, 2014 .— 176с. : ил. — (Высш.образование) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-1143-5 /в пер./ : 84.00. 

4. Башарин С.А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля : учебное пособие для вузов / С.А.Башарин,В.В.Федоров .— М. : Академия, 2014 .— 304с.

5. Кудрин Б. И. Электрооборудование промышленности: учебник для вузов / Б. И. Кудрин, А. Р. Минеев .— М. : Академия, 2014 .— 425 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Правила устройства электроустановок / Мин-во энергетики РФ .— 6-е изд.,доп.с испр. — М. : Энергосервис, 2007 .— 440с. — ISBN 5-900835-83-9 /в пер./ : 120.00. 1экз.
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. www.4energetic.ru – сайт информационной системы по основам современной энергетики.
2. https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.

3. http://www.skonline.ru – сайт информационной системы по нормам и правилам 
4.  http://www.gost.ru – сайт информационной системы по содержанию ГОСТов.

5. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Интерактивная среда разработки алгоритмов и современный инструмент анализа данных MATLAB.

5. Система компьютерной алгебры Mathcad.

6 САПР КОМПАС-3D.
7. Пакет программ Open Office.

8. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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