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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики формирование навыков проведения научно-конструкторских изысканий в области электроэнергетических установок и комплексов, расширение навыков самостоятельного решения конструкторских задач, возникающих в сфере производства, преобразования и распределения электрической энергии.
Задачами прохождения практики является:

(  освоение принципов и методов инженерного конструирования электроэнергетических объектов, выбора серийного и разработки нового электротехнического и электроэнергетического оборудования;

( освоение методов решения инженерно-технических задач с применением средств прикладного программного обеспечения;

( изучение применения, принципов построения и элементов автоматизированных

электроэнергетических систем;

( изучение методов контроля технического состояния электротехнического оборудования;

( совершенствование практических навыков работы с технической документацией;

( проведение научно-конструкторских исследований по теме магистерской диссертации.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.

Тип практики – конструкторская практика
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) основания, этапы и методики проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1).

2) технико-эксплуатационные характеристики, конструктивные особенности, режимы работы объектов проектирования (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);
3) технико-экономические и показатели качества основного и вспомогательного оборудования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.1).
Уметь: 

1) формулировать требования к объекту конструирования и перечень его функций, составлять техническое задания на конструирования объекта, составлять рабочую документацию. (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
2) разрабатывать математические модели объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.2);
3) выполнять анализ результатов энергетического обследования объектов для технико-экономического обоснования проектов (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.2).
Владеть: 

1) методами эскизного, технического проектирования, методами контроля качества объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);
2) методиками менеджмента качества, а также контроля и управления проектами объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-11, код индикатора – ПК-11.3);

3) методиками проведения предпроектного энергетического обследования объекта (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений
Практика проводится в 3 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:
Типовые схемы и правила проектирования высоковольтной части системы электроснабжения, включая схемы распределения электроэнергии на высоком напряжении. Конструктивное исполнение сети высокого напряжения, элементы распределительных устройств и подстанций. Основные устройства релейной защиты и автоматики и телемеханики на подстанциях и их применение в системе электроснабжения. Низковольтная часть системы электроснабжения, включая конструктивное исполнение сети низкого напряжения. Порядок разработки и содержание проектно-сметной документации электроэнергетических систем. Порядок разработки и содержание конструкторской документации электроэнергетических систем.
Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. 1. Конструктивные особенности трансформатора.

2. Преобразование электрической энергии в трансформаторе

3. Электромеханическое преобразование энергии в электрической машине

4. Классификация индуктивных преобразователей энергии (трансформаторов, электрических машин и электромашинных преобразователей)

Задание 2. 1. Общие сведения о трансформаторах

2. Назначение, области применения и номинальные данные транс форматоров

3. Конструкция транс форматоров.

4. Режим холостого хода.

5. Уравнение напряжений

Задание 3. 1. Электромагнитные процессы в трансформаторе при холостом хода

2. Изменение ЭДС во времени. Формула для ЭДС

3. Характеристика намагничивания трансформатора.

4. Форма кривой тока холостого хода

Задание 4. 1.Уравнения трансформатора при холостом ходе в комплексной форме 


2. Потери при холостом ходе

3. Влияние магнитных потерь на процессы при холостом ходе

4. Магнитное поле в трансформаторе при нагрузке. Уравнение МДС. Индуктивности рассеяния обмоток

Задание 5. 1. Электромагнитные процессы в трансформаторе при нагрузке

2. Уравнения напряжений обмоток.

3. Приведение вторичных величин к первичной обмотке .

4. Векторная диаграмма трансформатора

Задание 6. 1. Электрическая схема замещения трансформатора.
1. Выражение электрических величин и параметров трансформатора в относительных единицах.

2. Влияние изменения нагрузки на процессы в трансформаторе

3. Преобразование энергии в нагруженном трансформаторе.

Задание 7. 1. Трансформация трехфазных токов
2. Способы трансформации трехфазных токов и напряжений (схемы, обозначения, основные соотношения)

3. Описание процессов в трехфазных трансформаторах

при симметричной нагрузке


4. Схемы и группы соединения трансформаторов


Задание 8. 1.
Явления, возникающие в трехфазных трансформаторах при образовании магнитного поля


2. Экспериментальное определение параметров и потерь трансформатора


3. Определение параметров и потерь из опыта холостого хода


4. Определение параметров и потерь из опыта короткого замыкания.

Задание 9. 1. Эксплуатационные характеристики трансформатора при нагрузке

2. Упрощение уравнений и схемы замещения трансформатора

3. Изменение напряжения трансформатора при нагрузке

4. Изменение КПД трансформатора при нагрузке

Задание 10. 1. Регулирование напряжения трансформатора

2. Регулирование напряжения с отключением от первичной

и вторичной сетей

3. Регулирование напряжения под нагрузкой

4. Современные способы регулирования напряжения.

Задание 11. 1. Ток холостого хода и сопротивление взаимной индукции в трансформаторе

2. Сопротивление короткого замыкания

3. Связь между величинами, характеризующими электромагнитные процессы в трансформаторе, и его размерами ....

4. Зависимости напряжения, токов, мощности и массы трансформатора от его размеров

Задание 12. 1. Зависимости потерь и параметров трансформатора от его размеров.

2. Многообмоточные трансформаторы

3. Трехобмоточные трансформаторы

4. Двухобмоточные трансформаторы с расщепленной первичной (или вторичной) обмоткой

Задание 13. 1.  Конструктивные особенности в автотрансформаторы

2. Электромагнитные процессы в автотрансформаторах

3. Области применения и особенности эксплуатации автотрансформаторов
Задание 14.  1. Параллельное включение трансформаторов

2. Применение параллельного включения трансформаторов

3. Условия включения трансформаторов на параллельную работу 

Задание 15.  1. Уравнительные токи при неодинаковых коэффициентах трансформации

2. Распределение нагрузки между параллельно включенными трансформаторами


3. Пуск трансформаторов при параллельной работе.

Задание 16. 1. Несимметричная нагрузка трехфазных трансформаторов

2. Причины появления несимметричной нагрузки


3. Трансформация несимметричных токов


4. Магнитные поля и ЭДС при несимметричной нагрузке 
Задание 17. 1. Переходные процессы в трансформаторе.

2. Переходный процесс при включении трансформатора в сеть


3. Переходный процесс при коротком замыкании на выводах вторичной обмотки

Задание 18. 1. Переходные процессы в трансформаторах при перенапряжениях

2. Причины возникновения перенапряжений

3. Дифференциальное уравнение для начального распределения напряжения по обмотке

Задание 19. 1. Распределение напряжений по обмотке и способы его выравнивания


2. Трансформаторы специального

назначения

3. Особенности трансформаторов специального назначения

Задание 20. 1. Трансформаторы для преобразования трехфазной системы в двухфазную

2. Трансформаторы для преобразования частоты

3. Трансформаторы с плавным регулированием напряжения 

Задание 21. 1. Трансформаторы для дуговой электросварки

2. Трансформаторы для испытания изоляционных конструкций

3. «Пик-трансформаторы»

Задание 22. 1.Трансформаторы в системах автоматического управления

2. Трансформаторы напряжения

3. Трансформаторы тока

Задание 23.  1.Нагревание и охлаждение трансформаторов 
2. Допустимая температура частей трансформатора


3. Системы охлаждения трансформаторов
Задание 24. 1. Назначение и область применения трансформаторов. 
2. Общую конструктивную схему трансформатора. 
3. Применяющиеся марки стали и виды изоляции пластин в трансформаторах. 
4. Конструкция магнитных систем силовых трансформаторов
Задание 25. 1. Классификация изоляции в трансформаторах. 
2. Общие требования, предъявляемые к изоляции трансформатора. 
3. Свойства электроизоляционных материалов, применяемых при производстве трансформаторов. 
4. Основные типы изоляционных конструкций. 
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.
Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы прессрелизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Как делятся ремонтные работы по объему (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) текущие, средние, капитальные;

Б) малые, средние, капитальные;

В) небольшие, затратные, капитальные;

Г) малозатратные, затратные, капитальные. 

2. При каком виде ремонта проводится полная или частичная разборка оборудования, замена изношенных деталей, восстановление качества изоляции (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) при текущем ремонте;
Б) при среднем ремонте;

В) при капитальном ремонте:

Г) при текущем и среднем ремонте.
3. При каком виде ремонта проводится замена и восстановление отдельных частей оборудования и их регулировка (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) при текущем ремонте;
Б) при среднем ремонте;

В) при капитальном ремонте:

Г) при текущем и среднем ремонте.
4. При каком виде ремонта проводится полная разборка оборудования с заменой или восстановлением любых его частей (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) при текущем, среднем и капитальном ремонте;
Б) при среднем ремонте;

В) при капитальном ремонте;

Г) при среднем  и капитальном ремонте,
5. Как делятся ремонты по назначению (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) восстановление, реконструкция, капитальный ремонт; 
Б) реконструкция, модернизация, текущий ремонт; 
В) текущий ремонт, обновление, капитальный ремонт;  
Г) восстановление, реконструкция, модернизация. 

6. Восстановительный ремонт осуществляется (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) без изменения конструкции, характеристиках оборудования существенно улучшаются;
Б) без изменения конструкции, характеристики остаются неизменными;

В) с изменением отдельных узлов или материалов при практически неизменных технических характеристиках оборудования;

Г) с заменой узлов и применяемых материалов, при этом характеристики приближаются к современному оборудованию.
7. При реконструкции оборудования ремонт осуществляется (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) без изменения конструкции, характеристиках оборудования существенно улучшаются;
Б) без изменения конструкции, характеристики остаются неизменными;

В) с изменением отдельных узлов или материалов при практически неизменных технических характеристиках оборудования;

Г) с заменой узлов и применяемых материалов, при этом характеристики приближаются к современному оборудованию.
8. При модернизации оборудования ремонт осуществляется (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) без изменения конструкции, характеристиках оборудования существенно улучшаются;
Б) без изменения конструкции, характеристики остаются неизменными;

В) с изменением отдельных узлов или материалов при практически неизменных технических характеристиках оборудования;

Г) с заменой узлов и применяемых материалов, при этом характеристики приближаются к современному оборудованию.

9. При централизованной форме ремонт, испытания и наладка осуществляются (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) ремонтными службами предприятия, на котором установлено оборудование;

Б) специализированными ремонтно-наладочными предприятиями;
В) ремонтными службами собственного предприятия и специализированными ремонтно-наладочными предприятиями;
Г) специальными городскими или районными организациями. 
10. Что такое «ремонтный цикл» (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) календарное время  между двумя ремонтами, проводимыми на оборудовании;

Б) календарное время  между двумя текущими ремонтами;

В) календарное время  между двумя плановыми текущими ремонтами;
Г) календарное время  между двумя плановыми капитальными ремонтами.

11. Какую форму имеет график распределения частоты отказов изделий от времени (код компетенции – ПК-11, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-11.1, ПК-11.2, ПК-11.3)?
А) линейно возрастающую;

Б) линейно падающую;

В) экспоненциальную;

Г) вначале падающую, затем неизменную и потом возрастающую.

12. Какие области выделяются на графике распределения частоты отказов изделий от времени (код компетенции – ПК-11, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-11.1, ПК-11.2, ПК-11.3)? 
А) время послеремонтной приработки, нормальный этап работы, время старения;

Б) нормальный этап работы, время повышения частоты отказов, время старения;

В) время с постоянной частотой отказов, время с повышением частоты отказов;

Г) время с уменьшением частоты отказов, время с повышением частоты отказов. 

13. Укажите наиболее эффективный способ предотвращения отказов (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3).

А) замену дефектных узлов осуществляют в период приработки;

Б) приработку отдельных узлов осуществляют на ремонтном предприятии;

В) приработку и замену дефектных узлов осуществляют на ремонтном предприятии;

Г) приработку осуществляют на заводе изготовителе и там же заменяют дефектные узлы.
14. С чем в первую очередь связано увеличение частоты отказов после нормального этапа работы оборудования (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) с износом подшипников;

Б) с износом механически нагруженных узлов;

В) с ухудшением свойств изоляции;

Г) с износом электрических контактов.
15. Длительность ремонтного цикла не должна превышать (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) 12 лет;

Б) 1 лет;


В) длительности нормального этапа работы оборудования;

Г) длительности этапа работы оборудования с увеличением частоты отказов;
16. Какой признак не относится к помещениям с повышенной опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 2 %);
Б) повышенная запыленность;

В) токопроводящие полы (металлические, земляные, бетонные и т.п.); 

Г) высокая температура (постоянно превышает 3 оС).
12. Какой признак относится к помещениям с повышенной опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 20 %);
Б) повышенная запыленность;

В) токопроводящие полы (металлические, земляные, бетонные и т.п.); 

Г) высокая температура (превышает 30 оС).
13. Какой признак относится к помещениям с повышенной опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 10 %);
Б) возможность прикосновения человека к корпусам электрических установок; 

В) химически активная среда (пары кислот, щелочей и т.п.);
Г) возможность прикосновения человека к металлическим корпусам электрических установок с одной стороны и к имеющим соединения с землей металлическим конструкциям зданий и технологическим механизмам – с другой.

19. Какой один признак относится к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 2 %);
Б) химически активная среда (пары кислот, щелочей и т.п.); 

В) токопроводящие полы (металлические, земляные, бетонные и т.п.); 

Г) высокая температура (постоянно превышает 3 оС).
20. Какой один признак относится к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) особая сырость (относительная влажность воздуха близка к 100 % (потолок и стены покрыты влагой);
Б) токопроводящие полы (металлические, земляные, бетонные и т.п.); 

В) высокая температура (постоянно превышает 3 оС).
Г) возможность прикосновения человека к металлическим корпусам электрических установок с одной стороны и к имеющим соединения с землей металлическим конструкциям зданий и технологическим механизмам – с другой.
21. Какие признаки относится к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) токопроводящие полы и высокая температура (постоянно превышает 3 оС); 

Б) сырость (относительная влажность воздуха длительное время превышает 2 %);
В) сырость (влажность воздуха превышает 2 %) и повышенная запыленность;
Г) возможность прикосновения человека к металлическим корпусам электрических установок с одной стороны и к имеющим соединения с землей металлическим конструкциям зданий и технологическим механизмам – с другой.
22. К какой группе по опасности поражения людей электрическим током относятся помещения механических цехов (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) к первой (помещения с повышенной опасностью);

Б) ко второй (помещения с особой опасностью);

В) к первой или второй (помещения с повышенной или особой опасностью);
Г) к третьей (помещения без повышенной опасности).

23. Если полы бетонные и есть возможность прикосновения человека к металлическим корпусам электрических установок с одной стороны и к имеющим соединения с землей металлическим конструкциям зданий и технологическим механизмам – с другой, то (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) это помещение без повышенной опасности поражения людей электрическим током;
А) это помещение с повышенной опасностью поражения людей электрическим током;

Б) это помещение с особой опасностью поражения людей электрическим током;

Г) это помещение с чрезвычайной опасностью поражения людей электрическим током;

24. К какой группе по опасности поражения людей электрическим током относятся помещения компьютерных классов (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) к помещениям без повышенной опасности поражения людей электрическим током;
Б) к помещениям с повышенной опасностью поражения людей электрическим током;

В) к помещениям с особой опасностью поражения людей электрическим током;

Г) это зависит от расстояния электрооборудования и компьютеров до открытых труб отопления и других металлических элементов, связанных с землей.
25. Глубина траншеи при прокладке кабеля должна быть не менее (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) 0, м;

Б) 0,2 м;

В) 1,0 м;

Г) 1,2 м.

26. Для предохранения от механических повреждений кабели напряжением 1 – 10 кВ (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) защищают красным кирпичом марки 100 – 10; 
Б) защищают железобетонными плитами;
В) защищают красным кирпичом марки 100 – 10  или железобетонными плитами;
Г) защищают асбоцементными трубами.

27. Сколько муфт допускается ставить на кабельной линии длиной 1 км (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) не более трех;     

Б) не более четырех;      
В) не более пяти;          

Г) не более шести. 
23. Чугунные муфты применяют для соединения кабелей напряжением (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) до 1 кВ;            

Б) до 1 кВ;            

В) до 10 кВ;            

Г) до 3 кВ.
29. Кабели с пропитанной бумажной и поливинилхлоридной изоляцией, без предварительного прогрева, можно прокладывать при температуре окружающей среды (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) не менее 0 оС;     

Б) не менее  оС;       

В) не менее 10 оС;          

Г) не менее 1 оС.

30. Какими буквами обозначается материал изоляции (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) Р - резина, В - поливинилхлорид, П - полиэтилен,  Б - бумажная изоляция;     
Б) Р - резина, П - поливинилхлорид, Э - полиэтилен,  Б - бумажная изоляция;     
В) П - поливинилхлорид, Э - полиэтилен,  при бумажной изоляции - буква не ставится;
Г) В - поливинилхлорид, П - полиэтилен,  при бумажной изоляции - буква не ставится.
31. Открытая проводка внутренних электрических сетей выполняется (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) струнной или тросовой;

Б) в коробах или на лотках;

В) струнной, тросовой, в коробах, на лотках;

Г) тросовой, в коробах, на лотках.

32. Открытая проводка внутренних электрических сетей выполняется (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) проводами;

Б) токопроводами;

В) шинопроводами;

Г) проводами и токопроводами.

33. Допускается ли совместная прокладка силовых и контрольных цепей в коробах (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) не допускается;

Б) допускается;

В) не допускается, если ток превышает 10 А;

Г) допускается по разрешению проектирующей организации.

34. Соединения проводов внутри коробов выполняются (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) в зажимах с изолирующими оболочками;

Б) в специальных трубках;

В) скруткой и изоляцией проводников;

Г) скруткой отдельных проводников и их изоляции.
35. Если скрытая проводка проложена в трубе из трудносгораемого материала, то  сплошное несгораемое покрытие вокруг проводов должно иметь толщину не менее (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):

А)  3 мм;           

Б)  мм;           

В)   3 мм;          

Г) 10 мм.

36. Для стационарной скрытой проводки в учебных помещениях (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) предпочтительно применять провода с алюминиевыми жилами;
Б) предпочтительно применять провода с медными жилами;
В) обязательно применять провода с медными жилами;

Г) обязательно применять провода с алюминиевыми жилами.

37. Для стационарной скрытой проводки в жилых помещениях (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) желательно применять провода с алюминиевыми жилами;
Б) желательно применять провода с медными жилами;

В) обязательно применять провода с алюминиевыми жилами.

Г) обязательно применять провода с медными жилами;

38. Для стационарной скрытой проводки в производственных помещениях (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3):
А) предпочтительно применять провода с алюминиевыми жилами;
Б) предпочтительно применять провода с медными жилами;
В) обязательно применять провода с медными жилами;

Г) обязательно применять провода с алюминиевыми жилами.

39. На какой высоте прокладываются незащищенные изолированные провода (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) не менее 2 м – в помещениях с повышенной опасностью при напряжении свыше 42 В;

Б) не менее 2 м – в помещениях без повышенной опасности при напряжении свыше 42 В;

В) не менее 2, м – в любых помещениях при напряжении до 42 В;

Г) не менее 2, м – в любых помещениях при напряжении свыше 42 В.

40. На какой высоте прокладываются незащищенные изолированные провода (код компетенции – ПК-9, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-9.1, ПК-9.2, ПК-9.3)?

А) не менее 2, м – в любых помещениях при напряжении до 42 В;

Б) не менее 2, м – в любых помещениях при напряжении свыше 42 В.

В) не менее 2, м – в помещениях без повышенной опасности при напряжении выше 42 В;

Г) не менее 2, м - в помещениях с повышенной опасностью при напряжении выше 42 В;
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13, Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.
В учебно-консультационном комбинате филиала «Тулэнерго» ОАО «МРСК Центра и Приволжья» находятся стенды, на которых студенты кафедры «Электроэнергетика» имеют возможность проводить практические исследования и работы. Соглашение о сотрудничестве ТулГУ и ОАО «МРСК Центра и Приволжья» имеется.

Перечень стендов (изготовленных в 2007 году):

-  Релейная защита электроэнергетических систем 

- Автоматика электроэнергетических систем 

- Однофазные и трехфазные трансформаторы 

- Измерение электрической мощности и энергии 

- Установившиеся режимы работы электрических сетей 

- Качество электрической энергии в трехфазной сети  

- Основы электробезопасности 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1. Эксплуатация электрооборудования: учебник для вузов / Г.П.Ерошенко [и др.].− М.: КолосС, 2013.− 344 с.                                                  

2. Балдин, М.Н. Основное оборудование электрических сетей: справочник [Электронный ресурс] : справочник / М.Н. Балдин, И.Г. Карапетян. — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2014. — 208 с. — Режим доступа:

 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60778 — Загл. с экрана.

3. Грунтович, Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2013. — 271 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=43873 — Загл. с экрана
Дополнительная литература

1. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей. – М.: Энергия, 2002. – 288 с.

2. Баркан Я.О. Эксплуатация энергосистем. – М.: Высшая школа, 1990. – 304 с.

3. Короткевич М.А. Основы эксплуатации электрических сетей. – Минск: Вышэйшая школа, 1999. – 268 с.

4. Маркович И.М. Режимы энергетических систем. – М.: Энергия, 1969. – 352 с.

5. Межотраслевые правила безопасности при эксплуатации электроустановок. – М.: Энергия, 2001. – 165 с.

6. Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем. Стандарт организации. – ОАО РАО «ЕЭС России», 2005. – 51 с.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.

3. http://www.elibrary.ru. – электронная библиотечная система.
4. https://www.enerdata.ru – независимая информационно-консалтинговая компания.
5. http://window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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