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(подпись)
1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Минобрнауки России от 28 февраля 2018 № 147.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре (для обучающихся по очной форме обучения), в 5 семестре (для обучающихся по заочной форме обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


Заочная форма обучения
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	19
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-13, ПК-14, ПК-15.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Структурными элементами магистерской диссертации являются:

– пояснительная записка (ПЗ);

– графический материал (ГМ).

ПЗ должна включать структурные элементы в указанной ниже последовательности:

– титульный лист;

– задание на магистерскую диссертацию;

– содержание;

– определения, обозначения и сокращения;

– введение;
 – главы основной части;

– выводы и основные результаты исследования (заключения)
– список использованных источников;

– приложения;

– результаты проверки работы на соответствие требованиям о правомочном заимствовании результатов работ других авторов (плагиат).

К графическому материалу следует относить:
– демонстрационные листы (плакаты, слайды), служащие для наглядного представления материала работы при ее публичной защите.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Магистерская диссертация должна быть актуальной, содержать элементы новизны, иметь теоретическую значимость и практическую направленность.

Работа состоит из оглавления, введения, нескольких глав (как правило, трех), заключения, библиографии, приложения (факультативный компонент).

Структура работы может варьироваться в зависимости от направленности и характера ее содержания. Каждый из этих основных разделов структуры работы начинается с новой страницы. Параграфы в составе главы следуют подряд и отделяются друг от друга пробелом.

Введение имеет четкую структуру. В нем последовательно должны получить отражение следующие вопросы: актуальность (обоснование выбора темы), объект, предмет, научный материал, цель, задачи, методологическая основа (включая методы), положения, выносимые на защиту, новизну, теоретическую значимость и практическую ценность исследования, а также описание апробации и структуры работы.

Актуальность научного исследования определяется не отсутствием работ по данной проблеме, а необходимостью и значимостью изучения какого-либо явления для науки. Объектом работы является то, на что направлено внимание исследователя: новые функции, методы и способы обработки информации. Предметом – те свойства и признаки объекта, которые подвергаются в работе научному описанию. Цель исследования носит самый общий характер. Ее детализация осуществляется в задачах, которых может быть 3-5. Положения, выносимые на защиту, в краткой форме представляют предполагаемые результаты исследования. Положения и задачи должны коррелировать между собой: они совпадают в количественном и содержательном аспектах (каждой задаче соответствует одно положение).

Методология исследования предполагает описание трех групп принципов, положенных в основу исследования: общефилософских, общенаучных и частно-научных.

Раздел новизна исследования должен содержать краткое описание того, что в настоящей работе выполнено впервые. Теоретическая значимость заключается в разработке теоретических положений определенного раздела электроэнергетики и электротехники. Практическая ценность – в описании прикладного аспекта осуществляемого исследования.

Описание апробации работы содержит указание на имеющиеся у исследователя публикации или выступления на конференциях по данной проблеме. Раздел структура работы кратко перечисляет структурные части исследования с указанием библиографического списка, а также приложения, если таковое имеется.

Объем введения составляет 3-5 страниц. Каждая глава должна включать в свой состав не менее двух параграфов. Объем параграфа в среднем составляет 5-10 страниц. Каждый параграф должен заканчиваться небольшими выводами. Объем глав, как правило, пропорционален. При этом теоретическая часть исследования составляет примерно 1/3 всей работы, а практическая соответственно – 2/3. Каждая глава заканчивается выводами (1-2 страницы), которые оформляются в виде самостоятельного раздела (Выводы). Общий объем магистерской диссертации (без библиографии и приложений) должен составлять 80-120 страниц компьютерного набора (не допускается к защите рукописный вариант магистерской диссертации). К работе прилагается аннотация (автореферат) объемом в две страницы машинописного текста, отражающая основные положения, представляемые к защите.

Первая глава имеет, как правило, теоретический характер. В ней описывается история вопроса, общее состояние исследуемой проблемы в современных ИТ, приводятся различные точки зрения при определении объекта изучения, а также существующие подходы к его описанию. Первая глава должна носить не реферативный характер, а критически освещать предмет исследования, указывая на достоинства и недостатки различных научных концепций, а также иметь четкие указания на авторские предпочтения.

Основная часть работы (как правило, вторая и третья главы) должна представлять собой развернутое описание научного и практического исследования, осуществленного на основе теоретической базы, изложенной в первой главе. Она направлена на подтверждение той гипотезы, которая описана во введении, и содержит изложение результатов проведенного исследования. При этом третья глава может быть посвящена описанию вопросов методики внедрения научной разработки на практике. В каждой главе освещается отдельный вопрос исследуемой проблемы.

Для квалификационных работ, имеющих экспериментально-методическую, практико-ориентированную тематику, обязательна экспериментальная глава, которая содержит описание хода и результатов проведенного эксперимента, формулирование выводов и рекомендаций.

В заключении содержится самостоятельное краткое обобщение полученных результатов в виде связного рассказа. Заключение должно четко показать, как реализованы поставленные задачи, а также какие существуют перспективы дальнейшего изучения данной проблемы. В заключении не должно быть цитат и примеров.

В приложении даются таблицы, схемы, графики и другие материалы, иллюстрирующие и подтверждающие основные теоретические положения и выводы работы. Приложение, как правило, имеет название, отражающее его содержание.
4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Оформляется выпускная квалификационная работа в соответствии с требованиями, предъявляемыми к рукописям, направляемым в печать. Руководством являются ГОСТ 7.1-2003 и ГОСТ Р 7.0.5-2008.

Пояснительная записка ВКР должна быть отпечатана и переплетена.

Выпускная квалификационная работа относится к текстовым документам, содержащим сплошной текст, унифицированный текст (текст, разбитый на графы-таблицы, ведомости, спецификации и т.п.) и иллюстрации (схемы, диаграммы, графики, чертежи, фотографии и т.п.).

Текстовые документы выполняются на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210(297 мм) с соблюдением следующих размеров полей: левое - 30 мм; правое - 15 мм, нижнее - 20 мм, верхнее - 20 мм. Шрифт должен быть четким, черного цвета, текст следует печатать с межстрочным интервалом 1,5.

Рекомендуемым типом шрифта, предназначенным для набора текстовых данных ВКР, является шрифт Times New Roman размером 14 pt.

Текст и расчеты выполняются на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210(297) по ГОСТ 2.301-68. Допускается представлять иллюстрации и таблицы на листах формата А2 (420(594) по ГОСТ 2.301-68.

Опечатки, описки, графические неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста компьютерным или ручным способом.

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, названия изделий и другие собственные имена в тексте работы приводятся на языке оригинала. Допускается транслитерировать имена собственные и приводить название организации в переводе на язык работы с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия.

Сокращение русских слов и словосочетаний должно производиться по ГОСТ 7.12-93.

ПЗ без приложений не должна превышать 120 страниц текста.

Текст основной части документа разделяют на разделы, подразделы, пункты. Пункты при необходимости могут делиться на подпункты. При делении текста на пункты и подпункты необходимо, чтобы каждый пункт содержал законченную информацию.

Разделы, подразделы, пункты и подпункты нумеруют арабскими цифрами и записывают с абзацного отступа.

Разделы нумеруют сквозной нумерацией в пределах текста основной части. Подразделы нумеруют в пределах каждого раздела. Номер подраздела включает номер раздела и порядковый номер подраздела, разделенные точкой.

Заголовки разделов пишутся (печатаются) прописными или строчными буквами, шрифт 14 полужирный, без абзацного отступа, выравнивание по центру. Не допускается перенос слов в заголовках. Точку в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

Каждый раздел начинается с нового листа (страницы).

Расстояние между заголовком и текстом должно быть равно 7¬10 мм.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всей работы и обозначаться арабскими цифрами, например:

1 Анализ способов защиты электродвигателей от аварийных режимов работы
Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела, при этом знак § не ставится, например:

1.1 Исследование аварийных режимов работы электродвигателей

Пункты нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого параграфа. Номер пункта состоит из номеров главы, параграфа, пункта, разделенных точками. В конце номера пункта точка не ставится, например:

1.1.1 Исследование аппаратуры управления и защиты

Нумерация:

Страницы ПЗ нумеруют арабскими цифрами. На титульном листе номер не ставится, но включается в общую нумерацию работы. На страницах номер проставляют в специально предусмотренной для этих целей ячейке штампа. Номера страниц проставляются со второго листа ПЗ.

Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований.

При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т.д. При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например, «применяют», «указывают» и т.п.

В тексте ПЗ не допускается:

- применять для одного и того же понятия различные научно - технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять индексы стандартов (ГОСТ, ГОСТ Р, ОСТ и т.п.), технических условий (ТУ) и других документов без регистрационного номера;

- использовать в тексте математические знаки и знак ( (диаметр), а также знаки № (номер) и % (процент) без числовых значений. Следует писать: «температура минус 20 °С»; «значение параметра больше или равно 35» (но не «температура -20 °С» или «значение параметра ( 35»); «стержень диаметром 25 мм» (а не «стержень 0 25»); «изделие № 325», «номер опыта» (но не «№ опыта»); «влажность 98 %», «процент выхода» (но не «% выхода»);

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также принятых в данном документе;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в экспликациях (расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки).

Наряду с единицами СИ, при необходимости в скобках указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к использованию. Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин не допускается.

Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например, 1,50; 1,75; 2,00 А.

Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона.

Недопустимо отделять единицы физических величин от их чис¬лового значения (переносить их на другую строку или страницу).

Буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и национальных стандартах. В тексте ПЗ перед обозначением параметра дают его наименование.

В ПЗ должны применяться термины, обозначения и определения, установленные стандартами по соответствующему направлению науки, техники и технологии, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе. Например, в ПЗ следует применять стандартизованные в соответствии с ГОСТ 8.417 единицы физических величин, а также их наименования и обозначения.

Цифровой материал, как правило, оформляется в виде таблицы. Горизонтальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

Слева над таблицей размещают слово «Таблица», выполненное строчными буквами (кроме первой прописной), без подчеркивания, и ее номер. При этом точку после номера таблицы не ставят.

Размер шрифта таблицы, ее названия и содержания - на размер меньше шрифта основного текста.

Пример - Таблица 1.1- Технические характеристики силовых трансформаторов ТМ3

Таблица помещается в тексте сразу же за первым упоминанием о ней или на следующей странице. Если формат таблицы превышает А4, то ее размещают в приложении к ПЗ. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа.

Таблицы, за исключением приведенных в приложении, нумеруются сквозной нумерацией арабскими цифрами по всему ПЗ. Если в ПЗ одна таблица, то ее обозначают «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении В. Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения и разделяя их точкой.

Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

На все таблицы приводят ссылки в тексте или в приложении (если таблица приведена в приложении).

Диагональное деление ячеек в заголовке таблицы не допускается.

Если таблица выходит за формат страницы, то таблицу делят на части, помещая одну часть под другой, рядом или на следующей странице.

При делении таблицы на части слово «Таблица», ее номер и наименование помещают только над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1.1».

Количество иллюстраций, помещаемых в ПЗ, должно быть достаточным для того, чтобы придать излагаемому тексту ясность и конкретность.

Все иллюстрации (схемы, графики, технические рисунки, фотографические снимки, осциллограммы, диаграммы и т.д.) именуются в тексте рисунками и нумеруются сквозной нумерацией арабскими цифрами по всей ПЗ за исключением иллюстрации приложения.

Допускается нумерация рисунков в пределах каждого раздела. Тогда номер иллюстрации составляется из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой.

Иллюстрация располагается по тексту документа сразу после первой ссылки, если она размещается на листе формата А4. Если формат иллюстрации больше А4, ее следует помещать в приложении.

Иллюстрации следует размещать так, чтобы их можно было рассматривать без поворота документа или с поворотом по часовой стрелке.

Помещаемые в качестве иллюстраций чертежи и схемы должны соответствовать требованиям государственных стандартов единой системы конструкторской документации (ЕСКД).

Иллюстрации следует выполнять на той же бумаге, что и текст. Цвет изображений, как правило, черный. Допускается выполнение чертежей, графиков, диаграмм, схем посредством использования компьютерной печати и в цветном исполнении.

Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рис.», его номер и наименование помещают ниже изображения и пояснительных данных симметрично иллюстрации. Шрифт подрисуночной надписи - 14, интервал - 1. Шрифт пояснительных данных - 12.

Формулы следует выделять из текста в отдельную строку.

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинать​ся со слова «где» без двоеточия после него.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные тек​стом, отделяют запятой.

Формулы должны приводиться в общем виде с расшифровкой входящих в них буквенных значений. Буквы греческого, латинского алфавитов и цифры следует выполнять чертежным шрифтом в соот​ветствии с требованиями стандартов ЕСКД.

Перенос формул допускается только на знаках, выполняемых ма​тематических операций, причем знак в начале следующей строки по​вторяют. При переносе формулы на знаке, символизирующем опера​цию умножения, применяют знак «*».

Формулы, за исключением приведенных в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией в пределах всей ПЗ арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Одну формулу обозначают - (1).

Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом слу​чае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой.

В текстовом документе ВКР допускаются ссылки на дан​ную ПЗ, стандарты, технические условия и другие нормативные до​кументы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользо​вании документом.

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и ил​люстраций данной ПЗ ВКР.

При ссылках на части данной ПЗ указывают номера разде​лов, подразделов, пунктов, подпунктов, формул, таблиц, рисунков, обозначения (и номера) перечислений и приложений, чертежей и схем, а при необходимости - также графы и строки таблиц и позиции составных частей изделия на рисунке, чертеже или схеме.

Порядок изложения расчетов в ПЗ определяется характером рас​считываемых величин. Расчеты должны выполняться с использова​нием единиц системы СИ.

Расчеты в общем случае должны содержать:

· эскиз или схему рассчитываемого изделия (электроустановки);

· задачу расчета (с указанием, что требуется определить при рас​чете);

· данные для расчета;

· условия расчета;

· расчет;

· заключение.

Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном мас​штабе, обеспечивающем четкое представление о рассчитываемом объекте.

Данные для расчета, в зависимости от их количества, могут быть изложены в тексте или оформлены в виде таблицы.

Условия расчета должны пояснять особенности принятой расчет​ной модели и применяемые средства автоматизации инженерного труда. Приступая к расчету, следует указать источник литературы, в соответствии с которым выполняются конкретные расчеты.

Расчет, как правило, разделяют на пункты, подпункты или пере​числения. Пункты (подпункты, перечисления) расчета должны иметь пояснения, например; «определяем...»; «по графику, приведенному на рисунке 3.4, находим...»; «согласно рекомендациям [4], принимаем...».

Графический материал, представленный в виде чертежей, эскизов и схем, характеризующих основные выводы и предложения исполнителя, должен совместно с ПЗ раскрывать или дополнять со​держание.

Состав и объем графического материала применительно к работам по конкретной образовательной специальности или конкрет​ному образовательному направлению должны определяться методи​ческими указаниями выпускающей кафедры. Количества графическо​го материала должно быть достаточно для пояснения излагаемого текста.

Графический материал, выполненный в виде рисунков, сле​дует располагать непосредственно после текста, в котором он упоми​нается впервые.

Графический материал, выполненный в виде самостоятель​ного документа, например конструкторский документ - чертеж, схе​ма, должен иметь рамку и в правом нижнем углу листа - основную надпись по ГОСТ 2.104 или по ГОСТ 21.101.

Графический материал должен отвечать требованиям дей​ствующих стандартов по соответствующему направлению науки, техники или технологии и может выполняться: неавтоматизирован​ным методом - карандашом, пастой, чернилами или тушью, либо ав​томатизированным методом - с применением графических и печата​ющих устройств вывода ЭВМ.

Цвет изображений - черный на белом фоне. В оформлении всех листов графического материала следует придерживаться единообра​зия.

При выполнении чертежей и схем автоматизированным ме​тодом допускается все элементы чертежа (схемы) пропорционально уменьшать, если это не затрудняет чтение документа.

Если чертежи и схемы представляются на технических но​сителях данных ЭВМ, в конце ПЗ рекомендуется приводить их копии на бумаге с уменьшением до формата А4 или A3, о чем должна быть сделана запись в содержании.

Оформление схем алгоритмов, программ, данных и систем выполняется в виде символов и должно соответствовать ГОСТ 19.701.

Символ предназначен для графической идентификации функции, которую он отображает, независимо от текста внутри этого символа.

Символы в схеме должны располагаться равномерно и быть, по возможности, одного размера. Не должны изменяться углы и другие параметры, влияющие на соответствующую форму символов. Следу​ет придерживаться разумной длины соединений и минимального числа длинных линий.

Символы могут быть вычерчены в любой ориентации, но, по возможности, предпочтительной является горизонтальная ориента​ция. Зеркальное изображение формы символа обозначает одну и ту же функцию, но не является предпочтительным.

Минимальное количество текста, необходимого для понимания функции данного символа, следует помещать внутри символа. Текст для чтения должен записываться слева направо и сверху вниз незави​симо от направления потока.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Обучающийся обязан подготовить работу для защиты до начала государственной итоговой аттестации.

С целью подготовки и написания выпускной квалификационной работы, обучающиеся проходят преддипломную практику в соответствии с приказом по практике. Порядок прохождения и защиты преддипломной практики определен в Положении о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего образования в ФГБОУ ВО «Тульский государственный университет».

Окончательный вариант магистерской диссертации в бумажном или электронном виде должен быть представлен научному руководителю не позднее чем за месяц до намеченной даты защиты.

Научный руководитель составляет предварительную рецензию представленной магистерской диссертации и рекомендует работу к предзащите.

Предзащита – это специальное слушание, на котором выпускник вуза выступает с докладом, представляет завершенный текст и презентацию выпускной квалификационной работы (ВКР).

Предварительная защита магистерской диссертации осуществляется студентом на выпускающей кафедре перед комиссией по предзащите в присутствии заведующего кафедрой, руководителя магистерской программы, научного руководителя ВКР не позднее чем за два месяца до начала работы государственной экзаменационной комиссии (ГЭК).

Задачи предзащиты:

− своевременное выявление недостатков и недочетов, возникших в ходе выполнения студентами выпускной квалификационной работы;

− получение студентами рекомендаций квалифицированной комиссии по оформлению работы и процедуре защиты выпускной квалификационной работы;

− помощь в формулировании основных положений и выводов работы при построении защитной речи студента;

− обеспечение надлежащего уровня выполнения представляемых к защите диссертационных работ.

Комиссия по предзащите формируется на выпускающей кафедре и состоит не менее чем из трех человек, в том числе председателя.

В состав комиссии по предзащите входят преподаватели соответствующей выпускающей кафедры. Возможно также привлечение ведущих преподавателей и научных работников других кафедр высших учебных заведений, а также практических работников.

Предзащиту ВКР возглавляет председатель комиссии, который организует и контролирует деятельность комиссии, обеспечивает единство требований, предъявляемых к выполнению необходимых действий выпускниками при написании и подготовке к защите магистерских диссертаций. Состав комиссии по предзащите формируется и утверждается заведующим соответствующей кафедры.

Кроме самой комиссии на предзащите обязательно присутствие научного руководителя студента.

На предзащите выпускной квалификационной работы студент должен представить один экземпляр текста работы (переплёт не обязателен) и предварительный отзыв научного руководителя.

Предзащита ВКР осуществляется в следующем порядке:

− доклад студента (7–10 мин);

− вопросы членов комиссии студенту;

− дискуссия;

− мнение научного руководителя по поводу возможности допуска ра-

боты к защите;

− заключительное слово студента (при желании).

Предоставленная студенту возможность озвучить свой доклад на предзащите позволяет обдумать вопросы, которые могут возникнуть на защите выпускной квалификационной работы. Поэтому особое внимание студент должен уделить подготовке доклада.

Вопросы, которые могут быть заданы студенту в процессе предзащиты ВКР, как правило, имеют непосредственное отношение к теме магистерской диссертации и приведенным в ней решениям и результатам. Количество и характер вопросов в значительной степени зависят от содержания, чёткости и убедительности доклада.

Комиссия по предзащите в рекомендательной форме выносит суждение о степени соответствия диссертации установленным нормам, что находит свое отражение в рекомендации работы к защите.

По результатам предзащиты выносится одно из следующих решений:

− допустить к защите ГЭК без устранения недостатков;

− допустить к защите ГЭК при условии устранения незначительных недостатков, с последующим отчётом научного руководителя о предпринятых мерах по их устранению;

− направить ВКР на доработку, обозначив основные недостатки и возможные варианты их устранения.

Замечания и предложения по магистерской диссертации фиксируются в протоколе заседания комиссии и должны быть учтены выпускником при подготовке работы к защите перед государственной аттестационной комиссией.

Апелляции на предзащите ВКР не принимаются и не рассматриваются. Составленный по результатам выступлений протокол предварительной защиты выпускных квалификационных работ хранится на выпускающей кафедре.

Повторное прохождение предзащиты ВКР назначается не ранее чем через две недели после первого прохождения, если комиссия вынесла заключение «направить ВКР на доработку».

Дополнительные заседания комиссии по предзащите организуются при необходимости дополнительно.

По результатам предзащиты магистерских диссертаций руководители магистерских программ оформляют представления о допуске к защите студентов в соответствии с Положением об итоговой государственной аттестации выпускников университета.

При положительном решении комиссии по предварительной защите выпускных квалификационных работ (рекомендации работы к защите) или после устранения студентом указанных комиссией недостатков магистерская диссертация брошюруется (сшивается) и представляется научному руководителю для составления отзыва.

Научный руководитель в своем отзыве указывает на соответствие выполненной диссертации отрасли науки (направлению) и программе обучения. Затем он кратко характеризует проделанную магистрантом работу, отмечает ее актуальность, теоретический уровень и практическую значимость, полноту, глубину и оригинальность решения поставленных вопросов, а также дает оценку готовности самой работы к защите. Заканчивается отзыв научного руководителя указанием на степень соответствия ее требованиям, предъявляемым к выпускным квалификационным работам в магистратуре, и рекомендацией – допустить к защите.

Не позднее чем за десять дней до защиты магистрант представляет на кафедру диссертацию в бумажном виде и на электронном носителе (формат файла Microsoft Word) для проведения формальной экспертизы. В процессе формальной экспертизы заведующий кафедрой проверяет соответствие оформления магистерской диссертации установленным требованиям (в том числе подписей самого магистранта, его научного руководителя и руководителя магистерской программы), а также наличие отзыва научного руководителя.

Если представленная работа соответствует требованиям формальной экспертизы, магистрант допускается к защите диссертации, и ему назначается внешний рецензент. Магистрант самостоятельно представляет свою диссертационную работу назначенному рецензенту.

Магистерские диссертации подлежат обязательному рецензированию. После предоставления диссертации рецензенту в нее не могут быть внесены никакие изменения.

Рецензия представляет собой документ, содержащий аргументированный критический разбор достоинств и недостатков магистерской диссертации, поэтому, прежде всего, рецензент обязан провести квалифицированный анализ существа и основных положений рецензируемой работы.

Кроме того, автор рецензии должен оценить актуальность выбранной темы, самостоятельность подхода к ее раскрытию, умение пользоваться методами научного исследования, степень обоснованности выводов и рекомендаций, достоверность полученных результатов, их новизну и практическую значимость.

Наряду с положительными сторонами работы отмечаются и ее недостатки. В конце рецензии дается конкретная оценка по пятибалльной шкале. Объем рецензии составляет обычно от одной до пяти страниц текста.

Рецензент выбирается из числа специалистов с учёной степенью в предметной области, которой посвящена выпускная работа. 
Публичная защита магистерской диссертации проходит на заседании Государственной экзаменационной комиссии и включает презентацию магистерской диссертации, ответы магистранта на вопросы членов ГЭК, оглашение отзывов научного руководителя и рецензии рецензента, ответы магистранта на замечания рецензента и руководителя, научную дискуссию, в которой принимают участие все присутствующие на защите.

Для защиты диссертант готовит доклад и мультимедийную презентацию результатов проведенной работы продолжительностью 10–15 минут. Их содержание должно отвечать теме магистерской диссертации.

Презентация является иллюстрацией доклада. В ней должны быть отражены следующие моменты:

− название магистерской диссертации, ФИО диссертанта и руководителя;

− актуальность темы работы;

− новизна исследуемых проблем и поставленных задач;

− объект, предмет, гипотеза, цель и задачи исследования;

− основные результаты и наиболее важные выводы с кратким обоснованием;

− теоретическая и практическая значимость полученных результатов;

− разработанные рекомендации.

Для презентации необходимо подготовить демонстрационные материалы, которые выполняются в программе PowerPoint, а также бумажный раздаточный материал (схемы, таблицы, графики, диаграммы и т. п.).

Важно подготовить письменные ответы на вопросы и замечания, которые содержатся в отзыве и рецензии на диссертацию. Письменная форма подготовки ответов необходима для того, чтобы во время защиты излишнее волнение не смогло помешать ответам на вопросы.

Защита магистерской диссертации происходит публично. Она носит характер научной дискуссии и происходит в обстановке высокой требовательности, принципиальности и соблюдения научной этики. При этом обстоятельному анализу подвергается достоверность и обоснованность всех выводов и рекомендаций научного и практического характера.

Заседание ГЭК начинается с того, что технический секретарь объявляет о защите диссертации, указывая ее название, фамилию, имя и отчество ее автора, а также докладывает о наличии необходимых в деле документов и кратко характеризует магистранта: его успеваемость, наличие публикаций, выступлений на научных конференциях, успехах в прохождении педагогической практики и т. п.

Затем слово для сообщения основных результатов научного исследования предоставляется магистранту. Свое выступление он строит на основе чтения или пересказа заранее подготовленных тезисов доклада.

После доклада и презентации работы диссертанту членами ГЭК задаются вопросы по содержанию магистерской диссертации, результатам и методам исследования, процедуре экспериментальной части работы и т. п. Ответы следует давать кратко и мотивированно. Отвечая на вопросы, магистранту следует касаться только существа дела и проявлять скромность в оценке своих научных результатов и тактичность к задающим вопросы. Прежде чем отвечать на вопрос, необходимо внимательно его выслушать. При ответе необходимо учитывать, что четкий, логичный и аргументированный ответ на предыдущий вопрос может исключить последующий.

Далее председатель комиссии предоставляет слово научному руководителю магистранта. При отсутствии на заседании научного руководителя технический секретарь зачитывает его письменное заключение на диссертационную работу.

Затем зачитывается рецензия на магистерскую диссертацию, и диссертант отвечает на замечания рецензента, соглашаясь с ними или обоснованно их отвергая.

После окончания дискуссии по желанию магистранта ему может быть предоставлено заключительное слово – на этом основная часть процедуры защиты магистерской диссертации закончена.

По результатам закрытого совещания члены ГЭК выносят обобщенную оценку защиты магистерской диссертации и принимают решение о присуждении академической степени магистра. Результаты защиты оглашаются, заседание ГЭК объявляется закрытым.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Оценка «отлично» выставляется за магистерскую диссертацию, которая:

– имеет научную новизну;

– содержит положения, выводы и рекомендации, которые отличаются высокой степенью обоснованности и достоверности;

– носит практический характер, содержит критический разбор практического опыта по исследуемой теме и рекомендации, направленные на повышение эффективности энергетического объекта;

– выполнена на основе изучения широкого круга научной и научно-методической литературы, материалов правоприменительной практики;

– характеризуется логичным и последовательным изложением материала;

– имеет положительные отзывы научного руководителя и рецензента;

– имеет высокую долю оригинальности (более 70%);

– надлежащим образом оформлена (орфография, аккуратность, правильность оформления сносок, списка литературы).

При защите диссертации обучающийся показывает глубокое знание вопросов темы, свободно оперирует данными исследования, во время доклада использует иллюстративный (таблицы, схемы, графики и т.п.) или раздаточный материал, легко отвечает на поставленные вопросы.

Оценка «хорошо» выставляется за магистерскую диссертацию, которая:

– содержит положения, выводы и рекомендации, которые отличаются достаточной обоснованностью и достоверностью;

– носит практический характер, содержит критический разбор практического опыта по исследуемой теме и рекомендации, направленные на повышение эффективности энергетического объекта;

– выполнена на основе изучения широкого круга научной и научно-методической литературы, материалов правоприменительной практики;

– характеризуется логичным и последовательным изложением материала;

– имеет положительные отзывы научного руководителя и рецензента;

– надлежащим образом оформлена (орфография, аккуратность, правильность оформления сносок, списка литературы).

. При защите диссертации обучающийся показывает знание вопросов темы, оперирует данными исследования, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы.

Оценка «удовлетворительно» выставляется в случаях, когда магистерская диссертация:

– содержит грамотно изложенные теоретические положения, базируется на практическом материале, но отличается поверхностным анализом практического опыта по исследуемой проблеме, характеризуется непоследовательным изложением материала и необоснованными предложениями;

– в отзывах научного руководителя и рецензента имеются замечания по содержанию работы и примененным методам исследования.

При защите диссертации обучающийся проявляет неуверенность, показывает слабое знание вопросов темы, не дает полного, аргументированного ответа на заданные вопросы.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случаях, когда магистерская диссертация:

– не имеет исследовательского характера, не содержит анализа практического опыта по исследуемой проблеме, характеризуется непоследовательным изложением материала, не имеет выводов либо они носят декларативный характер;

– в отзывах научного руководителя и рецензента имеются существенные замечания.

При защите диссертации обучающийся затрудняется отвечать на поставленные вопросы по теме, не знает теории рассмотренных в диссертации вопросов, при ответе допускает существенные ошибки.
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1, ПК-4
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	ОПК-1, ПК-1
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	3

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	УК-1, ПК-9, ПК-10
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	3

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	УК-2, ПК-4, ПК-9, ПК-11
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	2

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	УК-1, ПК-1
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	2

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	УК-2, ПК-2
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	2

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	3

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-2, ПК-1
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	2

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	3

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-1, УК-3, ПК-3, ПК-12
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	2

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	3

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ОПК-2, ПК-5
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	3

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	УК-2, ПК-6, ПК-13
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	2

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	3

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	УК-1, ОПК-2, ПК-12
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	ПК-6
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-4
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	УК-5, ПК-9, ПК-14
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	3

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ОПК-2, ПК-8,  
ПК-15
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-1; УК-2
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	2

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-6, ОПК-2
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	2

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ОПК-2, ПК-8
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	2

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	3

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-2, ПК-7
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	2

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	3

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-6, ПК-5
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	3

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1
1. Какими источниками Вы пользовались при подготовке ВКР?

2. По каким критериям Вы осуществляли отбор литературы при подготовке ВКР?

3. Какие недостатки Вы выявили в подходах других авторов к проблеме, рассматриваемой в Вашей ВКР?
4. Какие методы поиска исходных данных использовались Вами в ходе выполнения ВКР?

5. Использовали ли Вы проектный подход при выполнении ВКР?

6. Какие критерии отбора информации использовались Вами в ходе выполнения ВКР?
7. Что называется преднамеренным, целенаправленным восприятием объекта, явления с целью изучения его свойств, особенностей протекания и поведения?
8. Что называется совокупностью приемов познания, системой определенных способов и приемов, применяемых в той или иной сфере деятельности ?
9. К какому типу относятся методы научного познания, позволяющие делать очень широкие обобщения? 

10. Что включает в себя научно-технический потенциал?
11. Какие методы относят к методам эмпирического уровня?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2
1. Какие ресурсы необходимы для достижения поставленной в Вашей ВКР цели?

2. С какими ограничениями Вы столкнулись при выполнении ВКР?

3. Как Вы определяли оптимальные варианты решений для достижения цели, поставленной в Вашей ВКР?

4. Какими методиками Вы пользовались при разработке цели и задач ВКР?

5. Как оценивалась Вами потребность в ресурсах в ходе выполнения ВКР?

6. Какими нормативными правовыми актами Российской Федерации Вы пользовались при выполнении Вашей ВКР?
7. Как называется метод познания, заключающийся в расчленении, разложении объекта исследования на составные части?
8. Что представляет собой метод познания, заключающийся в способе получения знаний о предметах и явлениях на основании того, что они имеют сходство с другими?
9. Какие методы относят к методам теоретического уровня?
10. Как называется метод научного познания, сущность которого заключается в замене изучаемого предмета или явления специальной аналогичной моделью (объектом), содержащей существенные черты оригинала?
12. Какими способами может проводиться метод?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3
1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас в ходе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?
6. Как называется способ или совокупность способов, реализация которых позволяет достичь намеченной цели исследования?
7. Что является логическим выводом частных следствий из общего положения?
8. Как называется соединение выделенных в анализе элементов изучаемого объекта в единое целое?
9. В чем состоит основная функция метода?
10. Что представляет собой определение конкретного объекта и всестороннее, достоверное изучение его структуры, характеристик, связей на основе разработанных в науке принципов и методов познания, а также получение полезных для деятельности человека результатов, внедрение в производство с дальнейшим получением экономического эффекта?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4
1. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах?

2. В чём заключаются актуальность и практическая значимость Вашей ВКР?

3. Какие результаты, полученные в ходе выполнения ВКР, Вы считаете наиболее весомыми и почему?
4. Опирались ли Вы на иностранные источники при написании ВКР?

5. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах с докладами или презентациями на иностранном языке?

6. Выполняли ли Вы аннотированный и (или) реферативный переводы статей при написании ВКР?
7. Какие выделяют виды информации, относящиеся к одной из составляющих НТП по характеру материальных носителей?

8. Что представляет собой анализ?

9. Что такое целенаправленное познание, результаты которого выступают в виде системы понятий, законов и теорий?

10. Что представляет собой совокупность кадровых, материально-технических, информационных и организационных ресурсов, предназначенных для решения стоящих перед обществом задач научно-технического развития?

11. Что такое определение количественных соотношений объектов исследования или параметров, характеризующих их свойства?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5
1. Изучали ли Вы научные работы по теме ВКР с подходом к решению проблемы, отличающимся от Вашего? В чём их суть?

2. Насколько актуальна для современного этапа развития общества проблема, лежащая в основе исследования ВКР?

3. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на национальных конференциях?

4. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на международных конференциях?

5. Отличаются ли подходы иностранных исследователей к проблеме, рассматриваемой в вашей ВКР, от подходов отечественных исследователей? Если да, то чем?
6. Как называется физический процесс определения численного значения некоторой величины путем сравнений ее с эталоном?

7. Как называется мысленное отвлечение от несущественных свойств, связей, отношений предметов и выделение нескольких сторон, интересующих исследователя?

8. Как называется нахождение числа, определяющего количественное соотношение однотипных объектов или их параметров, характеризующих те или иные свойства параметров?

9. Что представляет собой внутренняя существенная связь явлений, обуславливающая их необходимое закономерное развитие, называется?

10. Что представляют два противоположных утверждения, для каждого из которых имеются представляющиеся убедительными аргументы?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6
1. Какие навыки и приемы тайм-менеджмента Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

2. Какие групповые и личные цели Вы ставили в ходе выполнения ВКР?

3. Какие приемы и навыки саморазвития Вы использовали или формировали в ходе выполнения ВКР?

4. Какие приемы и средства саморегуляции саморазвития Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

5. Какие компетенции у Вас сформировались при выполнении и подготовке к защите ВКР?

6. Как Вы планировали процесс подготовки ВКР?
7. Как называется правило, возникающее в результате субъективно осмысленного опыта людей?

8. Что представляет собой положение, которое берется в качестве исходного, недоказуемого в данной теории и из которого выводится все остальные предложения и выводы теории по заранее фиксированным правилам?

9.  Как называется целенаправленный процесс преобразования информации в форму пригодную для освоения в промышленности, конечной целью которого является подготовка материалов прикладных исследований к внедрению?

10.  Какие прикладные исследования относятся к научно-исследовательским?

11. Что представляют собой исследования, направленные на нахождение способов использования законов природы, для создания новых и совершенствования существующих средств и способов человеческой деятельности?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1
1. Что указывается в первом пункте первого раздела технико-экономического обоснования ТЭО темы?

2. Что такое абсолютное подобие? 

4. Что представляют собой концептуальные модели?

5. В чем состоит первая теорема подобия?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. К какому классу относятся документы содержащие результаты научных исследований и разработок, новые научные сведения?

2. К какому виду документов относятся научно-технические отчеты, диссертации, депонированные рукописи, научные переводы, конструкторская документация?

3. К какому виду документов относятся книги, брошюры, периодические издания?

4. На чем основана наиболее распространенная классификация документов? 

5. Из чего состоит классификационный ряд международной классификации изобретений?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Как называются модели, занимающиеся синтезом цепей, являющихся моделями различных объектов?

2. В чем заключается требование эффективности оценок результатов экспериментов?

3. В чем заключается требование состоятельности оценок результатов экспериментов?
4. В чем заключается требование несмещенности оценок результатов экспериментов?

5. Как называется краткая характеристика отчета или другого произведения печати с точки зрения содержания, назначения, формы и др. особенностей?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Как подразделяется эксперимент по способу формирования условий?

2. На какие типы делится эксперимент по критерию организации проведения?

3. Как подразделяется эксперимент по характеру внешних воздействий на объект исследования?

4. Как называется сокращенное изложение содержания первичного документа (или изложение его части) с основными фактическими сведениями и выводами?

5. Что представляет собой прием и хранение рукописей, организация информации о них, копирование рукописей по запросам потребителей?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3
1. Что такое концептуальная модель?

2. Что понимается под аналитическим методом исследования математической модели?

3. Какие виды математических модели Вы знаете?

4. В чем заключается проверка адекватности модели?

5. Какие виды проверок модели Вы знаете?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Сколько показателей качества электроэнергии указано в ГОСТ Р 54149-2010?

2. Какие установлены виды норм качества электроэнергии?

3. Для определения  какого показателя качества электроэнергии требуется интервал времени более 24 часов?

4. Чему равно нормально допустимое значение установившегося отклонения напряжения?

5. Допускается ли устанавливать более жесткие нормы, чем установлены в стандарте?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. По какой формуле рассчитывается дисперсия?
2. По какой формуле рассчитывается коэффициент вариации?
3. Как оценивается относительная погрешность результатов серий измерений при заданной доверительной вероятности Рд?
4. Какими связями характеризуются регрессионные зависимости?
5. По какой формуле рассчитывается коэффициент корреляции?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1. Какого эффекта позволяет достичь графическое изображение?

2. Какие бывают координатные сетки

3. Что представляет собой автоматизированная информационно-поисковая система (АИПС)?

4. На какой стадии проектирования рассматриваются аналогичные САПР?

5. На какой стадии проектирования разрабатываются приложения для решения функциональных и технологических задач САПР и оформление всей документации?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7
1. Как определить приведенные затраты:

2. Чему равен фактический срок окупаемости НИР:

3. Как производится расчет годового экономического эффекта?

4. Каким образом можно определить повышение производительности труда на предприятии?:

5. Если экономический эффект достигается в результате изменения затрат на производство продукции при прежнем ее качестве, то по какой формуле вычисляют эффект на расчетный год?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8
1. Какой величине соответствуют установленные мощности разнохарактерных групп?:

2. Как определяется номинальное напряжение трехфазной сети?

3. Как различают сети по условиям электробезопасности?

4. Какой величине соответствует малое напряжение безопасности (по ПУЭ) переменного тока?

5. Какое значение коэффициента мощности  считается высоким?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. От чего зависит существенно перегрузочная способность трансформатора?

2. Какой величине приближенно равен тепловой переходный процесс при аварийной перегрузке в трансформаторе?

3. В каких пределах находится тепловая постоянная времени трансформатора ?

4. Трансформаторы с какой группой соединения обмоток преимущественно используют на ГПП?

5. Какого расчётное время разряда аккумулятора в промышленных установках? 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-10
1. Чем обусловлен экономический эффект при использовании энергосберегающих ламп?

2. Что относится к наиболее распространённым источникам энергоснабжения?

3. Из каких составляющих складывается годовое потребление энергии предприятием?

4. Какие виды энергии известны, как оценивается ее качество?

5. Что понимают под эффективным использованием энергии?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-11
1. Чем отличаются активные и пассивные методы энергосбережения?

2. Что понимается под термином "фликер"?

3. Что означает прямая и косвенная экономия энергии?

4. Как называются устройства для сжигания топлива и как они классифицируются?

5. Чем отличаются котельные установки от промышленных печей?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-12
1.  Каким образом выявляют практические критерии устойчивости электроэнергетической системы?

2. Что чаще всего используют для анализа статической устойчивости электроэнергетической системы?

3. С учетом какого показателя проводники любого назначения должны удовлетворять требованиям в отношении предельно допустимого нагрева?

4. Что является оптимальным устройством гашения магнитного поля синхронной машины?

5. Как определяется критическое скольжение одиночного асинхронного двигателя, подключенного к шинам неизменного напряжения?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-13
1. Что влияет на затраты энергии при перемещении жид​кого или газообразного энергоносителя?

2. С помощью каких мероприятий можно повысить эффективность передачи теплоты от источника к потребителю?

3. Каким параметром определяется эффективность передачи электрической энергии и почему?

4. Что такое активная, реактивная и эффективная мощности в цепях переменного электрического тока?

5. Какие альтернативные методы применяются для сни​жения потерь энергии в линиях электропередачи?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-14
1. Какие вопросы должны быть отражены для составления энергетических балансов промышленных предприятий?

2. С использованием каких соотношений проводится расчетный анализ энергетических балансов?

3. Каким образом можно рассчитать эффект от реализации организационно-технических мероприятий (ОТМ)?

4. Какова классификация норм расхода топливно-энергетических ресурсов? 

5. С использованием каких соотношений производится расчет норм расхода топливно-энергетических ресурсов? 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-15
1Чему равен коэффициент технического использования?

2. Какую форму кривой имеет вероятностное описание случайной наработки до отказа двухпараметрическое распределение Вейбулла?

3. Что такое скользящее резервирование? 

4. Какие существуют способы распределения норм надежности?

5.Как называют отказы если они происходят из-за случайных изменений параметров объекта во времени t?

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется помещение, оборудованное персональным компьютером или ноутбуком, мультимедиа проектором и экраном. 
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Кудрин Б.И. Системы электроснабжения: учебное пособие для студ.

учреждений высш. проф. образования/ Б.И. Кудрин. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. –352 с.
2. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов: учебное пособие для студ.

учреждений высш. проф. образования / Е.А. Конюхова. - 7-е изд., испр. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. –320 с
3. Степанов В.М., Косырихин В.С. Расчёт и проектирование электрических сетей и систем. Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. – 350 с.: ил.

4. Степанов В.М., Косырихин В.С. Электроэнергетические системы и сети. Учебное пособие для курсового и дипломного проектирования. Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. –227 с.: ил.

5. Степанов В.М., Косырихин В.С. Системы электроснабжения промышленных предприятий: учеб.-методич. пособие. Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. –368 с.: ил.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. http://www.skonline.ru – Информационная система Госстроя России по нормативно-технической документации для строительства
2.  http://www.gost.ru. – сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
3. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека
4. http://www.4energetic.ru – сайт для работников энергетической промышленности
5. https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система
6. http: //window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Система компьютерной алгебры Mathcad.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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