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(подпись)
1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование у магистрантов навыков ведения самостоятельной научной работы.
Задачами прохождения практики является:

( изучение правил формирования целей и задач научного исследования;

 ( изучение устройства измерительных приборов, методик исследования, методов проведения экспериментальных работ, методов обработки экспериментальных данных и определения достоверности полученных результатов;

( освоение физических и математических моделей процессов; 

( освоение требований к оформлению научно-технической документации, отчетов, рефератов и научных публикаций
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.

Тип практики – преддипломная практика
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) цели и задачи научных исследований, методы экспериментальной работы, критерии и показатели достижения целей (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) характеристики объекта исследования; материальные и временные возможности экспериментирования; предполагаемые результаты и теоретические основы решаемой научной задачи (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
3) требования, предъявляемые к показателям качества объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
4) технико-экономические и показатели качества основного и вспомогательного оборудования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.1).
Уметь: 

1) осуществлять выбор методов исследований и достижения целей, интерпретировать и представлять результаты научных исследований (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) составлять план и программу исследования, организовывать условия проведения исследования, выбирать материально-технические средства для проведения исследования (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
3) обоснованно использовать необходимые методы и средства исследований объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
4) выполнять анализ результатов энергетического обследования объектов для технико-экономического обоснования проектов (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.2).
Владеть: 

1) методами формирования структуры взаимосвязей критериев и показателей достижения целей, выявления приоритетов решения задач (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);
2) методами обработки и анализа результатов исследования, а также формулировки выводов результатов исследований (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
3) методами анализа состояния и динамики показателей качества объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
4) методиками проведения предпроектного энергетического обследования объекта (код компетенции – ПК-12, код индикатора – ПК-12.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений
Практика проводится в 4 семестре для очной формы обучения и в 5 семестре для заочной формы обучения.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214

	Заочная форма обучения

	5
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:
Цели, задачи, методы и этапы разработки электроэнергетических систем и систем управления параметрами рабочих режимов. Место объекта исследования в электроэнергетических системах и комплексах, уровень комплексной автоматизации энергетического объекта, его энергетические параметры и основные характеристики. Технические требования к объекту энергетики и его системе управления. Методы выбора и расчета электроэнергетического объекта, оценка его статических и динамических энергетических характеристик. Методы и способы управления электроэнергетическим объектом. Современные методы расчета электроэнергетического объекта и его компьютерного моделирования..
Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики
	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1.  Современное состояние и основные проблемы в системах электроэнергетики 

1. Основные сведения об электрификации России и современных способах электроснабжения промышленных предприятий 

2. Современное состояние систем электроэнергетики.

3. Основные проблемы в современных системах электроэнергетики
4. Особенности технико-экономических исследований в системе электроснабжения 

Задание 2. Исследование приёмников электроэнергии на промышленных предприятиях 

1 Общие сведения о силовом и осветительном оборудовании

2.  Классификация производственных помещений по характеру микроклимата

3. Потребители электроэнергии и их классификация и характеристики 

Задание 3. Анализ характеристик приёмников электроэнергии на промышленных предприятиях
1. Оценка энергетических показателей электроприёмников

2. Категории электроприемников, требования к бесперебойности и обеспечение надёжности электроснабжения

3. Оценка характеристик сетей на основе приведённого числа приёмников электроэнергии

Задание 4.  Характеристики электрических нагрузок

1 Понятие электрической нагрузки

2 Технические показатели электроприёмников

3. Тепловые воздействия электрической нагрузки на элементы передачи электрической энергии

Задание 5. Графики электрических нагрузок промышленных установок

1. Основные характеристики электрических нагрузок

2. Назначение и классификация графиков нагрузок

3. Показатели (коэффициенты) графиков электрических нагрузок

Задание 6. Основные методы определения расчётных электрических нагрузок

1. Расчётные электрические нагрузки

2. Классификация методов расчёта электрических нагрузок

3. Определение расчётной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса (метод коэффициента спроса)

Задание 7. Сравнительный анализ методов определения электрических нагрузок

1. Определение расчётной электрической нагрузки по средней мощности и среднеквадратичному отклонению (статистический метод)

2. Определение расчётной электрической нагрузки по средней мощности и коэффициенту формы

3. Определение расчётной электрической нагрузки по средней мощности коэффициенту расчётной активной мощности (коэффициенту активной мощности)

Задание 8. Вспомогательные методы определения расчётных электрических нагрузок 

1. Определение расчётной электрической нагрузки по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции (метод УРЭ)

2. Определение расчётной электрической нагрузки по удельной мощности на единицу производственной площади

3. Общие рекомендации по выбору метода определения расчётных электрических нагрузок

Задание 9. Расчёт электрических нагрузок цехов и предприятий (заводов).

1. Определение расчётных электрических нагрузок однофазных электроприёмников

2. Определение расчётных электрических нагрузок цехов и предприятий (заводов)

3. Определение центра электрических нагрузок и выбор местоположения подстанций

4. Расчёт электрических нагрузок с помощью ЭВМ.

Задание 10. Методы анализа потерь мощности в электрических сетях

1. Выбор схемы замещения элемента системы электроснабжения

2. Определение параметров схем замещения трансформаторов и преобразователей
3. Определение параметров схем замещения линий промышленных электрических сетей

Задание 11. Исследование потерь электроэнергии в энергоустановках

1. Потери мощности в трансформаторах и преобразователях

2. Потери мощности в реакторах

3. Потери мощности в электродвигателях

Задание 12. Методы анализа потерь напряжения и их оценка
1. Общие сведения о методах оценки потерь напряжения
2. Основные требования к качеству электроэнергии

3. Расчёт сетей с симметричной нагрузкой на конце по потере напряжения

Задание 13. Частные методы анализа потерь напряжения 

1. Расчёт потери напряжения в линии с несколькими распределёнными нагрузками

2. Расчёт потерь напряжений в магистральной линии по сумме моментов нагрузки

3. Расчёт падения и потери напряжения

Задание 14. Потери электрической энергии в системах электроснабжения

1. Потери электроэнергии в элементе системы электроснабжения

2. Потери электроэнергии в трансформаторах

3. Потери электроэнергии в воздушных и кабельных линиях.

Задание 15. Исследование методов определения потерь электроэнергии в цеховых сетях

1. Потери электроэнергии в шинопроводах

2. Потери электроэнергии в осветительных сетях

3. Регулирование графиков электрических нагрузок

Задание 16. Потери электроэнергии в общепромышленных установках

1. Общие положения

2. Снижение потерь и экономия электроэнергии в компрессорных установках 

3. Потери электроэнергии в вентиляционных установках 

Задание 17. Оценка потери электроэнергии в типовых промышленных установках и агрегатах
1. Снижение расхода электроэнергии в насосных установках

2.  Потери электроэнергии в транспортных установках 

3. Основные меры для снижения расхода электроэнергии и рационального использования электроосветительных установок

Задание 18. Снижение потерь и экономия электрической энергии усовершенствованием технологического процесса

1. Общие положения по экономии электроэнергии в промышленном производстве

2. Экономия электроэнергии в машиностроении

3. Экономия электроэнергии в металлургическом производстве

4. Потребители реактивной мощности и регулирование реактивных нагрузок

Задание 19. Методы улучшения энергетических характеристик систем электроснабжения путем выбора эффективных методов компенсации реактивной мощности
1. Снижение потребления реактивной мощности без применения компенсирующих устройств

2. Снижение потребления реактивной мощности компенсирующими устройствами

3. Технико-экономические расчёты при выборе компенсирующих устройств

Задание 20. Внутрицеховые электрические сети 

1. Назначение и особенности цеховых электрических сетей напряжением до 1 кВ

2. Классификация внутрицеховых сетей напряжением до 1 кВ 

3. Общие требования к выбору и прокладке электрических сетей.

4. Выбор рациональных параметров электрических сетей

Задание 21. Системы внутреннего (внутризаводского) электроснабжения промышленных предприятий и установок

1. Общие принципы построения схем внутризаводского распределения электроэнергии

2. Выбор схемы распределительной сети предприятия

3. Одноступенчатая радиальная схема распределения электроэнергии

Задание 22. Обеспечение оптимальности схем электрических сетей
1. Двухступенчатая схема распределения электроэнергии

2. Одиночные магистральные схемы

3. Двойные сквозные магистрали

Задание 24. Внутризаводские электрические сети промышленных предприятий

1. Назначение и особенности электрических сетей внутризаводского электроснабжения напряжением выше 1 кВ 

2. Выбор рационального напряжения распределительной сети 

3. Выбор рациональной системы электроснабжения (СЭ) промышленного предприятия

4. Технико-экономический расчёт выбора напряжения и схем внутризаводского электроснабжения.

Задание 25. Трансформаторная подстанция напряжением 110/35/6 кВ для питания промышленного района энергосистемы.
1. План и разрез районной трансформаторной подстанции

2. Характеристика трансформаторов трансформаторной подстанции

3. Анализ силового и коммутационного оборудования трансформаторной подстанции

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.
Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы прессрелизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Ввод резервного питания для электроприемников 2 категории должен осуществляется (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

А) дежурным персоналом
Б) диспетчером

В) автоматически

Г) главным энергетиком

Д) с разрешения энергосберегающей организации

2. Особо важные потребители 1 категории должны иметь третий независимый источник питания, им может быть (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

A) миниэлектростанции

Б) ТЭЦ

В) ГЭС

Г) ГРЭС

Д) энергосистема
3. Где устанавливаются расчетные счетчики электроэнергии (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

A) на высокой стороне тр-ра ГПП

Б) между секциями шин

В) на отходящих фидерах
Г) на низкой стороне тр-ра ГПП

Д) у цеховых ТП

4. Как выбирается рациональное напряжение (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3)?

A) по технико-экономическим расчетам

Б) по климатическим условиям

В) по потерям эл. энергии

Г) по потерям напряжения

Д) по шкале стандартов
5. Схема блока трансформатор-магистраль (БТМ) выполняется (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) шинами

Б) изолированными проводами

В) кабелями

Г) голыми проводами
Д) токопроводами

6. В случае открытой прокладки проводов и кабелей для их защиты от окружающей среды и механических повреждений их заключают в (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) стальные или пластмассовые трубы
Б) железобетонные трубы

В) асбестовые трубы

Г) чугунные трубы

Д) оцинкованные трубы

7. Глубокий ввод осуществляется напряжениями (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

A) 35-220 кВ

Б) 3-6 кВ

В) 6-10 кВ

Г) 10-20 кВ

Д) 0,4-0,66 кВ
8. Компоновка ГПП по схеме со стреляющими предохранителями возможна при мощности трансформаторов до (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

А) 4000 кВА
Б) 6300 кВА

В) 10000 кВА

Г) 16000 кВА

Д) 25000 кВА и выше

9. Учет электроэнергии осуществляется (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

A) счетчиком электроэнергии

Б) ваттметром

В) варметорм

Г) самопишущими приборами

Д) амперметром и вольтметром
10. Технический контроль электроэнергии осуществляется для (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

A) контрольного расхода электроэнергии

Б) денежного расчета
В) определения максимума нагрузок

Г) определения времени максимальных потерь

Д) определения среднего расхода электроэнергии

11. Расчетный учет электроэнергии осуществляется для (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):

А) денежного расчета
Б) контрольного расхода электроэнергии

В) определения максимума нагрузок

Г) определения времени максимальных потерь

Д) определения среднего расхода электроэнергии

12. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами до 10 МВА (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):

A) 2,0

Б) 1,0

В) 0,5

Г) 2,5

Д) 3,0

13. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами от 10 до 40 МВА (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):

A) 1,0

Б) 0,5

В) 2,0

Г) 2,5

Д) 3,0

14. Класс точности расчетного счетчика на ГПП с трансформаторами до 63 МВА и выше (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):
А) 0,5

Б) 1,0

В) 2,0

Г) 2,5

Д) 3,0

15. Класс точности измерительных приборов должен быть не ниже (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):

A) 2,5

Б) 1,0

В) 0,5

Г) 2,0

Д) 3,0

16. Измерение тока в трехфазной сети переменного тока осуществляется в (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3):

А) одной фазе

Б) двух фазах

В) трех фазах

Г) нулевом проводе

Д) заземляющей жиле

17. Сколько вольтметров устанавливается в цепях переменного трехфазного тока для измерения напряжения (код компетенции – ПК-4, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3)?

А) 1

Б) 2

В) 3

Г) 1-3

Д) 2-3

18. В каких сетях должен осуществляться автоматический контроль изоляции (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)?

A) с изолированной нейтралью

Б) с глухозаземленной нейтралью

В) с эффективно заземленной нейтралью

Г) магистральных

Д) радиальных

19. В целях электробезопасности применяются сети (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3):

A) с изолированной нейтралью

Б) с глухозаземленной нейтралью

В) с эффективно заземленной нейтралью

Г) магистральных

Д) радиальных

20. Продолжительность включения (ПВ) в длительном режиме равно (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3):

А) ПВ=1

Б) ПВ(1

В) ПВ(1

Г) ПВ=
[image: image1.wmf]3


Д) ПВ(0

21. Продолжительность включения (ПВ) в повторно-кратковременном режиме равно (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3):
A) ПВ(1

Б) ПВ(1

В) ПВ=1

Г) ПВ=
[image: image2.wmf]3


Д) ПВ(0

22.В каких единицах измеряется световой поток Ф (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

 А) в люкс/м2
 Б) в люменах лм

 В) в Дж/см 

Г) м/с2 

Д) Гц/с

23.Какая величина определяется отношением светового потока к телесному углу, в пределах которого он распространяется (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) блеск 

Б) контрастность 

В) сила света

 Г) световой поток 

 Д) освещенность

24.Укажите единицу измерения освещенности (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3):

А) люкс, лк 

Б) люмен, лм 

В) лм/лк 

Г) лм/с2  

Д) с/лк

25.Уровень светимости определяется по формуле (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3): 

А) A(N(k(E 

Б) DE2

 В) E/S 

Г) S/a2  

Д) Ф/S
25.Какая величина определяется по формуле 
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 (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) освещенность 

Б) сила света

В) контраст 

Г) затененность  

Д) светимость

26.При каком разряде зрительных работ требуется наибольшая освещенность (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) IIв 

Б) IIIa 

В) IIIб 

Г) Ia 

Д) IVв

27.Какова норма аварийной освещенности при эвакуации людей по линиям проходов в зданиях (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)?

А) 1лк 

Б) 0,5 лк 

В) 10 лк

Г) 100-200 лк 

Д) 15 лк

28.Какова допустимая площадь застройки в одноэтажных зданиях, при которой  разрешается не устраивать стационарного аварийного освещения и заменять его переносными светильниками с автономными источниками питания (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)?

А) 450 м2 

Б) 400 м2  

В) 350 м2  

Г) 300 м2 

Д) 250м2
29.Какова световая отдача (лм/Вт)  ламп основной серии (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)?

А) 7-19 лм/Вт; 

Б) 0,5 -1 лм/Вт;  

В) 2-6 лм/Вт;  

Г) 100-200 лм/Вт; 

Д) 25-35 лм/Вт;

30.Каково обозначение ламп тепло белого света (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) ЛХБУ;  

Б) ЛБТ;  

В) ЛТБ; 

Г) ЛХБ;

Д) ЛБ;

31.На какую максимальную мощность выпускаются промышленностью лампы ДРЛ (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 100Вт; 

Б) 200/Вт;

В) 2000 Вт;

Г) 400Вт;

Д) 350Вт;

32.У ламп какой серии наибольшее значение световой отдачи (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) ДРИ; 

Б) ДНаТ; 

В) ДРЛ; 

Г) ЛБ; 

Д) ДКсТ;

33.Какая величина определяется по формуле: 
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 (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) Яркость; 

Б) Светопоглащение;

В) Светоотдача; 

Г) Световой поток; 

Д) Отражаемость;

34.Какова должна быть степень защиты светильников, расположенных в помещениях в которых осуществляется гидроудаление пыли (код компетенции – ПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3)? 

А) IP 55; 

Б) IP 53;

В) IP 54;

Г) IP 5Х;

Д) IP 2Х;

35.Какая величина измеряется в единицах мэр (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) Светопередача; 

Б) Эритемный световой поток; 

В) Эритемная облученность;

Г) Световой поток;

Д) Уровень зеркальности поверхности;

36.Какова средняя норма облученности при ультрафиолетовом облучении в горизонтальной плоскости на уровне 1 м от пола (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 2,5 мэр/м2; 

Б) 52 мэр/м2; 

В) 5 мэр/м2;

Г) 5,8 мэр/м2; 

Д) 50 мэр/м2;

37.Какие параметры характеризуют индекс помещения (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)?

 А) аэродинамические;

 Б) температурные; 

В) уровень запыленности; 

Г) геометрические; 

Д) световые;

38.Какой формулой в общем случае связаны показатели яркости и освещенности (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) 
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39.Какова величина напряжения светильников, установленная ПУЭ для помещений с повышенной опасностью (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 110В;  Б) 220В; 

В) 12В; Г) 9В; 

Д) 42В;

40.Во сколько раз должен превышать ток  кз при замыкании фазного провода на корпус или нулевой провод номинальный ток аппарата защиты во взрывоопасных помещениях и установках (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)?  

А) 1,1; Б) 4; 

В) 2;  Г) 10;  Д) 1,8;

41.По какой формуле  можно определить величину потери напряжения в однофазных осветительных сетях (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 
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42.Что обозначает буква Ф в маркировке провода АПРФ (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3)? 

А) фотоэлектрический;

Б) с ферритовым стержнем;

В) фторированный; 

Г) с ферропластовой оболочкой;

Д) фальцованную оболочку;

43.Формула 
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позволяет рассчитать (код компетенции – ПК-12, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-12.1, ПК-12.2, ПК-12.3): 

А) индекс помещения; 

Б) освещенность; 

В) световой  поток; 

Г) полную условную мощность;

Д) число светильников;

44.Какой показатель определяется по данной формуле: 
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 (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) индекс помещения; 

Б) освещенность; 

В) световой  поток;

Г) полная пусковая мощность;

Д) число светильников;

45.Какой угол должны иметь светильники верхнего освещения открытых спортивных площадок, чтобы не ослеплять зрителей и спортсменов (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 10(; 

Б) не менее 30(;

В) 120(; 

Г) прямой;  Д) 20(;

46.Как называется расстояние от точки подвеса провода до его низшей точки (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) высота мачты;

Б) сила натяжения провода;

В) пролет; 

Г) допустимая величина свеса;

Д) стрела провеса;

47. Какое наименьшее расстояние от низшей точки провода до земли (h) предусмотрено в населенной местности (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 10 м; Б) 2 м;

В) 6-8 м; Г) 15 м; 

Д) 20 м;

48.Какое расстояние предусматривается между проводами линии электропередач напряжением 6-10 кВ (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)?

 А) 2м;  Б) 1 м;

 В) 0,5м;  Г) 1,5 м; 

Д) 3 м;

49.Какой проводник, применяемый для создания электрических сетей имеет маркировку АСО (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) Алюминиевый с оболочкой; 

Б) Сталеалюминевый многожильный; 

В) Сталеалюминевый с облегченным стальным сердечником; 

Г) Алюминиевый в оплетке; 

Д) Алюминиевый с покрытием;

50.На линиях с какой величиной напряжения применяют штырьевые изоляторы (код компетенции – ПК-1, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)? 

А) 220 кВ;

Б) до 1 кВ; 

В) до 10 кВ включительно;

Г) до 35 кВ включительно;

Д) до 110 кВ.

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13, Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.
В учебно-консультационном комбинате филиала «Тулэнерго» ОАО «МРСК Центра и Приволжья» находятся стенды, на которых студенты кафедры «Электроэнергетика» имеют возможность проводить практические исследования и работы. Соглашение о сотрудничестве ТулГУ и ОАО «МРСК Центра и Приволжья» имеется.

Перечень стендов (изготовленных в 2007 году):

-  Релейная защита электроэнергетических систем 

- Автоматика электроэнергетических систем 

- Однофазные и трехфазные трансформаторы 

- Измерение электрической мощности и энергии 

- Установившиеся режимы работы электрических сетей 

- Качество электрической энергии в трехфазной сети  

- Основы электробезопасности 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1. Эксплуатация электрооборудования: учебник для вузов / Г.П.Ерошенко [и др.].− М.: КолосС, 2013.− 344 с.                                                  

2. Балдин, М.Н. Основное оборудование электрических сетей: справочник [Электронный ресурс] : справочник / М.Н. Балдин, И.Г. Карапетян. — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2014. — 208 с. — Режим доступа:

 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60778 — Загл. с экрана.

3. Грунтович, Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2013. — 271 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=43873 — Загл. с экрана
Дополнительная литература

1. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей. – М.: Энергия, 2002. – 288 с.

2. Баркан Я.О. Эксплуатация энергосистем. – М.: Высшая школа, 1990. – 304 с.

3. Короткевич М.А. Основы эксплуатации электрических сетей. – Минск: Вышэйшая школа, 1999. – 268 с.

4. Маркович И.М. Режимы энергетических систем. – М.: Энергия, 1969. – 352 с.

5. Межотраслевые правила безопасности при эксплуатации электроустановок. – М.: Энергия, 2001. – 165 с.

6. Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем. Стандарт организации. – ОАО РАО «ЕЭС России», 2005. – 51 с.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.

3. http://www.elibrary.ru. – электронная библиотечная система.
4. https://www.enerdata.ru – независимая информационно-консалтинговая компания.
5. http://window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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