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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является формирование навыков управления режимами работы электроэнергетических установок и комплексов, а также обеспечение оптимальных энергетических и технологических параметров в установках и комплексах производства, преобразования и распределения электрической энергии.
Задачами прохождения практики является:

( освоение методов оценки уровня энергоэффективности электроэнергетических объектов и изучение мероприятий по его повышению

( освоение методов и способов управления режимами работы энергетических установок для обеспечения наибольшей энергоэффективности;

( изучение применения, принципов построения и элементов автоматизированных систем управления режимами электроэнергетических систем;

( изучение методов контроля технологических параметров электроэнергетических объектов.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.

Тип практики – технологическая практика
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) главные схемы, схемы собственных нужд, технологические схемы и энергетические показатели технологических режимов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-13, код индикатора – ПК-13.1).
2) основные и вспомогательные параметры требуемых энергетических режимов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.1).
3) перечень инновационно-технологических рисков, возможных при внедрении новых техники и технологий (код компетенции – ПК-15, код индикатора – ПК-15.1).
Уметь: 

1) проводить анализ энергетических показателей технологических режимов объектов профессиональной деятельности. (код компетенции – ПК-13, код индикатора – ПК-13.2).
2) осуществлять оперативно-технологическое управление режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.2).

3) осуществлять оценку экономической эффективности технологических процессов (код компетенции – ПК-15, код индикатора – ПК-15.2).

Владеть: 

1) методами планирования энергетических режимов объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-13, код индикатора – ПК-13.3).
2) методами оперативно-технологического управления режимами работы объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-14, код индикатора – ПК-14.3).
3) методами повышения надежности, энергетической эффективности и снижения энергоемкости объектов профессиональной деятельности за счет внедрения мероприятий по эффективному использованию энергии и сырья (код компетенции – ПК-15, код индикатора – ПК-15.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений
Практика проводится в 3 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	3
	108
	1,25
	0,25
	106,5

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	3
	108
	1,25
	0,25
	106,5


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.

6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Содержание практики включает в себя изучение следующих основных вопросов:
Задачи и организация управления энергообъектами на различных уровнях. Управление нормальным режимом работы энергетическими объектами. Управление энергетическими объектами в аварийном режиме. Характеристики аварийных режимов работы энергетических объектов. Основные меры по предотвращению и ликвидации технологических нарушений. Планирование (разработка) режимов энергосистемы.
Предприятия при выездном способе проведения практики - филиалы ОАО «Тулэнерго» в городах Тульской области: Новомосковск, Алексин, Ясногорск, Щекино, Суворов, Ефремов и др.  относятся к электроэнергетической отрасли и обладают действующим рабочим парком оборудования, необходимым для приобретения учащимися компетенций, заявленных рабочей программой учебной практики по реализуемому кафедрой направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1.  Нормативная и проектная документация электроэнергетических объектов

1. Характеристика основных нормативных документов

2. Проектная документация

3. Приемо-сдаточная и эксплуатационная документация

4. Классификация электроустановок и электрооборудования

Задание 2.  Принципы монтажа электрических установок
1. Материалы и изделия, применяемые при монтаже  и эксплуатации электроустановок 

2. Электроизоляционные материалы

3. Проводниковые и конструкционные материалы

4. Инструменты и специальное оборудование для монтажа и эксплуатации электрооборудования

Задание 3. Основы такелажных работ

1. Средства большой механизации

2. Средства малой механизации и ручной инструмент

3. Транспортирование электрооборудования

4. Механизмы для подъемно-транспортных работ

Задание 4. Особенности монтажа распределительных электрических сетей и осветительных установок

1 Монтаж линий электропередач

2 Монтаж кабельных линий

3 Соединение и присоединение кабелей

Задание 5. Защита металлических оболочек кабеля от коррозии

1. Монтаж осветительных установок

2. Виды электропроводок и область применения

3. Монтаж электропроводок, шинопроводов

Задание 6. Монтаж электрических машин и трансформаторов

1. Монтаж электрических машин

2. Монтаж электрических аппаратов для управления электрическими машинами

3 Монтаж силовых трансформаторов

Задание 7.  Организация работ по монтажу подстанций

1 Организационная структура электромонтажных работ

2 Организация работы электромонтажных предприятий

3 Договор на производство электромонтажных работ

4 Порядок работ по монтажу подстанций

Задание 8. Организационные принципы проведения монтажа элементов систем электроснабжения

1. Монтаж изоляторов и шин

2. Монтаж разъединителей, отделителей, короткозамыкателей и предохранителей

3. Монтаж выключателей

Задание 8. Организационные принципы проведения монтажа отдельных элементов систем электроснабжения

1. Монтаж реакторов

2. Монтаж измерительных трансформаторов
3. Монтаж комплектных трансформаторных подстанций

Задание 9. Анализ требований техники безопасности в электроустановках

1 Средства защиты, применяемые в электроустановках

2 Безопасное производство работ в действующих электроустановках

3 Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ 

4 Защитное заземление

Задание 10. Организация работ по эксплуатации электроэнергетических систем

1. Общие требования по организации работ
2. Планирование и организация рациональной эксплуатации электрооборудования

3. Эксплуатация линий электропередачи

4. Эксплуатация кабельных линий

Задание 11. Управление эксплуатацией и ремонтом электрооборудования трансформаторных подстанций, распределительных устройств и линий электропередачи

1. Программно-целевое управление техническим обслуживанием и ремонтом 

2. Планирование технического обслуживания и ремонта

3. Проведение технической диагностики трансформаторных подстанций

Задание 12. Управление эксплуатацией и ремонтом трансформаторных подстанций и распределительных устройств

1. Общие сведения об автоматизированной системе управления и ремонтом

2. Этапы управления техническим обслуживанием и ремонтом 

3. Автоматизированная система управления ремонтом на специализированных предприятиях

Задание 13. Эксплуатация электрической части подстанций
1. Эксплуатация силовых трансформаторов

2. Текущий ремонт и проверка электрических аппаратов

3. Эксплуатация систем электрического освещения
Задание 14. Обеспечение требуемых технологических параметров работы трансформаторов

1. Эксплуатационный контроль и диагностика состояния трансформаторов

2. Продление срока службы силовых трансформаторов 

3. Основные направления развития трансформаторного оборудования 

Задание 15. 1. Технологические особенности токоограничивающих реакторов

1. Конструкция реакторов

2. Контроль технологических параметров реакторов.

3 Повышение надежности работы токоограннчнвающих реакторов

4. Дугогасящие реакторы (катушки)

Задание 16. Исследование дугогасящих реакторов
1. Конструкция дугогасящнх реакторов

2. Обслуживание дугогасящнх реакторов

3. Шунтирующие реакторы

4.Устранение дефектов шунтирующих реакторов РОДЦ 

5. Обеспечение качественной работы и надежности шунтирующих реакторов

Задание 17. Технологические параметры распределительных устройств

1. Требования к распределительным устройствам и задачи их обслуживания 

2. Главные схемы распределительных устройств

3. Главные схемы распределительных устройств понижающих подстанций

4..Главные схемы распределительных устройств электростанций

Задание 18.  Анализ схем распределительных устройств электростанций и

подстанций

1. Открытые распределительные устройства

2. Анализ отказов систем сборных шин на подстанциях 

3. Высокочастотные коммутационные перенапряжения и защита, от них оборудования подстанций высокого напряжения

Задание 19. Комплектные распределительные устройства 

1. Комплектные распределительные устройства внутренней установки

2. Комплектные распределительные устройства наружной установки

3. Осмотры и обслуживание комплектных распределительных устройств

4. Комплектные распределительные устройства с элегазовои изоляцией

Задание 20. Технологические параметры масляных выключателей

1. Конструкция баковых выключателей

2.Конструкция маломасляные выключатели

3. Повреждения масляных выключателей и их устранение

Задание 22.  Воздушные выключатели и анализ эксплуатационных показателей

1 Контроль расхода коммутационного ресурса выключателей в условиях эксплуатации

2. Вакуумные выключатели. Новые разработки

3. Элегазовые выключатели

Задание 23. Техническая диагностика высоковольтных выключателей

1 Анализ опыта эксплуатации выключателей

2. Диагностика выключателей российских энергообъектов

4. Диагностика коммутационных аппаратов за рубежом

5. Перспективы развития коммутационной аппаратуры высокого напряжения

Задание 24.  Исследование технологических параметров опорных разъединителей

1. Разъединители для внутренней установки

2. Разъединители для наружной установки

3. Подвесные разъединители

4. Акустико-эмиссионный контроль состояния разъединителей 

Задание 25. Вентильные разрядники и их эксплуатационный надзор L

1. Основные элементы вентильных разрядников

2. Конструкции вентильных разрядников

3.Оценка вероятности срабатывания разрядника, защищающего изоляцию ЛЭП

4. Устройство дистанционного контроля срабатывания вентильных разрядников

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике составляется студентом в виде единого документа.

В отчете должны быть отражены все результаты выполнения заданий за период практики.

Структура отчета:

- титульный лист (в соответствии со стандартом образовательного учреждения);

- введение

-содержание с указанием начальной страницы каждого структурного

элемента отчета;

-основная часть;

- заключение;

- список литературы и информационных ресурсов;

- приложения.

Во введении указываются цели, задачи практики, место, сроки прохождения практики и др.

Основная часть, отражает характеристику базы прохождения практики, результаты выполнения индивидуального задания. Основная часть должна содержать все разделы, предусмотренные индивидуальным заданием. Здесь же студент должен указать на приобретенные в период практики навыки практической деятельности, затруднения, возникшие при выполнении отдельных поручений руководителя практики, порядок совершаемых действий. Подтверждается информация раздела приложениями.

Заключение – обобщаются результаты проделанной работы, делаются выводы и предложения по вопросам организации и прохождения практики.
Нормативный объем работы – 18-20 страниц стандартного компьютерного текста в редакторе Microsoft Word, межстрочный интервал – полуторный, шрифт Times New Roman, размер 14 пунктов, нормальной жирности, абзацный отступ 1 см.

Размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 25 мм.

Работа должна быть сшита (переплетена). Все страницы нумеруются от титульного листа, который считается первой страницей, хотя цифра «1» на нем не ставится. Страницы ставятся в правом нижнем углу. При расчете рекомендуемых объемов исключены большие таблицы (размером А4 и более), громоздкие рисунки, список использованных источников, приложения. Большие таблицы, громоздкие рисунки и прочие иллюстративные, сопроводительные материалы, образцы прессрелизов, рекламных материалов и др. должны быть вынесены в приложения.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий

1. Выбор числа трансформаторов на ГПП обуславливается (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3):
A) резервированием

Б) мощностью
В) климатом

Г) безопасностью

Д) экологией

2. К трансформатору тока какого класса точности должен присоединяться счетчик электроэнергии, по показаниям которого идет расчет за потребленную электроэнергию (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
	A) не ниже 3

Б) не ниже 0,5

В) не ниже I

Г) не ниже 0,2

Д) не ниже 10
	


3. Какой из перечисленных типов трансформаторов тока не проверяется на электродинамическую стойкость (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)? 
	A) шинный;

Б) проходной;

В) каскадный; 

Г) никакой;

Д) опорный.
	


4. Какое состояние цепей коммутации и выкатной тележки соответствует ремонтному положению выкатной тележки шкафа КРУ серии XXVI (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
A) тележка находится в корпусе шкафа, первичные и вторичные цепи замкнуты

Б) тележка находится вне корпуса шкафа, первичные и вторичные цепи разомкнуты

В) тележка находится в корпусе шкафа, первичные и вторичные цепи разомкнуты

Г) тележка находится в корпусе шкафа, первичные цепи замкнуты, а вторичные разомкнуты

Д) тележка находится вне корпуса шкафа, первичные цепи разомкнуты, а вторичные замкнуты

5. Какой принимается (по ПУЭ) ширина коридора обслуживания и управления в ЗРУ при двурядном расположении шкафов КРУ (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
A) длина выкатной тележки КРУ плюс 0,8 м

Б) длина выкатной тележки КРУ плюс 0,6 м

В) длина выкатной тележки КРУ плюс 0,5 м

Г) длина выкатной тележки КРУ плюс 1,0 м

Д) длина выкатной тележки КРУ плюс 1,2 м

6. Какой из перечисленных ниже аппаратов предназначен для создания видимого разрыва между аварийным участком или элементом сети и частью распредсети, остающейся под напряжением (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?
	A) разъединитель 

Б) разрядник

В) выключатель

Г) короткозамыкатель

Д) отделитель
	


7. Какое количество выходов (по ПУЭ) должно устраиваться в ЗРУ при его длине до 7 м (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
	A) пять 

Б) два

В) три

Г) четыре

Д) один
	
	
	
	


8. Какое из перечисленных ниже требований не относится к основным требованиям, предъявляемым к главным схемам электрических станций и подстанций (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?
A) надежность электроснабжения потребителей

Б) приспособленность к проведению ремонтных работ

В) оперативная гибкость

Г) экономическая целесообразность

Д) необходимость сохранения транзита мощности

9. Какой из перечисленных ниже типов электростанций не использует возобновляемый энергетический ресурс (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?
A) газотурбинные электростанции

Б) солнечные электростанции

В) приливные электростанции

Г) ветровые электростанции

Д) геотермальные электростанции
10. Чем определяется допустимая аварийная перегрузка силового трансформатора (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?
A) предельной температурой верхних слоев масла 1°С

Б) предельной температурой нижних слоев масла 130 °С

В) предельной температурой бака трансформатора 140°С

Г) предельной температурой обмоток 30°С

Д) мощностью дутьевых устройств

11. По какой формуле определяется емкостной ток фазы относительно земли в сетях с изолированной нейтралью (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
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12. Укажите недостаток сетей с эффективно-заземленной нейтралью (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3).
A) удорожание контура заземления

Б) большое значение емкостного тока в сети

В) большой уровень перенапряжения в сети.

Г) необходимость работы релейной защиты на сигнал

Д) нет  недостатков

13. Что позволяет достичь соединение в «звезду» обмоток высокого напряжения силового трансформатора (код компетенции – ПК-15, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-15.1, ПК-15.2, ПК-15.3)?
A) позволяет выполнить внутреннюю изоляцию трансформатора из расчета фазной ЭДС

Б) позволяет выполнить внутреннюю изоляцию трансформатора из расчета линейной ЭДС

В) позволяет повысить коэффициент загрузки трансформатора

Г) позволяет уменьшить сечение обмотки

Д) позволяет использовать систему регулирования напряжения под нагрузкой

14. Изменится ли напряжение неповрежденной фазы относительно земли при КЗ на землю одной из фаз в сетях с эффективно-заземленной нейтралью (код компетенции – ПК-15, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-15.1, ПК-15.2, ПК-15.3)?
A) уменьшится до 0,8 линейного напряжения

Б) увеличится в 2 раза

В) увеличится в [image: image6.wmf]3

 раз

Г) уменьшится в [image: image7.wmf]3

 раз

Д) не изменится

15. Какое напряжение рекомендуется применять для сетей с изолированной нейтралью (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)? 
	A) 3 - 35 кВ

Б) 110кВ

В) 0кВ

Г) 220 кВ

Д) менее 1 кВ
	
	
	
	


16. Укажите способы гашения дуги, действующие в элегазовых выключателях (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3):
A) охлаждение, повышение давления

Б) увеличение длины дуги, охлаждение

В) повышение давления, увеличение длины дуги

Г) повышение давления

Д) увеличение длины дуги, охлаждение, повышение давления

17. Какие сети по ПУЭ относят к сетям с малыми токами замыкания на землю (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
А) с токами 1 фазного замыкания на землю менее 500 ампер

Б) с токами 2 фазного замыкания на землю менее 500 ампер

В) с токами 3 фазного замыкания на землю менее 500 ампер

Г) с токами 2 фазного замыкания на землю от 600 до 800 ампер

Д) с токами 1 фазного замыкания на землю от 600 до 800 ампер

18. Чем опасно КЗ в распределительных сетях с изолированной нейтралью (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
A) повышением уровня напряжения в сети

Б) большим током КЗ

В) большим током КЗ и повышением уровня напряжения в сети

Г) значительным электродинамическим воздействием тока КЗ

Д) значительным термическим воздействием тока КЗ

19. Параметры схемы замещения двухобмоточного трансформатора определяется по формулам (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3):
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20. Какие источники реактивной мощности имеются в энергосистемах (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3) ?

A) генераторы, линии, компенсирующие устройства (СК, БСК), установки продольной компенсации (УПК).

Б) генераторы, компенсирующие устройства (СК, БСК);

В) трансформаторы, асинхронные двигатели, вентильные преобразователи, индукционные печи, сварочные агрегаты, синхронные компенсаторы;

Г) генераторы, компенсирующие устройства (СК, БСК, СД), реакторы, установки продольной компенсации (УПК);

Д) генераторы, линии, компенсирующие устройства (СК, БСК), вентильные 

преобразователи;

21. Какую сеть называют неоднородной (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
A) сеть, в которой все участки линий имеют различные отношения сопротивлений (Х/R);

Б) сеть, в которой все участки линий выполнены проводами разного сечения;

В) сеть, в которой все участки линий выполнены проводами одного сечения;

Г) сеть, в которой все участки линий имеют одинаковые удельные сопротивления;

Д) сеть, в которой все участки линий имеют различные активные сопротивления.

22. Что подразумевается под регулирующим эффектом нагрузки (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?

A) степень изменения потребляемой активной и реактивной мощностей нагрузки при изменении напряжения;

Б) степень изменения потребляемой активной и реактивной мощностей нагрузки при изменении напряжения и тока;

В) степень изменения потребляемой активной и реактивной мощностей нагрузки при изменении тока и частоты;

Г) степень изменения потребляемой активной и реактивной мощностей нагрузки; 

Д) способность нагрузки восстанавливать исходный режим при отклонении напряжения и частоты.

23. Как меняется потребляемая мощность комплексной нагрузки при незначительном снижении напряжения (код компетенции – ПК-15, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-15.1, ПК-15.2, ПК-15.3)?

A) P и Q снижаются;

Б) Р не меняется,  Q снижается;

В) P и Q увеличиваются;

Г) Р увеличивается, Q снижается;

Д) Р снижается, Q увеличивается.

24. Как меняется потребляемая мощность комплексной нагрузки при увеличении напряжения (код компетенции – ПК-15, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-15.1, ПК-15.2, ПК-15.3)?

А) P и Q увеличиваются;

Б) Р не меняется,  Q снижается;

В) P и Q снижаются;

Г) Р увеличивается, Q снижается;

Д) Р снижается, Q увеличивается.

25. Как определить поток мощности [image: image25.wmf]2
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 в схеме замещения линии электропередач (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
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26. Как определить напряжение в начале линии по известным параметрам конца линии в схеме вида (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
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27. Как меняются нагрузочные потери мощности в трансформаторах с ростом номинального напряжения (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?
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Б) [image: image40.wmf]P
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В) [image: image42.wmf]P
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 и [image: image43.wmf]Q
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 возрастают;

Г) [image: image44.wmf]P
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 возрастает, а [image: image45.wmf]Q
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 уменьшается;

Д) [image: image46.wmf]P

D

 и [image: image47.wmf]Q
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 практически не меняются.

28. Потери мощности в трехобмоточном трансформаторе (автотрансформаторе) более точно определяются по формуле (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3):
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29. Дать определение понятия «режим работы энергосистемы», это (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3):

А) состояние системы, характеризующееся совокупностью параметров, в какой-либо момент времени или на интервале времени;

Б) значения величин, характеризующих элементы системы и связывающих между собой параметры режимов ее работы; 

В) значения величин, характеризующих данное состояние системы;

Г) состояние энергетической системы в нормальных условиях;

Д) состояние системы при практически неизменных параметрах или очень медленном их изменении.

30. Дать определение понятия «установившийся режим», это (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3):

A) состояние системы при практически неизменных параметрах или очень медленном их изменении.

Б) значения величин, характеризующих элементы системы и связывающих между собой параметры режимов ее работы;

В) значения величин, характеризующих данное состояние системы;

Г) состояние энергетической системы в нормальных условиях;

Д) состояние системы, характеризующееся совокупностью параметров, в какой-либо момент времени или на интервале времени;

31. Дать определение понятия «нормальный режим», это (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3):

A) состояние энергетической системы в нормальных условиях;

Б) значения величин, характеризующих элементы системы и связывающих между собой параметры режимы ее работы;

В) значения величин, характеризующих данное состояние системы;

Г) состояние системы, характеризующееся совокупностью параметров, в какой-либо момент времени или на интервале времени;

Д) состояние системы при практически неизменных параметрах или очень медленном их изменении.

32. Дать определение понятия «параметры режима», это (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3):

A) значения величин, характеризующих данное состояние системы;

Б) значения величин, характеризующих элементы системы и связывающих между собой параметры режима ее работы;

В) состояние системы, характеризующееся совокупностью параметров, в какой-либо момент времени или на интервале времени;

Г) состояние энергетической системы в нормальных условиях;

Д) состояние системы при практически неизменных параметрах или очень медленном их изменении.

33. Дать определение понятия «параметры системы», это (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3):

A) значения величин, характеризующих элементы системы и связывающих между собой параметры режима ее работы;

Б) состояние системы, характеризующееся совокупностью параметров, в какой-либо момент времени или на интервале времени;

В) значения величин, характеризующих данное состояние системы;

Г) состояние энергетической системы в нормальных условиях;

Д) состояние системы при практически неизменных параметрах или очень медленном их изменении.

34. Какова цель расчета установившегося режима (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?

А) вычисление параметров этого режима и сопоставление их с допустимыми значениями;

Б) вычисление параметров системы в соответствии со схемой замещения;

В) вычисление потоков мощности в начале и конце каждого элемента;

Г) вычисление мощности и энергии в элементах схемы;

Д) вычисление мощности.

35. Какие параметры режима определяются в процессе его расчета (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?

A) модуль и фаза напряжения в каждом узле, мощности в начале и конце каждого элемента, потери мощности и токи в каждом элементе;

Б) напряжения, токи, частота;

В) мощности и напряжения в каждом элементе;

Г) сопротивления, проводимости и токи для каждого элемента;

Д) сопротивления, проводимости и токи для каждого элемента, напряжения в узлах и мощности в ветвях.

36. Как определить потери мощности в N одинаковых параллельно работающих трансформаторах (код компетенции – ПК-15, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-15.1, ПК-15.2, ПК-15.3)?
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37. К изменению каких параметров режима главным образом приводит нарушение баланса активной мощности (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3)?
A) частоты;

Б) тока;

В) модуля и фазы напряжения;

Г) модуля напряжения;

Д) неприводит.

38. Как определить мощность, генерируемую воздушной двухцепной ЛЭП напряжением 110-220 кв. (код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3)?

	А) [image: image63.wmf]2

C0

ном

Q2blU

=´´

;

Б) [image: image64.wmf]2

C0

ном

QblU

=´´

;

В) [image: image65.wmf]2

ном

C0

U

Qbl

2

=´´

;

Г) [image: image66.wmf]C0

ном

Q2blU

=´´´

;

Д) [image: image67.wmf]2

ном

C

0

U

Q2

bl

=

´

.


	


39. Продолжительность включения (ПВ) определяется из выражения (код компетенции – ПК-14, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-14.1, ПК-14.2, ПК-14.3): 
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40. График электрической нагрузки, это(код компетенции – ПК-13, коды индикаторов достижения компетенции – ПК-13.1, ПК-13.2, ПК-13.3):

А) P=f(T)

Б) U=f(T)

В) C=f(T)

Г) L=f(T)

Д) R=f(T).

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
В ТулГУ для реализации практики имеются в достаточном количестве аудитории, в том числе оснащенные мультимедийными средствами для проведения занятий (лекций и консультаций) – гл/005, гл/006, гл/009, 6/215.

Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры «Электроэнергетика», ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования (стендами электроэнергетического оборудования, трансформаторами, распределительными устройствами, макетами кабелей, аппаратурой релейной защиты и автоматики, измерительными приборами), позволяющим проводить учебную практику в аудиториях гл/011; 6/215; 6/217; 6/106. 

Наличие двух компьютерных классов (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13, Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»), позволяет обеспечивать выполнение задач учебной практики.
В учебно-консультационном комбинате филиала «Тулэнерго» ОАО «МРСК Центра и Приволжья» находятся стенды, на которых студенты кафедры «Электроэнергетика» имеют возможность проводить практические исследования и работы. Соглашение о сотрудничестве ТулГУ и ОАО «МРСК Центра и Приволжья» имеется.

Перечень стендов (изготовленных в 2007 году):

-  Релейная защита электроэнергетических систем 

- Автоматика электроэнергетических систем 

- Однофазные и трехфазные трансформаторы 

- Измерение электрической мощности и энергии 

- Установившиеся режимы работы электрических сетей 

- Качество электрической энергии в трехфазной сети  

- Основы электробезопасности 

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики
Основная литература

1. Эксплуатация электрооборудования: учебник для вузов / Г.П.Ерошенко [и др.].− М.: КолосС, 2013.− 344 с.                                                  

2. Балдин, М.Н. Основное оборудование электрических сетей: справочник [Электронный ресурс] : справочник / М.Н. Балдин, И.Г. Карапетян. — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2014. — 208 с. — Режим доступа:

 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60778 — Загл. с экрана.

3. Грунтович, Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2013. — 271 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=43873 — Загл. с экрана
Дополнительная литература

1. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей. – М.: Энергия, 2002. – 288 с.

2. Баркан Я.О. Эксплуатация энергосистем. – М.: Высшая школа, 1990. – 304 с.

3. Короткевич М.А. Основы эксплуатации электрических сетей. – Минск: Вышэйшая школа, 1999. – 268 с.

4. Маркович И.М. Режимы энергетических систем. – М.: Энергия, 1969. – 352 с.

5. Межотраслевые правила безопасности при эксплуатации электроустановок. – М.: Энергия, 2001. – 165 с.

6. Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем. Стандарт организации. – ОАО РАО «ЕЭС России», 2005. – 51 с.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1.  http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – электронная библиотека ТулГУ.
2.  https://tsutula.bibliotech.ru – электронная библиотечная система.

3. http://www.elibrary.ru. – электронная библиотечная система.
4. https://www.enerdata.ru – независимая информационно-консалтинговая компания.
5. http://window.edu.ru – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
6. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
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