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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний в области электромагнетизма, расширение навыков расчетов различных процессов, углубление умений, приобретенных при изучении предшествующих дисциплин, а также развитие у студентов личностных качеств и формирования общекультурных и профессиональных компетенций.
Задачами освоения дисциплины (модуля) является:

( усвоение обучающимися законов электродинамики, 
( развитие навыков физического мышления и умение применять эти законы для решения задач.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) характеристики объекта исследования; материальные и временные возможности экспериментирования; предполагаемые результаты и теоретические основы решаемой научной задачи (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1).
2) закономерности функционирования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
3) требования, предъявляемые к показателям качества объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1).
Уметь: 

1) составлять план и программу исследования, организовывать условия проведения исследования, выбирать материально-технические средства для проведения исследования (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2) выявлять закономерности функционирования объектов профессиональной деятельности и описывать их математически (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
3) обоснованно использовать необходимые методы и средства исследований объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2).
Владеть: 

1) методами обработки и анализа результатов исследования, а также формулировки выводов результатов исследований (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).
2) методами формализации математических моделей их алгоритмизации и проверки степени адекватности (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);

3) методами анализа состояния и динамики показателей качества объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	12
	12
	0
	0
	0,00
	0,10
	83,90

	Итого
	
	3
	108
	12
	12
	0
	0
	0,00
	0,10
	83,90

	Заочная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	2
	8
	0
	0
	0,00
	0,10
	97,90

	Итого
	
	3
	108
	2
	8
	0
	0
	0,00
	0,10
	97,90


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр  

	1
	Основные понятия теории электромагнитного поля. Определение физического поля. Потенциалы электромагнитного поля

	2
	Описание свойств векторных полей. Интегральные характеристики физических полей. Дифференциальные характеристики физических полей. Основные теоремы векторного анализа. Теорема М. Остроградского – К. Гаусса. Теорема Д. Стокса. Оператор набла и оператор П. Лапласа

	3
	Теорема Умова-Пойтинга. Баланс ЭМ энергии

	4
	Параметры ЭМВ в диэлектриках с потерями. Поведение диэлектриков в ЭМП. Поглощение ЭМП веществом. Диэлектрический нагрев.

	5
	ЭМП в проводниках. Скин-эффект. Сопротивление проводников на высоких частотах. Сопротивление цилиндрического проводника (общий случай). Граничные условия на границе идеального проводника. Электрический скин-эффект

	6
	ЭМВ в реальных средах. Общая схема анализа ЭМВ в реальных средах. Поляризация ЭМВ. Классификация ЭМВ


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр  

	1
	Основные понятия теории электромагнитного поля. Описание свойств векторных полей. Теорема Умова-Пойтинга. Баланс ЭМ энергии. Параметры ЭМВ в диэлектриках с потерями. ЭМП в проводниках. Скин-эффект. ЭМВ в реальных средах


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Electrical Sources - источники электрической энергии

	2
	Controlled Source - управляемые источники

	3
	Трехфазные программируемые и непрограммируемые источники напряжения

	4
	Measurements - измерительные и контрольные устройства

	5
	Трехфазные измерители и измерители полного сопротивления

	6
	Machines - электрические машины


.
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Electrical Sources - источники электрической энергии

	2
	Controlled Source - управляемые источники

	3
	Трехфазные программируемые и непрограммируемые источники напряжения

	4
	Measurements - измерительные и контрольные устройства


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Классификация электромагнитных потерь»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение темы: «Классификация электромагнитных потерь»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №1
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №2
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №3
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практическом занятии №4
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №5
	6

	
	
	Работа на практическом занятии №6
	3

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 
	

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная компьютером и большим дисплеем
 Для проведения лабораторных и практических занятий требуется компьютерный класс.
Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, программой математического пакета Matlab.. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Башарин С.А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля: учеб. пособие для вузов / С. А. Башарин, В. В. Федоров. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2014 – 304с.

2. Калашников С.Г. Электричество: учеб. пособие для вузов / С.Г. Калашников – 6-е изд., стер. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2013 – 624с.

3. Покровский В.В. Электромагнетизм. Методы решения задач: учеб. пособие / В.В. Покровский – М.: БИНОМ. Лаборатория занятий, 2014 – 120 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Попов. Физика: учеб. пособие для вузов / Г.И. Попов, В.Н. Тимошкин – 2-е изд., перераб. И доп. – М.: Физ. культура, 2014 – 496с.

2. Пименов Ю.В. Техническая электродинамика: Учеб. пособие для вузов / Ю.В. Пименов, В.И. Вольман, А.Д. Муравцов; Под ред. Ю.В.Пименова – М.: Радио и связь, 2012 – 536с.

3. Савельев И. В. Курс общей физики: учеб. пособие для вузов: в 5 кн. Кн.2. электричество и магнетизм / И.В. Савельев – М.: Астрель: АСТ, 2011 – 336с.

4. Савельев И. В. Основы теоретической физики: учебник: в 2т. Т.1. Механика. Электродинамика / И.В. Савельев – 3-е изд., стер. – СПб. и др.: Лань, 2012 – 496с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии. 

2. www.4energetic.ru – сайт информационной системы по основам современной энергетики.
3. https://tsutula.bibliotech.ru– электронная библиотечная система.
4. http://forca.ru – справочная система по электроэнергетическому оборудованию
5. http:elibrary.ru/projects/subscription_titles_open.asp –  электронная библиотечная система Росэнергосервиса.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D.

5. Система компьютерной алгебры Mathcad.

6. Пакет программ Open Office.

7. Пакет для работы с офисными программами «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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