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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

1. Принцип разделения параллельных архитектур в классификации Флинна.

2. Закон Амдаля.
3. SMP системы.
4. Закон Густавсона – Барсиса
5. Накладные расходы параллельного алгоритма.

6. MIMD системы.
7. SIMD системы.
8. MPP системы.
9. Понятие эффективности параллельных вычислений.

10. Понятие стоимости параллельных вычислений.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Что делает команда pthread_join()?

2. Для чего служит класс recursive_timed_mutex?

3. Что делает функция unlock() объекта mutex?

4. Что делает команда pthread_exit()?

5. В чем отличие между std::condition_variable и std::condition_variable_any?
6. Что делает команда pthread_cancel()?
7. Что делает команда pthread_detach()?
8. Что делает функция sleep_for std::thread?
9. Что делает функция sleep_until std::thread?
10. Что делает функция yield std::thread?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи поиска суммы четных элементов в заданной числовой последовательности.
2. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи поиска количества отрицательных элементов в заданной числовой последовательности.

3. Привести формулировку задачи «Читатели-Писатели» и пример ее возникновения в задачах параллельного программирования.
4. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи поиска количества вхождений заданной цепочки символов в строку.

5. Привести формулировку задачи «Читатели-Писатели» и один из вариантов ее решения.
6. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи умножения матрицы на вектор.
7. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи вычисления определенного интеграла с использованием метода прямоугольников
8. Разработайте модель и выполните оценку показателей ускорения и эффективности параллельных вычислений для задачи поиска максимального значения среди минимальных элементов строк матрицы.
9. Привести формулировку задачи «Обедающие философы» и один из вариантов ее решения.
10. Привести формулировку задачи «Спящий парикмахер» и один из вариантов ее решения.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

1. DVM-система.

2. Инкрементальное программирование.
3. Совместное использование OpenMP и MPI
4. Конвейерные вычисления.

5.Взаимодействие графического и центрального процессоров.
6. PVM система.
7. Система Linda.

8. T-система

9. Язык mpC
10. Язык Erlang.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Опция nowait директивы Open MP for.
2. Команда TBB task::spawn

3. Команда MPI_Send.
4. Команда TBB task_list::pop_front().

5. Команда MPI_BSend.
6. Команда TBB task_list::push_back. 

7. Команда MPI_RSend.

8. Опция copyprivate директивы Open MP single.
9. Опция reduction директивы Open MP for.
10. Директива Open MP flush.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии MPI – вычисление интеграла методом центральных прямоугольников.
2. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии Open MP – вычисление суммы элементов массива.

3. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии Open MP – вычисление интеграла методом центральных прямоугольников.

4. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии MPI – суммирование векторов произвольной длины.

5. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии MPI – поиск суммы четных цифр числа.

6. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии Open MP – поиск числа повторений заданного символа в строке.

7. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии Open MP – суммирование векторов произвольной длины.
8. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии Open MP – поиск простых чисел в заданном диапазоне.
9. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии MPI – поиск минимального элемента в массиве.
10. Разработайте программу для параллельного исполнения алгоритма с использованием технологии MPI – поиск суммы элементов бинарного дерева.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

1. SIMD –это 

1. принцип компьютерных вычислений, позволяющий обеспечить параллелизм на уровне данных (одиночный поток команд, множественный поток данных)

2. концепция архитектуры компьютера, используемая для достижения параллелизма вычислений (множественный поток команд, множественный поток данных)

3. архитектура многопроцессорных компьютеров, в которой два или более одинаковых процессора сравнимой производительности подключаются единообразно к общей памяти

4. одновременная многопоточность, технология, позволяющая исполнение инструкций из нескольких независимых потоков выполнения на множестве функциональных модулей суперскалярного микропроцессора в одном цикле

2. Cхема реализации неравномерного доступа к компьютерной памяти, используемая в мультипроцессорных системах – это 

1. NUMA

2. COMA

3. NCC-NUMA
3. CC-NUMA

3. MIMD –это 

1. принцип компьютерных вычислений, позволяющий обеспечить параллелизм на уровне данных (одиночный поток команд, множественный поток данных)

2. концепция архитектуры компьютера, используемая для достижения параллелизма вычислений (множественный поток команд, множественный поток данных)

3. архитектура многопроцессорных компьютеров, в которой два или более одинаковых процессора сравнимой производительности подключаются единообразно к общей памяти
4. одновременная многопоточность, технология, позволяющая исполнение инструкций из нескольких независимых потоков выполнения на множестве функциональных модулей суперскалярного микропроцессора в одном цикле

4. Системы, в которых для представления данных используется только локальная кэш-память имеющихся процессоров
1. NUMA

2. NCC-NUMA
3. COMA

4. CC-NUMA

5. SMP –это 

1. принцип компьютерных вычислений, позволяющий обеспечить параллелизм на уровне данных (одиночный поток команд, множественный поток данных)

2. концепция архитектуры компьютера, используемая для достижения параллелизма вычислений (множественный поток команд, множественный поток данных)

3. архитектура многопроцессорных компьютеров, в которой два или более одинаковых процессора сравнимой производительности подключаются единообразно к общей памяти
4. одновременная многопоточность, технология, позволяющая исполнение инструкций из нескольких независимых потоков выполнения на множестве функциональных модулей суперскалярного микропроцессора в одном цикле
6. MISD –это 

1. принцип компьютерных вычислений, позволяющий обеспечить параллелизм на уровне данных (одиночный поток команд, множественный поток данных)

2. концепция архитектуры компьютера, используемая для достижения параллелизма вычислений (множественный поток команд, множественный поток данных)

3. архитектура многопроцессорных компьютеров, в которой два или более одинаковых процессора сравнимой производительности подключаются единообразно к общей памяти

4. одновременная многопоточность, технология, позволяющая исполнение инструкций из нескольких независимых потоков выполнения на множестве функциональных модулей суперскалярного микропроцессора в одном цикле

7. Системы, в которых для представления данных используется не только локальная кэш-память имеющихся процессоров

1. NUMA

2. NCC-NUMA
3. COMA

4. CC-NUMA
8. Что представляет собой дуги в графе опреранды-операции?

1. существующие между операциями информационные зависимости

2. множество операций, выполняемых в исследуемом алгоритме 

9. За счет чего может быть достигнуто уменьшение времени выполнения параллельного алгоритма?

1. за счет выбора вычислительной схемы 

2. за счет уменьшения времени выполнения каждой команды

3. за счет уменьшения количества процессоров

10. Минимально возможное время выполнения параллельного алгоритма определяется формулой 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Что представляет собой граф-операнды-операции?

1. ациклический ориентированный граф, представляющий модель вычислений

2. множество, представляющее распределение операций по процессорам

2. Что включает в себя модель параллельного алгоритма, исполняемая на p процессорах?

1. Информацию о загрузке процессоров

2. Полученные значения в результате выполнения программного кода

3. Расписание

3. Уменьшение времени выполнения параллельного алгоритма производится в соответствии с формулой 
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4. Стоимость вычислений – это

1. средняя доля времени выполнения алгоритма, в течение которой процессоры реально используются для решения задачи

2. отношение времени решения задач на скалярной ЭВМ к времени выполнения

параллельного алгоритма

3. произведение времени параллельного решения задачи и числа используемых процессоров

5. Чем в наилучшем случае равно ускорение?

1. Числу операций

2. Числу процессоров

3. Числу операций, поделенных на число процессоров

4. Числу операций, умноженных на число процессоров
6. Чем в наилучшем случае равно эффективность?

1. 10



2. 0

3. числу процессоров 
4. 1

7. Ускорение процесса вычислений при использовании p процессоров

ограничивается величиной [image: image18.png]™
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 представляет закон

1. Густавсона-Барсиса
2. Амдаля

3. Меса


4. Хоара

8. Накладные расходы не включают в себя 

1. организацию взаимодействия процессоров
2. выполнение вычислительных операций

3. операции по синхронизации данных

4. операции на создание параллельных потоков

9. Какой из этапов проектирования параллельного алгоритма выполняется последним?

1. декомпозиция

2. распределение заданий между процессорами

3. определение информационных взаимодействий

10. На каком этапе выполняется разделение задачи на подзадачи?

1. декомпозиция

2. распределение заданий между процессорами

3. определение информационных взаимодействий

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Режим работы ЭВМ, при котором одновременно могут выполняться

команды нескольких потоков, называется…

1. режим разделения времени

2. многопрограммный режим 

3. параллельное выполнение

4. однопрограммный режим

2. Условие «Поток, пытающийся начать выполнение своей критической секции, гарантированно должен когда-либо получить такую возможность» называется условием…

1. отсутствия взаимной блокировки

2. эффективности

3. отсутствия бесконечного ожидания

4. взаимоисключения потоков

3. Объекты специального типа cond, используемые для организации приостановки работы процедур монитора до выполнения определенных логических условий называются

1. семафорами

2. условными переменными

3. замками 

4. Условие возникновения тупика, при котором ресурсы нельзя отобрать у потоков, удерживающих их, пока эти ресурсы не будут использованы для завершения работы, называется 

1. условие взаимоисключения

2. условие ожидания ресурсов

3. условие неперераспределяемости

4. условие кругового ожидания

5. Состояние называется тупиковым, если… 

1. если любое состояние, достижимое из него, не является безопасным

2. если какое-либо состояние, достижимое из него, не является безопасны

3. если существует поток, находящийся в тупике в этом состоянии

4. если все потоки находятся в тупике в этом состоянии
6. Ресурсы, которые отличаются возможностью динамического

запрашивания, выделения и освобождения в ходе выполнения процессов, называются 

1. повторно распределяемыми

2. выделяемыми

3. разделяемыми

4. многократно используемыми

7. Режим работы ЭВМ, при котором выполнение потоков может осуществляться одновременно, но в каждый момент времени могут исполняться команды только какого либо одного потока, называется…

1. режим разделения времени

2. параллельное выполнение

3. однопрограммный режим

8. Условие «Гарантированное обеспечение использования каждого разделяемого ресурса только одним потоком от момента выделения ресурса этому потоку до момента освобождения ресурса» называется условием…

1. отсутствия взаимной блокировки

2. эффективности

3. отсутствия бесконечного ожидания

4. взаимоисключения потоков

9. Программные модули (объекты), которые реализуют (инкапсулируют) все необходимые действия с разделяемым ресурсом называются

1. семафорами

2. условными переменными

3. мониторами 

10. Состояние называется безопасным, если… 

1. если любое состояние, достижимое из него, не является тупиковым

2. если какое-либо состояние, достижимое из него, не является тупиковым

3. если любое состояние, достижимое из него, является тупиковым

4. если какое-либо состояние, достижимое из него, является тупиковым

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

1. Какие языки стандартно используют для расширения возможностей параллелизма 

1. Basic, Pascal
2. C, Fortran
3. VBA, Assembler
4. Python, Java
2. HPF – это
1. язык параллельного программирования на базе языка Fortran
2. язык параллельного программирования на базе языка F
3. Низкоуровневый язык программирования Форт
4. Язык программирования для web-интерфейсов
3. Компилятор языка HPF транслирует программу в программу c использованием 
1. OpenMP

2. MPI
3. std::thread

4. pthread
4. Какие из перечисленных языков программирования являются специальными языками параллельного программирования
1. НОРМА, Sisal, Linda
2. Erlang, C#, ADL
3. C++, SR, ABCL
4. Fortran, Modula-3, Pascal
5. Какая из систем параллельных вычислений основана на функциональном подходе 

1. Linda

2. T-система

3. PVM 

4. DVM

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Может ли программа OpenMP выполняться как последовательная?

1. да


2. нет
2. Какой способ распределения итераций позволяет уже в момент написания программы точно определить, какой нити достанутся какие итерации?

1. динамический с фиксированным размером блока
2. динамический с уменьшающимся размером блока
3. статический

4. в режиме реального времени
3. Какая модель параллельного программирования используется в OpenMP? 

1. SPMD

2. MIMD
3. SIMD

4. PVP
4. Опция директивы parallel, которая определяет список переменных, размещающихся в одной и той же области памяти для всех потоков
1. if


2. copyin
3. reduction

4. shared
5. С помощью какой функции можно получить количество процессоров,

доступных для использования программе пользователя на момент вызова в OpenMP 
1. omp_get_num_threads()

2. omp_get_num_procs()

3. omp_get_thread_num()

4. omp_get_max_threads()
6. Опция директивы parallel, которая определяет условие выполнения параллельных потоков в последующем параллельном структурном блоке

1. if


2. copyin

3. reduction

4. shared
7. С помощью какой функции можно задать число нитей в параллельной секции в OpenMP 

1. omp_get_num_threads()

2. omp_set_num_threads()

3. omp_get_thread_num()

4. omp_get_max_threads()

8. Как будет выполнен оператор цикла, если он встретился после директивы parallel?

1. все итерации цикла будут выполнены всеми нитями текущей группы

2. итерации цикла будут равномерно распределены между нитями текущей группы

3. итерации цикла будут выполнены только главным потоком

4. итерации цикла будут распределены равномерно между всеми потоками, кроме главного 

9. Опция schedule с параметром auto предполагает разделение итераций цикла следующим образом:

1. способ распределения итераций выбирается компилятором и/или системой выполнения.

2. динамическое распределение итераций, при котором размер порции уменьшается с некоторого начального значения до величины chunk

3. распределения итераций выбирается во время работы программы по значению переменной среды OMP_SCHEDULE

4. первый блок из chunk итераций выполняет нулевая нить, второй блок –следующая и т.д. до последней нити, затем распределение снова начинается с нулевой нити.

10. Синхронизация какого типа используется для обновления значений локальных переменных, перечисленных в качестве аргументов этой команды, в оперативной памяти?

1. flush

2. atomic
3. critical

4. barrier
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Какая опция задаёт список переменных, для которых переменным, перечисленным в списке, присваивается результат, полученный в последней секции или в последней итерации цикла
1. private

2. firstprivate
3. lastprivate

4. shared 

2. Может ли исполняться несколько процессов MPI на одном процессоре? 

1. да


2. нет
3. Является ли обязательным указание используемого коммуникатора для операций передачи данных в MPI
1. да 


2. нет
4. Неблокирующая процедура приема сообщения в MPI
1. MPI_Irecv

2. MPI_Isend

3. MPI_Sendrecv
4. MPI_Bcast

5. Что в описании функции 
int MPI_Irecv(void* buf, int count, MPI_Datatype type, int source, int tag, MPI_Comm comm, MPI_Request *request) представляет собой request
1. ранг процесса, от которого должен быть выполнен прием сообщения
2. количество элементов данных в сообщении
3. имя (заголовка) запроса
4. адрес буфера памяти, в котором располагаются данные получаемого сообщения
6. Какая из оптимизаций циклов применяется, когда тело цикла мало и необходимо более эффективно использовать исполняющие устройства на каждой итерации

1. развертка

2. объединение 

3. разрезание

4. перестановка 

7. Какой класс TBB предназначен для параллельной обработки элементов, размещенных в некотором «входном» потоке данных, при том, что элементы могут быть добавлены в поток данных во время вычисления?

1. tbb::for
2. tbb:: :parallel_while

3. tbb:: :reduce

4. tbb::task

8. Общая видеопамять доступна 

1. отдельным процессорам GPU
2. только процессорам GPU
3. только CPU
4. и CPU и GPU
9. Что в описании функции 
int MPI_Irecv(void* buf, int count, MPI_Datatype type, int source, int tag, MPI_Comm comm, MPI_Request *request) представляет собой request
1. ранг процесса, от которого должен быть выполнен прием сообщения

2. количество элементов данных в сообщении

3. имя (заголовка) запроса

4. адрес буфера памяти, в котором располагаются данные получаемого сообщения

10. Что в описании функции 
 int MPI_Scatter(void* sendbuf, int sentcount, MPI_Datatype
senddatatype, void* recbuf, int reccount, MPI_Datatype recdatatype,int

root,MPI_Comm comm) представляет собой sentcount

1. количество элементов, передаваемых на каждый процесс

2. общее количество передаваемых данных

3. ранг процесса, с которого рассылаются данные

4. коммуникатор

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Как определяется ускорение параллельного алгоритма?

2. Почему с ростом числа исполнителей останавливается прирост ускорения?

3. Что такое эффективность параллельных вычислений?

4. Как формулируется закон Амдала?

5. За счет чего можно повысить эффективность распараллеливания?

6. Как соотносятся между собой эффективность распараллеливания и ускорение?
7. Почему необходимо учитывать стоимость параллельных вычислений?
8. Почему возникает сверхлинейное ускорение?
9. Как выбирается вычислительная схема?
10. Как в соответствии с вычислительной схемой определяется время исполнения?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Какой метод распараллеливания наиболее эффективен? При каких условиях?

2. Как осуществляется распараллеливание на системах с общей памятью?

3. Какие элементы программы наиболее подходят для распараллеливания?

4. Как найти части программы, которые могут исполняться параллельно?

5. Перечислите методы моделирования программного кода.

6. Какие модели параллельных вычислений вы знаете?
7. Что такое итеративный параллелизм?
8. Что представляет собой модель взаимодействующие равные?
9. Что представляет собой модель производители и потребители?
10. Что представляет собой модель управляющий и рабочие?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Как осуществляется распараллеливание с использованием std::thread?

2. Как осуществляется распараллеливание с использованием pthread?
3. Как осуществляется распараллеливание с использованием OpenMP?

4. Как осуществляется распараллеливание с использованием MPI?

5. Как осуществляется распараллеливание с использованием Intel TBB?
6. Какие команды необходимо использовать для создания параллельных потоков в std::thread?
7. Какие команды необходимо использовать для создания параллельных потоков в Intel TBB?
8. Какие команды необходимо использовать для создания параллельных потоков в pthread?
9. Какие команды необходимо использовать для создания параллельных потоков в OpenMP?
10. Какие команды необходимо использовать для создания параллельных процессов в MPI?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Что такое конвейеризация?

2. Что такое векторизация?

3. Что такое спекулятивные вычисления?

4. Что такое гетерогенные вычислительные системы?

5. Что такое распределенные вычисления?

6. Что такое параллелизм по данным?

7. Что представляет собой модель на основе передачи сообщений?

8. Понятие кластера.
9. Понятие распределенных вычислений.
10. Понятие процесса в параллельных вычислениях.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Как размерность исходных данных влияет на эффективность распараллеливания?

2. Что такое развертка цикла?

3. Какие модификации кода чаще всего необходимы для повышения эффективности распараллеливания?

4. Что такое Open CL?

5. Как организуется распараллеливание с использованием технологии CUDA?
6. Как организуются параллельные вычисления на графическом процессоре?

7. Как организуются параллельные вычисления на кластерах?

8. Как модифицируют циклы для повышения эффективности параллельных вычислений?
9. Как организуют доступ к общим данным?
10. Для чего используются мьютексы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Как определяется эффективность параллельных вычислений?

2. Как выбрать наиболее эффективную технологию распараллеливания?

3. Что такое накладные расходы на распараллеливания?

4. Как формулируется закон Густавсона-Барриса?

5. Как выполняется синхронизация параллельных потоков?
6. Как с использованием мьютексов разграничивается доступ к общим данным?

7. Как с использованием директив OpenMP разграничить доступ к общим данным?
8. Для чего используется директива atomic?
9. Как с использованием логических переменных организовать синхронизацию доступа к данным?
10. Причины появления гонок данных в параллельных программах.
