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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Цели освоения дисциплины

Сформировать у слушателей необходимый объем теоретических и практических знаний о технологии облачных вычислениях, умений и навыков практической реализации выгод облачных технологий в современном бизнесе, изучение инструментальных средств данной технологии.

Задачи курса:

· ознакомление с основными понятиями и терминологией облачных технологий;

· ознакомление с областями применения облачных технологий;

· ознакомление с концепция облачных вычислений применительно к бизнес-деятельности;

· оценка эффективности применения, долгосрочных перспектив, изучение экономики облачных вычислений;

· изучение целесообразности переноса существующих приложений в облачную среду как с технической, так и с экономической точек зрения;

· ознакомление с инфраструктурой облачных вычислений;

· изучение вопросов безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры;

· изучение приемов облачного программирования; 

· освоение навыков системного администрирования для разработки и сопровождения приложений, развертываемых в облаках
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 3 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.


В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:  

· основные понятия и терминологию облачных технологий;

· области применения облачных технологий;

· вопросы безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1.);

Уметь:

· пользоваться  приемами облачного программирования (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2.);
· делать оценку эффективности применения, долгосрочных перспектив, изучение экономики облачных вычислений(код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2.);

Иметь навыки:

· разработки программного обеспечения облачных систем,

· системного администрирования для разработки и сопровождения приложений, развертываемых в облаках (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3.).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	КР,Э
	5
	180
	12
	-
	36
	-
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	КР,Э
	5
	180
	12
	-
	36
	-
	3
	0,5
	128,5

	Заочная форма обучения

	3
	КР,Э
	5
	180
	2
	2
	10
	-
	3
	0,5
	162,5

	Итого
	КР,Э
	5
	180
	2
	2
	10
	-
	3
	0,5
	162,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	История основных типов высокопроизводительных вычислений, тенденции развития современных инфраструктурных решений.

	2
	Виртуализация.  Сервисы.  Основные направления развития.

	3
	Введение в понятия облачных вычислений.

	4
	Обзор существующих сервисов.  Обзор существующих платформ.

	5
	Технологии облачных вычислений.

	6
	Технологические платформы разработки облачных структур.

	7
	Способы моделирования облачных сетей

	8
	Параллельные вычисления в сетях.

	9
	MPI и OpenMP.

	10
	Разработка механизмов балансировки нагрузки на вычислительных серверах.

	11
	Разработка механизмов балансировки нагрузки в СХД.

	12
	Распределенные вычисления.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	История основных типов высокопроизводительных вычислений, тенденции развития современных инфраструктурных решений.

	2
	Технологии облачных вычислений.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Разработка параллельного кода для обработки статистических данных.

	2
	Разработка механизмов балансировки нагрузки на вычислительных серверах.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лабораторных занятий

	3 семестр

	1
	Создание консолидированной инфраструктуры приложения


	2
	Разработка параллельного кода для обработки статистических данных.

	3
	Расчет стоимости облачных вычислений. 



	4
	Разработка алгоритма с использованием технологии MapReduce.

	5
	Разработка Web-приложений готового для развертывания в облачной инфраструктуре.

	6
	Разработка Web-приложения обработки транзакций.

	7-36
	Разработка индивидуального проекта на основе технологий виртуализации, репликации и хэширования данных.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лабораторных занятий

	3 семестр

	1
	Создание консолидированной инфраструктуры приложения



	2
	Разработка параллельного кода для обработки статистических данных.

	3
	Расчет стоимости облачных вычислений. 



	4
	Разработка алгоритма с использованием технологии MapReduce.

	5
	Разработка Web-приложений готового для развертывания в облачной инфраструктуре.

	6
	Разработка Web-приложения обработки транзакций.

	7-10
	Разработка индивидуального проекта на основе технологий виртуализации, репликации и хэширования данных.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Разработка индивидуального проекта


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Разработка индивидуального проекта


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	4

	
	
	Тестирование № 1
	14

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №  6
	4

	
	
	Разработка индивидуального проекта
	12

	
	
	Тестирование  № 2
	10

	
	
	Итого 
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:
	

	
	Выполнение лабораторной работы №  1
	4

	
	Выполнение лабораторной работы №  2
	4

	
	Выполнение лабораторной работы №  3
	4

	
	Выполнение лабораторной работы №  4
	4

	
	Тестирование №1
	14

	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	Выполнение лабораторной работы №  6
	4

	
	Разработка индивидуального проекта
	12

	
	Тестирование № 2
	10

	
	Итого 
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Шкала соответствия оценок в сто бальной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть;
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1.
Карр Н. Великий переход: что готовит революция облачных  технологий Электрон. дан. — М. : Манн, Иванов и Фербер, 2014. 

2.
Андреевский И.Л. Технологии облачных вычислений — СПб. : Санкт-Петербургскийгосударственный экономический университет, 2018. 

Соснин, В. В. Облачные вычисления в образовании : учебное пособие / В. В. Соснин. — 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 109 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/100741 — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.
Савельев А.О. Введение в облачные решения Microsoft. Курс лекций. 2-е издание, исправленное. — М. : НОУ Интуит, 2016. 

4.
Бернс Б. Распределенные системы. Паттерны проектирования — СПб. : Питер, 2019. 

5.
Атчисон Ли. Масштабирование приложений. Выращивание сложных систем СПб.: Питер, 2018.
7.2 Дополнительная литература
1. Caballer M., Blanquer I., Moltó G., de Alfonso C. Dynamic management of virtual infrastructures // Journal of Grid Computing. 2015. V. 13. No.

1. P. 53–70. Doi: 10.1007/s10723-014-9296-5

2. Giannakopoulos I., Konstantinou I., Tsoumakos D., Koziris N. Cloud application deployment with transient failure recovery // Journal of 75

Cloud Computing. 2018. V. 7. No. 1. Art. no. 11. Doi: 10.1186/s13677-018-0112-9

3. Spanaki P., Sklavos N. Cloud Computing: Security Issues and Establishing Virtual Cloud Environment via Vagrant to Secure Cloud Hosts // Computer and Network Security Essentials. — Springer, 2018. P. 539– 553. Doi: 10.1007/978-3-319-58424-9_31

4. Hashimoto M. Vagrant: Up and Running: Create and Manage Virtualized Development Environments – O'Reilly Media Inc, 2013.

5. Mouat A. Using Docker: Developing and Deploying Software with Con- tainers – O'Reilly Media Inc, 2016.

6. Sammons G. Learning Vagrant: Fast programming guide – CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016.

7. Peacock, M. Creating Development Environments with Vagrant – Packt Publishing Ltd, 2015.

8. Iuhasz G., Pop D., Dragan I. Architecture of a scalable platform for monitoring multiple big data frameworks // Scalable Computing: Prac- tice and Experience. 2016. V. 17. No. 4. P. 313-321. Doi: 10.12694/scpe.v17i4.1203

9. Nikulchev E., Ilin D., Kolyasnikov P., Belov V., Zakharov I., Malykh S. Programming Technologies for the Development of Web-Based Platform for Digital Psychological Tools // International journal of advanced computer science and applications. 2018. V. 9. No. 8. P. 34-45. Doi: 10.14569/IJACSA.2018.090806

10.Kashyap S., Min C., Kim T. Opportunistic spinlocks: Achieving virtual machine scalability in the clouds // ACM SIGOPS Operating Systems Review. 2016. V. 50. No. 1. P. 9-16. Doi: 10.1145/2903267.2903271

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. ГОСТ 7.32-2017 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления // URL: https://www.rea.ru/ru/org/managements/orgnirupr/Documents/gost_7.32-2017.pdf
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Интегрированная среда разработки программного обеспечения Microsoft Visual Studio.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
