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[bookmark: _Toc347846868]
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины  «Теория языков программирования и методы трансляции» (ТЯПиМТ) является формирование представлений о ТЯПиМТ, как фундаментальной науке – основе  для проектирования транслирующих систем, приобретение   систематизированных знаний  принципов, методов и средств реализации основных алгоритмов трансляции в  практических приложениях, обеспечение комплексной и качественной подготовки квалифицированных и конкурентоспособных специалистов в области информатики и вычислительной техники, обладающих общекультурными, общепрофессиональными и профессиональными компетенциями.  

Задачами освоения дисциплины  «Теория языков программирования и методы трансляции»  являются:
·  формирование понятий о составе, функциях и алгоритмах работы  основных компонент трансляторов;
· освоение принципов построения грамматик, лексических, семантических и синтаксических;
· закрепление практических навыков проектирования  компонент транслирующих систем.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Toc509404378][bookmark: _Toc506880722][bookmark: _Toc506808509][bookmark: _Toc506885509][bookmark: _Toc506809231][bookmark: _Toc506287677]  Дисциплина относится  к основной части образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 1 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
                    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
 В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 
Знать:
1) современные интеллектуальные технологии для решения профессиональных задач ( код компетенции ПК-3, код     индикатора – ПК-3.1);
2) технологии и средства разработки программного обеспечения (код компетенции ПК-3, код     индикатора – ПК-3.1);
Уметь:
1) проектировать архитектуру приложения (код компетенции ПК-3, код     индикатора – ПК-3.2);

Владеть:
1) моделями обеспечения необходимого уровня производительности компонентов (код компетенции ПК-3, код     индикатора – ПК-3.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	6
	216
	12
	0
	60
	0
	2
	0,25
	141,75

	Итого
	–
	6
	216
	12
	0
	60
	0
	2
	0,25
	141,75

	Заочная форма обучения

	1
	Э
	6
	216
	2
	2
	10
	0
	2
	0,25
	199,75

	Итого
	–
	6
	216
	2
	2
	10
	0
	2
	0,25
	199,75




Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	 1 семестр

	1
	[bookmark: _Toc315282287][bookmark: _Toc413652661]Формальные языки
Языки программирования
Лексика языка программирования
Синтаксис языка программирования
Семантика языка программирования
Особенности языков программирования
Способы описания языков программирования

	2
	[bookmark: _Toc315282288][bookmark: _Toc413652662]Грамматика языка
Форма Бекуса-Наура
Рекурсия в правилах грамматики
Способы задания правил грамматики
Однозначные грамматики
Эквивалентные грамматики
Правильные грамматики. 

	3
	[bookmark: _Toc413652663]Формальное приведение грамматик. 
Удаление не используемых символов. 
Удаление недостижимых символов.
Устранение цепных правил. 
Удаление пустых правил. 
Способы представления грамматик в трансляторах.
Обнаружение рекурсивности грамматик
Устранение рекурсии в грамматиках

	4
	[bookmark: _Toc315282289][bookmark: _Toc413652665] Разбор предложений языка
Задача грамматического разбора
Вывод цепочек
Непосредственный вывод, многошаговый вывод, канонический вывод
Левосторонний и правосторонний выводы
Синтаксическое дерево вывода

	5
	[bookmark: _Toc413652666] Сентенциальная форма
Определение языка на основе понятия сентенциальной формы
Понятия фразы и простой фразы для нетерминального символа грамматики
Связь части дерева вывода сентенциальной формы с фразой  

	6
	[bookmark: _Toc315282290][bookmark: _Toc413652667]Распознаватель предложений языка
Нисходящий распознаватель
Требования к грамматике языка при использовании нисходящего распознавателя
Восходящий распознаватель
Требования к грамматике при использовании восходящего распознавателя

	7
	[bookmark: _Toc315282291][bookmark: _Toc413652668]Лексический анализ
Задача лексического анализа
Входные и выходные данные лексического анализа
Грамматики, используемые при лексическом анализе
Регулярные и автоматные грамматики

	8
	[bookmark: _Toc315282292][bookmark: _Toc413652670]Синтаксический анализ
Контекстно-свободные языки
Синтаксические распознаватели 
Автоматы с магазинной памятью
Детерминированные автоматы с магазинной памятью
Распознаватели контекстно-свободных языков с возвратом. 
Принципы работы распознавателей с возвратом. 

	9
	[bookmark: _Toc413652671]Нисходящий распознаватель с возвратами (НРВ). 
Структуры, используемые в программах НРВ. 
Соответствие синтаксического стека и дерева разбора предложения языка 
[bookmark: _Toc413652672]Нисходящие распознаватели без возвратов
Распознаватель без возвратов на основе метода рекурсивного спуска
Распознаватели без возвратов на основе LL(k) грамматик. Определение LL(k) грамматики. Алгоритм разбора для LL(k) грамматики 

	10
	[bookmark: _Toc413652673]Восходящие распознаватели без возвратов
LR(k) грамматика
Распознаватель для LR(k) грамматики
Метод простого предшествования. 
Грамматика простого предшествования.
 Отношения предшествования. 
Матрица предшествования. 
Распознаватель простого предшествования.
[bookmark: _Toc413652674]Метод расширенного предшествования
Метод (1,2)(2,1) предшествования
Таблицы правых и левых троек символов
Распознаватель (1,2)(2,1) предшествования

	11
	[bookmark: _Toc315282294][bookmark: _Toc413652675]Семантический анализ
Назначение семантического анализа 
Способы внутреннего представления объектов программ
Обратная польская запись
Тетрады. Триады
Семантические программы перевода в польскую запись
Семантические программы перевода в тетрады

	12
	[bookmark: _Toc315282296][bookmark: _Toc413652677]Оптимизация кода
Методы оптимизации кода
Оптимизация линейных участков программ
Аппаратно-зависимые методы оптимизации



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	 1 семестр

	1
	Формальные языки
Языки программирования
Лексика языка программирования
Синтаксис языка программирования
Семантика языка программирования
Особенности языков программирования
Способы описания языков программирования

	2
	Разбор предложений языка
Задача грамматического разбора
Вывод цепочек
Непосредственный вывод, многошаговый вывод, канонический вывод
Левосторонний и правосторонний выводы
Синтаксическое дерево вывода







4.3 Содержание практических занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
	№ п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Синтаксический  анализ. Нисходящий распознаватель. Нисходящий распознаватель без возвратов на основе LL(k) грамматики.

	2
	Семантический анализ. Промежуточные формы программы




4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Структуры данных в трансляторах

	2
	Грамматики  языков программирования. 

	3
	Лексический анализ.. 

	4
	Синтаксический  анализ. Нисходящий распознаватель 

	5
	Синтаксический  анализ. Нисходящий распознаватель без возвратов на основе LL(k) грамматики

	6
	Восходящий распознаватель. Метод простого предшествования 

	7
	Восходящий распознаватель. Метод расширенного предшествования

	8
	Семантический анализ. Промежуточные формы программы



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Структуры данных в трансляторах

	2
	Грамматики  языков программирования. 

	3
	Лексический анализ.. 

	4
	Восходящий распознаватель. Метод простого предшествования 

	5
	Восходящий распознаватель. Метод расширенного предшествования



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Выполнение расчетно-графической работы

	2
	Подготовка реферата

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Выполнение расчетно-графической работы

	2
	Подготовка реферата

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	7

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	7

	
	
	Итого
	69

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	7

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	7

	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	Выполнение лабораторной работы №4
	7

	
	Выполнение лабораторной работы №5
	7

	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	Подготовка реферата
	15

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетврительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть;
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]

7.1 Основная литература
1. Опалева, Э.А. Языки программирования и методы трансляции : учеб.пособие для вузов / Э.А.Опалева,В.П.Самойленко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 480с.
2. Юров, В.И. Assembler : учебное пособие для вузов / В.И.Юров .— 2-е изд. — М.[и др.] : Питер, 2006 .— 637с.
3. Свердлов, С. З. Языки программирования и методы трансляции : учебное пособие для вузов / С. З. Свердлов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 564 с. — ISBN 978-5-8114-8195-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173116  — Режим доступа: для авториз. пользователей.

7.2 Дополнительная литература
1. [bookmark: _Toc315282331]Пирогов, В.Ю. Ассемблер для Windows / В.Ю.Пирогов .— 3-е изд.,перераб.и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 864c.
2. Зубков, С.В. Assembler для DOS,Windows и Unix / С.В.Зубков .— 3-е изд.,стер. — М. : ДМК, 2004 .— 608с.
3. Роббинс, Д. Отладка Windows-приложений : Д.Роббинс .— М. : ДМК Пресс, 2001 .— 448с.
4. Ахо, А. Компиляторы:принципы,технологии,инструменты / А.Ахо,Р.Сети,Д.Ульман .— М.и др. : Вильямс, 2001 .— 768с.
5. Гордеев, А.В. Системное программное обеспечение : Учебник для вузов / А.В.Гордеев,А.Ю.Молчанов .— М.и др. : Питер, 2003 .— 736с.
6. Гордеев, А.В. Системное программное обеспечение : Учебник для вузов / А.В.Годеев,А.Ю.Молчанов .— СПб.[и др.] : Питер, 2001 .— 736с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» (курсы по основам программирования на C#) (Электронный ресурс) – Режим доступа http://www.intuit.ru
2. Компьютерное исследование и моделирование (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.crm.ics.org.ru
3. Моделирование и анализ информационных систем (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.mais.uniyar.ac.ru

[bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506287682][bookmark: _GoBack]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Пакет Мой офис;
3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
5. Интегрированная среда разработки программного обеспечения Microsoft Visual Studio.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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