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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств  включает в себя контрольные задания и вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
1.  Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1):
Современные интеллектуальные технологии для решения профессиональных задач 
	1. 
	Какие задачи необходимо решить при построении СРО

	2. 
	Что означает задача распознавания образов

	3. 
	Каким образом описывается класс в терминах детерминированных признаков

	4. 
	Каким образом описывается класс в терминах вероятностных признаков

	5. 
	Каким образом описывается класс в терминах логических признаков

	6. 
	Каким образом формулируется СРО без обучения

	7. 
	Каким образом формулируется обучаемаяСРО с учителем

	8. 
	Каким образом формулируется обучаемаяСРО без учителя


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2):
Обосновывать выбор современных интеллектуальных технологий и программной среды при разработке оригинальных программных средств для решения профессиональных задач
	1. 
	Сформулируйте общее решающее правило классификации для вероятностных признаков

	2. 
	Сформулируйте общее решающее правило классификации для детерминированных  признаков

	3. 
	Сформулируйте общее решающее правило классификации для логических   признаков

	4. 
	Сформулируйте способ перехода от детерминированных признаков, заданных диапазонами значений, к логическим  

	5. 
	Дайте определение решающей функции

	6. 
	Дайте определение линейной решающей функции

	7. 
	Дайте определение первой разновидности линейной разделимости m классов

	8. 
	Дайте определение второй разновидности линейной разделимости m классов

	9. 
	Дайте определение третьей разновидности линейной разделимости m классов


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3):
Навыки разработки оригинальных программных средств, в том числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач
	1. 
	Сформулируйте алгоритм определения возможности первой разновидности линейной разделимости классов на плоскости

	2. 
	Сформулируйте алгоритм определения возможности второй разновидности линейной разделимости классов на плоскости

	3. 
	Сформулируйте алгоритм определения линейной решающей функции для  классов, заданных конечным множеством образов  на плоскости

	4. 
	Сформулируйте алгоритм определения линейной решающей функции для  классов, заданных конечным множеством образов  на плоскости


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1):
Технологии и средства разработки программного обеспечения 

	1. 
	Сформулируйте общий вид решающей функции на основе минимума расстояния 

	2. 
	Сформулируйте линейную решающую функцию на основе минимума расстояния по Евклиду

	3. 
	Сформулируйте правило ближайшего соседа для классификации образов


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2):
Проектировать архитектуру приложения
	1. 
	Кусочно-непрерывная линейная функция границы проходит через три точки (см варианты). Построить функцию степени 2 границы на основе полиномов Лежандра, преобразовав интервал интегрирования к отрезку [-1,1].

	2. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Евклиду.

	3. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Чебышеву.

	4. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Камберру.

	5. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Манхеттену.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3):
Обеспечение необходимого уровня производительности компонентов. 
	1. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Постройте линейную решающую функцию, являющуюся биссектрисой угла, образованного двумя граничными разделяющими границами. См. *

	2. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Определите, являются ли они линейно-разделимыми. См. *

	3. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Постройте логическую решающую функцию для этих классов. См. **

	4. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Определите эталоны классов Z1 и Z2 по формуле Z1=((ri)/3, Z2=((vi)/3, (i=1,2,3). Определите, к какому классу принадлежит образ w=(2,5) по критерию минимума расстояния. См. *

	5. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Определите, к какому классу принадлежит образ w=(2,5) по правилу ближайшего соседа. См. *

	6. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Определите, к какому классу принадлежит образ w=(2,5) по правилу 3-БС. См. *

	7. 
	Кусочно-непрерывная линейная функция границы проходит через три точки (см варианты). Построить функцию степени 2 границы на основе полиномов Лежандра, преобразовав интервал интегрирования к отрезку [-1,1].


Примечание.

* Здесь  ri=(xri,yri),vi=(xvi,yvi)  определяются по формулам xri= Nmod(i+1)+i, yri= Nmod(i+2)+i, xvi= Nmod(i+4)+6+i, yvi= Nmod(i+5)+6+i, N – сумма всех цифр номера зачетки.

Пусть номер зачетки n=334538, тогда N=26.  xr1= (N) mod(i+3) +i = (N) mod(1+3) +1=3; 

** Здесьri=(xri,yri),vi=(xvi,yvi)  определяютсяпоформуламxri= (N mod(i+3)+i)mod2, yri= (Nmod(i+2)+i)mod2, xvi= (N mod(i+4)+i)mod2, yvi= (N mod(i+5)+i)mod2, N – суммавсехцифрномеразачетки.

Пусть номер зачетки n=334538, тогда N=26.  xr1= (N mod(i+3)+1)mod2= N (mod(1+3)+1)mod2=1; 

2.  Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1):
Современные интеллектуальные технологии для решения профессиональных задач 
	9. 
	Какие задачи необходимо решить при построении СРО

	10. 
	Что означает задача распознавания образов

	11. 
	Каким образом описывается класс в терминах детерминированных признаков

	12. 
	Каким образом формулируется обучаемаяСРО с учителем


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.2):
Обосновывать выбор современных интеллектуальных технологий и программной среды при разработке оригинальных программных средств для решения профессиональных задач
	1. 
	Сформулируйте общее решающее правило классификации для детерминированных  признаков

	2. 
	Сформулируйте общее решающее правило классификации для логических   признаков

	3. 
	Сформулируйте способ перехода от детерминированных признаков, заданных диапазонами значений, к логическим  


	4. 
	Дайте определение решающей функции

	5. 
	Дайте определение линейной решающей функции


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК‑2 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-2.3):
Навыки разработки оригинальных программных средств, в том числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач
	1. 
	Сформулируйте алгоритм определения возможности первой разновидности линейной разделимости классов на плоскости

	2. 
	Сформулируйте алгоритм определения возможности второй разновидности линейной разделимости классов на плоскости


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1):
Технологии и средства разработки программного обеспечения 

	4. 
	Сформулируйте общий вид решающей функции на основе минимума расстояния 

	5. 
	Сформулируйте линейную решающую функцию на основе минимума расстояния по Евклиду

	6. 
	Сформулируйте правило ближайшего соседа для классификации образов


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2):
Проектировать архитектуру приложения
	1. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Евклиду.

	2. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Чебышеву.

	3. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Камберру.

	4. 
	Записать уравнение геометрического места точек равноудаленных от точки M=r2 на расстояние L =x12, используя расстояние по Манхеттену.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ПК‑3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.3):
Обеспечение необходимого уровня производительности компонентов. 
	1. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Постройте линейную решающую функцию, являющуюся биссектрисой угла, образованного двумя граничными разделяющими границами. См. *

	2. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Определите, являются ли они линейно-разделимыми. См. *

	3. 
	Заданы классы С1={r1,r2,r3} и С2={v1,v2,v3}. Постройте логическую решающую функцию для этих классов. См. **


Примечание.

* Здесь  ri=(xri,yri),vi=(xvi,yvi)  определяются по формулам xri= Nmod(i+1)+i, yri= Nmod(i+2)+i, xvi= Nmod(i+4)+6+i, yvi= Nmod(i+5)+6+i, N – сумма всех цифр номера зачетки.

Пусть номер зачетки n=334538, тогда N=26.  xr1= (N) mod(i+3) +i = (N) mod(1+3) +1=3; 

** Здесьri=(xri,yri),vi=(xvi,yvi)  определяютсяпоформуламxri= (N mod(i+3)+i)mod2, yri= (Nmod(i+2)+i)mod2, xvi= (N mod(i+4)+i)mod2, yvi= (N mod(i+5)+i)mod2, N – суммавсехцифрномеразачетки.

Пусть номер зачетки n=334538, тогда N=26.  xr1= (N mod(i+3)+1)mod2= N (mod(1+3)+1)mod2=1; 

Полный перечень вопросов , выносимых на текущую аттесттацию  по дисциплине «Программирование систем искусственного интеллекта»

1. Предмет изучения курса. Основные направления развития систем искусственного интеллекта. 

2. Основные задачи построения СРО. Классификация СРО.

3. Классификация образов. Линейные решающие функции.

4. Три разновидности линейных решающих функций для случая множества классов. 

5. Задача определения линейной решающей функции для m классов.

6. Обобщенные решающие функции.

7. Форма записи обобщенных решающих функций. 

8. Составляющие функции. 

9. Использование полиномов для представления составляющих функций. 

10. Мера разделяющей мощности решающих функций  

11. Нелинейные решающих функции.

12. Разложение нелинейных решающих функций на системе ортогональных функций.

13. Определение ортогональных функций. 

14. Полиномиальные ортогональные системы функций.

15. Многочлены Лежандра, Лагерра и Эрмита. 

16. Классификация образов. Методы классификации образов с помощью функций расстояния.

17. Понятие расстояния между образом и классом.Критерий минимума расстояния. Преобразование функции расстояния к  линейной решающей  функции. 

18. Задача классификации на множестве эталонов.Способы задания функции расстояния.

19. Кластерный анализ.Меры сходства образов. Метрические и неметрические меры сходства. 

20. Определение кластера. Критерии кластеризации. 

21. Эвристические алгоритмы кластеризации. Пороговый алгоритм кластеризации.

22. Алгоритм кластеризации, основанный на принципе максиминного расстояния. 

23. Кластерный анализ. Адаптивный подход.Алгоритм внутригрупповых средних. 

24. Алгоритм Isodata.  

25. Классификация образов. Статистический подход.Определение классификационного правила на основе статистического подхода принятия решения. Понятие риска. 

26. Классификатор, основанный на правиле Байеса. 

27. Классификатор Байеса для нормального закона распределения вероятностей.

28. Определение вероятности ошибок классификатора Байеса. 

29. Статистический подход в распознавании образов. Оценка функции плотности распределения вероятности. 

30. Статистический подход в распознавании образов. Решающее правило Неймана-Пирсона.

31. Решающее правило, основанное на минимаксном критерии. 

32. Системы распознавания образов с обучением. Персептрон..

33. Системы распознавания образов с обучением. Персептрон..Алгоритмы обучения, основанный на принципе фиксированного приращения.Алгоритмы обучения, основанный на принципе коррекции абсолютной величины.Алгоритмы обучения, основанный на принципе дробной коррекции.

34. Системы распознавания образов с обучением. Алгоритм обучения на основе  градиента.

35. Системы распознавания образов с обучением. Алгоритм обучения на основе критерия минимума среднеквадратичной ошибки. 

36. Системы распознавания образов с обучением. Алгоритм обучения на основе потенциальных функций.Определение потенциальной функции. Решающая функция на основе потенциальных функций. Итеративный процесс обучения. Формулировка итерационных функций. 

37. Задача выбора потенциальных функций. 

38. Выбор признаков. Разложение Карунена-Лоева для непрерывного и дискретного пространств признаков.

39. Алгоритмы автоматической классификации. Алгоритм распределения объектов по m классам. Методы определения числа классов. 

40. Алгоритм  основанный на имитации «отжига»

41. Алгоритм муравьиной колонии

42. Генетический алгоритм

43. Однослойная нейронная сеть

44. Многослойная нейронная сеть

45. Обучение нейронной сети

Образец теста текущей аттестации 

Задание .

Используя модель Персептрона выполнить обучающую процедуру для определения решающей функции для случая двух классов C1, C2\. Классы заданы в виде генеральной выборки N образовXi. Каждый образ представлен вектором признаков в n-мерном метрическом пространстве.  Произвести две полные итерации по всем образам генеральной выборки. Результат вычислений занести в бланк ответа в виде последовательности  n+1 коэффициентов линейной решающей функции w0, w1,…,wn. Точность представления результата равна 0.01.

Вариант задания совпадает с порядковым номером студента по журналу.

Для всех вариантов использовать значения N=4, n= 2.

В таблице в столбце № мет указан код принципа «подкрепления – наказания»:

1. Алгоритм фиксированного приращения ((=0.5)

2. Алгоритм коррекции абсолютной величины ((=0.2)

3. Алгоритм дробной коррекции ((=0.4)

	№ вар
	№ мет
	Класс C1
	Класс C2

	
	
	X1
	X2
	X3
	X4

	
	
	X1,1
	X1,2
	X2,1
	X2,2
	X3,1
	X3,2
	X4,1
	X4,2

	1
	1
	7
	4
	1
	5
	4
	2
	3
	1

	2
	2
	6
	3
	6
	3
	3
	3
	1
	2

	3
	3
	2
	6
	2
	5
	1
	6
	2
	6

	4
	1
	6
	1
	3
	1
	5
	6
	7
	1

	5
	2
	1
	4
	1
	8
	8
	3
	7
	6

	6
	3
	5
	3
	4
	7
	3
	2
	4
	7

	7
	1
	6
	4
	5
	8
	5
	7
	5
	2

	8
	2
	5
	8
	5
	4
	3
	5
	8
	5

	9
	3
	4
	5
	3
	7
	2
	6
	5
	5

	10
	1
	3
	6
	5
	1
	8
	3
	8
	7

	11
	2
	6
	2
	2
	6
	4
	2
	7
	1

	12
	3
	2
	6
	1
	7
	1
	3
	2
	3

	13
	1
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	2
	5

	14
	2
	5
	2
	2
	8
	7
	8
	6
	5

	15
	3
	4
	8
	2
	6
	6
	2
	1
	7

	16
	1
	6
	8
	3
	5
	7
	2
	2
	5

	17
	2
	7
	3
	6
	7
	1
	7
	6
	8

	18
	3
	1
	5
	1
	8
	5
	7
	5
	3

	19
	1
	2
	1
	2
	6
	3
	3
	2
	7

	20
	2
	1
	1
	2
	7
	4
	6
	6
	3

	21
	3
	1
	7
	2
	8
	8
	8
	2
	3

	22
	1
	5
	3
	3
	6
	5
	6
	4
	6

	23
	2
	2
	6
	8
	2
	7
	1
	7
	5

	24
	3
	8
	1
	6
	7
	5
	3
	6
	8

	25
	1
	3
	7
	3
	2
	3
	4
	3
	4

	26
	2
	4
	1
	7
	7
	6
	2
	6
	4

	27
	3
	2
	5
	5
	2
	6
	3
	3
	3

	28
	1
	3
	5
	6
	2
	5
	1
	4
	4

	29
	2
	1
	5
	3
	1
	8
	7
	3
	2

	30
	3
	8
	6
	6
	5
	7
	5
	1
	2


