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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью  освоения дисциплины (модуля) «Математическое планирование эксперимента» является формирование у  обучаемых теоретических знаний и практических  навыков в области промышленной безопасности, необходимыми для решения задач принятия и аргументированного отстаивания управленческих и технических  решений, рассматривая при этом полученное образование как элемент общетехнической культуры и базис технологий достижения социально обоснованного уровня промышленной безопасности.

Задачами освоения дисциплины являются: 
умение выбирать основные факторы эксперимента и  строить факторные планы;

умение подбирать эмпирические зависимости для экспериментальных данных;

приобретение навыков построения планов 2-го порядка для экспериментов;

применение на практике навыков построения оптимальных планов для научно-технических экспериментов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы (Б1.Ч2.01.02).

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

основные классификационные признаки экспериментов для выполнения сложных инженерно-технических разработок в области техносферной безопасности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);

основные виды регрессионных экспериментов, основные виды планов 2-го порядка, для идентификации процессов и разработки их рабочих моделей, интерпретации математических моделей в нематематическое со​держание, определения допущений и границ применимости модели, матема​тического описания экспериментальных данных и определения их физической сущности, для качественных выводов из количественных данных, осу​ществления машинного моделирования изучаемых процессов (код компетенции – ПК-10, код индикатора –ПК-10.1);

Уметь: 

прогнозировать, определять зоны повышенного техно​генного риска зоны повышенного загрязнения (код компетенции – ПК-8, код индикатора –ПК-8.2);

идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие модели, интерпретировать математические модели в нематематическое со​держание, определять допущения и границы применимости модели, матема​тически описывать экспериментальные данные и определять их физическую сущность, делать качественные выводы из количественных данных, осу​ществлять машинное моделирование изучаемых процессов (код компетенции – ПК-10, код индикатора –ПК-10.2);

 Владеть:

способностью прогнозировать, определять зоны повышенного техно​генного риска зоны повышенного загрязнения (код компетенции – ПК-8, код индикатора –ПК-8.3);

способностью идентифицировать процессы и разрабатывать их рабочие модели, интерпретировать математические модели в нематематическое со​держание, определять допущения и границы применимости модели, матема​тически описывать экспериментальные данные и определять их физическую сущность, делать качественные выводы из количественных данных, осу​ществлять машинное моделирование изучаемых процессов (код компетенции – ПК-10, код индикатора –ПК-10.3);

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	12
	12
	
	
	
	0,25
	119,75

	Итого
	–
	4
	144
	12
	12
	
	
	
	0,25
	119,75

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	144
	2
	4
	
	
	
	0.25
	138,75

	Итого
	–
	3
	144
	2
	4
	
	
	
	0.25
	138,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	 Математическое планирование экспериментов. Основные понятия и определения


	2
	Основные метрологические 

характеристики

	3
	Доверительный интервал и оценка случайной 

погрешности

	4
	Разработка регрессионной многофакторной математической модели по данным активного эксперимента 


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	 Математическое планирование экспериментов 

Основные понятия и определения. Основные метрологические 

характеристики. Доверительный интервал и оценка случайной 

погрешности



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Определение статических корреляционных многофакторных моделей по данным пассивного эксперимента 

	2
	Разработка регрессионной однофакторной модели по данным активного эксперимента 

	3
	Разработка регрессионной многофакторной математической модели по данным активного эксперимента 


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Определение статических корреляционных многофакторных моделей по данным пассивного эксперимента 

	2
	Разработка регрессионной однофакторной модели по данным активного эксперимента 


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Защита практических работ
	10

	
	
	Подготовка презентации
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Защита практических работ
	10

	
	
	Подготовка презентации
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100

	
	
	


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине «Математическое планирование эксперимента» требуется стандартная учебная аудитория;  специального оборудования и технических средств обучения не требуется. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Безопасность жизнедеятельности. Учебник для вузов/ С.В. Белов, А.В. Ильницкая, А.Ф. Козьяков и др.; Под общей редакцией С.В. Белова. 4-е изд., испр. и доп. – М.: Высшая школа, 2009. – 485 с.; ил. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10935.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Техногенный риск: Анализ и оценка. Учебное пособие для вузов/ В.Т. Алымов, Н.П. Тарасова. - М.:Академкнига,2004.-118 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16789.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Налимов В.В., Чернова Н.А. Статистические методы планирования экстремальных экспериментов. – М.: «Наука», 2010. – 340 с. . — ISBN 978-5-7695-3967-1 (в пер.) http://www.iprbookshop.ru/10789.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Ахназарова С.Л., Кафаров В.В. Методы оптимизации эксперимента в химической технологии: учеб. пособие для хим.-технолог. спец.вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Высшая школа, 2009. -328 с. http://www.iprbookshop.ru/10789.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2 Дополнительная литература

1.Основы теории надежности и риска технологических систем: Учеб. пособие /Э.М. Соколов, Н.М. Качурин, Л.Э. Шейнкман /Изд-во ТулГУ, Тула, 2000. – 180 с. http://www.iprbookshop.ru/10789.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2.   Надежность технических систем и техногенный риск: Учеб. пособие/В.А. Акимов, В.Л. Лапин, В.М. Попов, В.А. Пучков, В.И. Томаков, М.И. Фалеев/Изд-во «Деловой экспресс», М. 2002. – 368 с. http://www.iprbookshop.ru/16009.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов /Под ред. Л.А.Михайлова – СПб.: Питер, 2006. – 302 с. http://www.iprbookshop.ru/11597.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

4. Русак О.Н. Безопасность жизнедеятельности: Учебное пособие для вузов.  /О.Н. Русак, К.Р.Малаян, Н.Г.Занько/ Спб.: Изд-во  «Лань»: Омега – Л, 2005. – 448 с. http://www.iprbookshop.ru/16789.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Программное обеспечение не требуется
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
