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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Hlk12477825]Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-8,  код индикатора –ПК-8.1


[bookmark: _Hlk11357519]1 Система – это:
А) совокупность элементов.
Б) множество элементов, находящихся в отношениях и связях друг с другом, образующих определенную целостность, единство.
В) понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) языковые, формализованные, логические


2 Материальные системы – это:
А) системы неорганической природы.
Б) системы живые;
В) понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) системы неорганической природы и живые.

3 Абстрактные системы – это:
А) Системы неорганической природы.
Б) Системы живые.
В) Понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) Системы неорганической природы и живые.



4 Системы неорганической природы – это:
А)Физические, геологические, химические.
Б) Простейшие биологические, организмы, популяции, виды, экосистемы.
В) Социальные.
Г) Языковые, формализованные, логические.  


5 Живые системы – это:
А) Физические, геологические, химические.
Б) Простейшие биологические, организмы, популяции, виды, экосистемы.
В) Социальные.
Г) Языковые, формализованные, логические.  

6 Эмерджентность – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.    

7 Энтропия – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
 В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.    

8 Гомеостазис систем – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б)Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма. 


9 Катастрофами называют: 
А) Скачкообразные изменения, возникающие в виде внезапного ответа системы на плавное изменение внешних условий.
Б) Обобщение исследований функций на максимум и минимум, причем функции заменяются отображениями.
В)Бифуркации динамических систем Пуанкаре и Андронова.

10 Бифуркация – это:
А) Скачкообразные изменения, возникающие в виде внезапного ответа системы на плавное изменение внешних условий.
Б) Обобщение исследований функций на максимум и минимум, причем функции заменяются отображениями;
В) Бифуркации динамических систем Пуанкаре и Андронова
 Г) Раздвоение, в широком смысле используется для обозначения всевозможных качественных перестроек или метаморфоз различных объектов при изменении параметров, от которых они зависят.    


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-8,  код индикатора –ПК-8.2


1 Коэффициент парной корреляции между показателями i и j может быть отличен от нуля в следующих случаях:
А) i причинно зависит от j.
Б)  j причинно зависит от i.
В) i и j непосредственно не влияют друг на друга, но совместно зависят от одного или нескольких общих факторов, причинно влияющих на i и j.
Имеет место простое совпадение согласованности изменений i и j, характеризующее совершенно не связанные явления.
Г) Имеют место все четыре случая А, Б, В, Г.

2 Имитационные модели применяются, когда:
А) Существуют аналитические модели (модели роста, балансовые и т.д.) в виде уравнений, неравенств и т.д.
 Б) Не существует аналитических способов решения задачи или аналитические модели не способны отразить необходимые свойства моделирующего объекта или процесса.
В) Аналитическое моделирование приводит к практической неразрешимости задач из-за сложности формализации (например, нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных с граничными условиями).



3 Устойчивость системы – это:
А) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды.
Б)Способность динамической системы сохранять движение по намеченной траектории, несмотря на воздействующие на нее возмущения.
В) Способность сохранять гомеостазис системы.
Г) Способность множества элементов системы образовывать определенную целостность, единство. 

4 Система неустойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б)Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

5 Система асимптотически устойчива, если:
А)Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

6 Система глобально устойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

7 Система локально устойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной


8 Свойство адаптации – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.   
Г)Способность целенаправленно приспосабливать поведение системы в условиях воздействия внешней среды.

9 Построение дерева целей предполагает следующий порядок событий:
А) Показатели, задачи, программы, цели.
Б) Программы, задачи, цели, показатели.
В) Цель, подцели, программы, задачи, показатели.
Г) Программы, подцели, показатели, цели. 

10 По какой из приведенных ниже формул рассчитывается коэффициент парной корреляции между показателями i и j:


А) rij =

Б)   

В) 

Г) .
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-8,  код индикатора –ПК-8.3




1. Какой из приведенных ниже графиков соответствует высокой статистической связи (коэффициент корреляции равен 1):
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А) А.
Б) Б.
В) В.


2 Какой из приведенных ниже графиков соответствует близкой к нулю статистической связи (коэффициент корреляции равен 1):
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А) А.
Б) Б.
В)В.

3 Порядок этапов в задачах исследования операций:
А) Построение математической модели, проверка адекватности модели, формализация исходной проблемы, решение модели.
Б) Формализация исходной проблемы, построение математической модели, решение модели, проверка адекватности модели, реализация решения.
В) Решение модели формализация исходной проблемы, проверка адекватности модели, построение математической модели.
Г) Проверка адекватности модели, построение математической модели, решение модели, формализация исходной проблемы.


4 Линейное программирование – это: 
А) Установление линейной связи между зависимой переменной (например, спросом на продукцию) и независимой переменной (например, временем).
Б) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при линейных ограничениях и произвольной целевой функции.
В) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при линейных ограничениях и линейной целевой функции.
Г) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при произвольных ограничениях и линейной целевой функции. 



5 В регрессионной модели  зависимая переменная y линейна относительно независимой x  при 
 А) N= 0.
Б) N = 1.
В) N – любом целом.
Г) N – любом натуральном.


6 Метод наименьших квадратов, используемый для нахождения констант в линейном уравнении регрессии предполагает:

А) Поиск максимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
 Б)  Поиск минимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
В) Поиск максмина среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Г) Поиск минимакса среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.

7 Методы экспертных оценок используются, если: 

А) Показатель измеряется численно.
Б) Есть достаточная статистическая информация.
В) Нет достаточной статистической информации.
Г) Показатель выражается качественными признаками.

8 Определение перечня операций, выполняемых экспертами, осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На  этапе работы экспертной группы.
Г)  На  заключительном этапе. 

9 Когда данные известны точно процесс принятия решений осуществляется:

А) В условиях определенности.
Б) В  условиях риска.
В) В  условиях неопределенности. 

10 Когда данные можно описать с помощью вероятностных распределений, процесс принятия решений осуществляется:

А) В условиях определенности.
Б)  В условиях риска.
В) В условиях неопределенности. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-10,  код индикатора –ПК-10.1

1 Построение линейной регрессии ( yx  = а + bx+ε)   сводится к оценке:
А) Параметров у и х.
Б) Параметров а и b.
В) Параметров х, у, а и b.
Г) Параметров х, у и а.

2 Классический метод оценивания параметров линейной регрессии основан:
А) На решении задачи линейного программирования.
Б) На методе экспертиз.
В) На методе наименьших квадратов.
Г) На методе Ньютона –Рафсона.

3 Система нормальных уравнений для оценки параметров линейной регрессии ( yx  = а + bx+ε) получается в результате:
А) Вычисления частных производных по параметрам х, у, а и b.
Б) Вычисления частных производных по параметрам  а и b.
В) Вычисления частных производных по параметрам х, у.
понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) Вычисления частных производных по параметрам х,  а и b.


4  Если коэффициент(b) регрессии ( yx  = а + bx+ε)   больше нуля, то:

А) Коэффициент корреляции находится в границах  .

Б) Коэффициент корреляции находится в границах  .

В) Коэффициент корреляции находится в границах  .

Г) Ккоэффициент корреляции находится в границах  .


5 Коэффициент детерминации характеризует:
А) Долю дисперсии результативного признака у, объясняемую регрессией, в общей дисперсии результативного признака.
Б) Долю дисперсии результативного признака у, вызванную влиянием неучтенных в модели факторов.
В) Величину линейного коэффициента корреляции;
.  


6 Метод наименьших квадратов, используемый для нахождения констант в линейном уравнении регрессии предполагает:

А) Поиск максимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Б) Поиск минимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
В) Поиск максмина среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Г) Поиск минимакса среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.



7 Определение перечня операций, выполняемых экспертами, осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б)  На  этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

8 Формирование экспертной группы осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

9 Выбор методов и процедур опроса экспертов осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На  этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

10 Подготовка анкет для опроса экспертов осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г)  На заключительном этапе. 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-8,  код индикатора –ПК-8.1

1 Система – это:
А) совокупность элементов.
Б) множество элементов, находящихся в отношениях и связях друг с другом, образующих определенную целостность, единство.
В) понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) языковые, формализованные, логические


2 Материальные системы – это:
А) системы неорганической природы.
Б) системы живые;
В) понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) системы неорганической природы и живые.

3 Абстрактные системы – это:
А) Системы неорганической природы.
Б) Системы живые.
В) Понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) Системы неорганической природы и живые.



4 Системы неорганической природы – это:
А)Физические, геологические, химические.
Б) Простейшие биологические, организмы, популяции, виды, экосистемы.
В) Социальные.
Г) Языковые, формализованные, логические.  


5 Живые системы – это:
А) Физические, геологические, химические.
Б) Простейшие биологические, организмы, популяции, виды, экосистемы.
В) Социальные.
Г) Языковые, формализованные, логические.  

6 Эмерджентность – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.    

7 Энтропия – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
 В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.    

8 Гомеостазис систем – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б)Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма. 


9 Катастрофами называют: 
А) Скачкообразные изменения, возникающие в виде внезапного ответа системы на плавное изменение внешних условий.
Б) Обобщение исследований функций на максимум и минимум, причем функции заменяются отображениями.
В)Бифуркации динамических систем Пуанкаре и Андронова.

10 Бифуркация – это:
А) Скачкообразные изменения, возникающие в виде внезапного ответа системы на плавное изменение внешних условий.
Б) Обобщение исследований функций на максимум и минимум, причем функции заменяются отображениями;
В) Бифуркации динамических систем Пуанкаре и Андронова
 Г) Раздвоение, в широком смысле используется для обозначения всевозможных качественных перестроек или метаморфоз различных объектов при изменении параметров, от которых они зависят.    


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-8,  код индикатора –ПК-8.2


1 Коэффициент парной корреляции между показателями i и j может быть отличен от нуля в следующих случаях:
А) i причинно зависит от j.
Б)  j причинно зависит от i.
В) i и j непосредственно не влияют друг на друга, но совместно зависят от одного или нескольких общих факторов, причинно влияющих на i и j.
Имеет место простое совпадение согласованности изменений i и j, характеризующее совершенно не связанные явления.
Г) Имеют место все четыре случая А, Б, В, Г.

2  Имитационные модели применяются, когда:
А) Существуют аналитические модели (модели роста, балансовые и т.д.) в виде уравнений, неравенств и т.д.
 Б) Не существует аналитических способов решения задачи или аналитические модели не способны отразить необходимые свойства моделирующего объекта или процесса.
В) Аналитическое моделирование приводит к практической неразрешимости задач из-за сложности формализации (например, нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных с граничными условиями).



3 Устойчивость системы – это:
А) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды.
Б)Способность динамической системы сохранять движение по намеченной траектории, несмотря на воздействующие на нее возмущения.
В) Способность сохранять гомеостазис системы.
Г) Способность множества элементов системы образовывать определенную целостность, единство. 

4 Система неустойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б)Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

5 Система асимптотически устойчива, если:
А)Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

6 Система глобально устойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной

7 Система локально устойчива, если:
А) Малые возмущения резко изменяют режим функционирования.
Б) Возмущения гасятся системой.
В) Свойство устойчивости выполняются для всех траекторий.
Г) Свойство устойчивости выполняется для траекторий вблизи равновесной


8 Свойство адаптации – это:
А) Скачкообразный процесс, при котором возникают новые свойства, не вытекающие из свойств элементов системы.
Б) Функция состояния термодинамической системы, мера вероятности пребывания системы в данном состоянии.
В) Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды и устойчивость основных физиологических функций организма.   
Г)Способность целенаправленно приспосабливать поведение системы в условиях воздействия внешней среды.

9 Построение дерева целей предполагает следующий порядок событий:
А) Показатели, задачи, программы, цели.
Б) Программы, задачи, цели, показатели.
В) Цель, подцели, программы, задачи, показатели.
Г) Программы, подцели, показатели, цели. 

10 По какой из приведенных ниже формул рассчитывается коэффициент парной корреляции между показателями i и j:


А) rij =

Б)   

В) 

Г) .

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-10,  код индикатора –ПК-10.2



1. Какой из приведенных ниже графиков соответствует высокой статистической связи (коэффициент корреляции равен 1):

y
x
y
x
N/2 элементов
выборки
N/2 элементов
выборки
y
x
1 элемент
выборки
N1 элемент
выборки
            А)                                              Б)                                            В)
N1
 элемент
выборки









А) А.
Б) Б.
В) В.



2 Какой из приведенных ниже графиков соответствует близкой к нулю статистической связи (коэффициент корреляции равен 1):
y
x
y
x
N/2 элементов
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y
x
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А) А.
Б) Б.
В) В.

3 Порядок этапов в задачах исследования операций:
А) Построение математической модели, проверка адекватности модели, формализация исходной проблемы, решение модели.
Б) Формализация исходной проблемы, построение математической модели, решение модели, проверка адекватности модели, реализация решения.
В) Решение модели формализация исходной проблемы, проверка адекватности модели, построение математической модели.
Г) Проверка адекватности модели, построение математической модели, решение модели, формализация исходной проблемы.


4 Линейное программирование – это: 
А) Установление линейной связи между зависимой переменной (например, спросом на продукцию) и независимой переменной (например, временем).
Б) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при линейных ограничениях и произвольной целевой функции.
В) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при линейных ограничениях и линейной целевой функции.
Г) Метод математического моделирования для оптимизации использования ограниченных ресурсов при произвольных ограничениях и линейной целевой функции. 



5 В регрессионной модели  зависимая переменная y линейна относительно независимой x  при 
 А) N= 0.
Б) N = 1.
В) N – любом целом.
Г) N – любом натуральном.


6 Метод наименьших квадратов, используемый для нахождения констант в линейном уравнении регрессии предполагает:

А) Поиск максимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
 Б)  Поиск минимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
В) Поиск максмина среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Г) Поиск минимакса среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.

7 Методы экспертных оценок используются, если: 

А) Показатель измеряется численно.
Б) Есть достаточная статистическая информация.
В) Нет достаточной статистической информации.
Г) Показатель выражается качественными признаками.

8 Определение перечня операций, выполняемых экспертами, осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На  этапе работы экспертной группы.
Г)  На  заключительном этапе. 

9 Когда данные известны точно процесс принятия решений осуществляется:

А) В условиях определенности.
Б) В  условиях риска.
В) В  условиях неопределенности. 

10 Когда данные можно описать с помощью вероятностных распределений, процесс принятия решений осуществляется:

А) В условиях определенности.
Б)  В условиях риска.
В) В условиях неопределенности. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции: код компетенции –ПК-10,  код индикатора –ПК-10.3



1 Построение линейной регрессии ( yx  = а + bx+ε)   сводится к оценке:
А) Параметров у и х.
Б) Параметров а и b.
В) Параметров х, у, а и b.
Г) Параметров х, у и а.

2 Классический метод оценивания параметров линейной регрессии основан:
А) На решении задачи линейного программирования.
Б) На методе экспертиз.
В) На методе наименьших квадратов.
Г) На методе Ньютона –Рафсона.

3 Система нормальных уравнений для оценки параметров линейной регрессии ( yx  = а + bx+ε) получается в результате:
А) Вычисления частных производных по параметрам х, у, а и b.
Б) Вычисления частных производных по параметрам  а и b.
В) Вычисления частных производных по параметрам х, у.
понятия, гипотезы, теории, научные знания.
Г) Вычисления частных производных по параметрам х,  а и b.


4  Если коэффициент(b) регрессии ( yx  = а + bx+ε)   больше нуля, то:

А) Коэффициент корреляции находится в границах  .

Б) Коэффициент корреляции находится в границах  .

В) Коэффициент корреляции находится в границах  .

Г) Ккоэффициент корреляции находится в границах  .


5 Коэффициент детерминации характеризует:
А) Долю дисперсии результативного признака у, объясняемую регрессией, в общей дисперсии результативного признака.
Б) Долю дисперсии результативного признака у, вызванную влиянием неучтенных в модели факторов.
В) Величину линейного коэффициента корреляции;
.  


6 Метод наименьших квадратов, используемый для нахождения констант в линейном уравнении регрессии предполагает:

А) Поиск максимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Б) Поиск минимума суммы квадратов разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
В) Поиск максмина среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.
Г) Поиск минимакса среди квадрата разностей между наблюденными и вычисленными величинами.



7 Определение перечня операций, выполняемых экспертами, осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б)  На  этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

8 Формирование экспертной группы осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

9 Выбор методов и процедур опроса экспертов осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На  этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г) На заключительном этапе. 

10 Подготовка анкет для опроса экспертов осуществляется:

А) На подготовительном этапе.
Б) На этапе работы рабочей группы.
В) На этапе работы экспертной группы.
Г)  На заключительном этапе. 
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