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3 семестр
Практическая работа №1. 
Организация вычислений значений функции и построения их графиков в математическом пакете MathCad.
1. Цель работы: ознакомиться с основными функциями и возможности инженерного пакета MathCad, получить навыки работы при создании и корректировке функций или уравнений.

2. Постановка задачи: Разработать документ MathCAD, обеспечивающий построение графика функции.

3. Назначение MathCAD

MathCAD является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарнойарифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. Пользователи MathCAD - это студенты, ученые, инженеры, разнообразные технические специалисты. Благодаря простоте применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц),MathCAD стал наиболее популярным математическим приложением. MathCAD 2001, в отличие от большинства других современных математических приложений, построен в соответствии с принципом WYSIWYG ("What You See Is What You Get" - "что Вы видите, то и получите"). Поэтому он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости сначала писать программу, реализующую те или иные математические расчеты, а потом запускать ее на исполнение. Вместо этого достаточно просто вводить математические выражения с помощью встроенного редактора формул, причем в виде, максимально приближенном к общепринятому, и тут же получать результат. Кроме того, можно изготовить на принтере печатную копию документа или создать страницу в Интернете именно в том виде, который этот документ имеет на экране компьютера при работе с MathCAD. Создатели MathCAD сделали все возможное чтобы пользователь, не обладающий специальными знаниями в программировании (а таких большинство среди ученых и инженеров), мог в полной мере приобщиться к достижениям современной вычислительной науки и компьютерных технологий. 

Для эффективной работы с редактором MathCAD достаточно базовых навыков пользователя. С другой стороны, профессиональные программисты (к которым относит себя и автор этих строк) могут извлечь из MathCAD намного больше, создавая различные программные решения, существенно расширяющие возможности, непосредственно заложенные в MathCAD.3 В соответствии с проблемами реальной жизни, математикам приходится решать одну или несколько из следующих задач:

 - ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчетов или создания документов, презентаций, Web-страниц); 

- проведение математических расчетов; 

- подготовка графиков с результатами расчетов;

 - ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в других форматах; 

- подготовка отчетов работы в виде печатных документов; 

- подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете; 

- получение различной справочной информации из области математики.

Со всеми этими (а также некоторыми другими) задачами с успехом справляется MathCAD:

- математические выражения и текст вводятся с помощью формульногоредактора MathCAD, который по возможностям и простоте использования не уступает, к примеру, редактору формул, встроенному в MicrosoftWord;

- математические расчеты производятся немедленно, в соответствии с введенными формулами;

- графики различных типов (по выбору пользователя) с богатыми возможностями форматирования вставляются непосредственно в документы;

- возможен ввод и вывод данных в файлы различных форматов;

- документы могут быть распечатаны непосредственно в MathCAD в томвиде, который пользователь видит на экране компьютера, или сохраненыв формате RTF для последующего редактирования в более мощных текстовых редакторах (например, Microsoft Word); 

- возможно сохранение документов в формате Web-страницы, причем создание файлов с рисунками происходит автоматически;

- символьные вычисления позволяют мгновенно получить разнообразную справочную математическую информацию, а система помощи, Центр Ресурсов и встроенные электронные книги помогают быстро отыскать нужную справку или пример тех или иных расчетов.

Таким образом, следует хорошо представлять себе, что в состав MathCAD входят несколько интегрированных между собой компонентов - это мощный текстовый редактор для ввода и редактирования как текста, так и формул, вычислительный процессор - для проведения расчетов согласно введенным формулам, и символьный процессор, являющийся, по сути, системой искусственного интеллекта. Сочетание этих компонентов создает удобную вычислительную среду для разнообразных математических расчетови, одновременно, документирования результатов работы.

Знакомство с MathCAD

В данном разделе, несколько забегая вперед, покажем, как быстро начать работу с MathCAD, научиться вводить математические выражения и получать первые результаты расчетов. Сведения этого раздела будут затем освещены с большей подробностью, сейчас только продемонстрируем в качестве знакомства со средой MathCAD его некоторые возможности. Поэтому, встретившись с проблемами при повторении на компьютере описываемых здесь действий, например, при вводе выражений или построении графиков,обратитесь к соответствующему материалу следующих разделов.

После того как MathCAD 2001 установлен на компьютере и запущен на исполнение, появляется основное окно приложения, показанное на рисунке 15.1.Оно имеет ту же структуру, что и большинство приложений Windows. Сверху вниз располагаются заголовок окна, строка меню, панели инструментов (стандартная и форматирования) и рабочий лист, или рабочая область, документа (worksheet). Новый документ создается автоматически при запуске MathCAD. В самой нижней части окна находится строка состояния. Не забывая о сходстве редактора MathCAD с обычными текстовыми редакторами,вы интуитивно поймете назначение большинства кнопок на панелях инструментов.

	[image: image3.png]Mathcad Professional - [6e3 Hassat -[ol x|

o) @aiin Peaaripoeame Baa Beraeca copar Matenaaca
Omeonca Oro Moo )

|D-BH|GRY|sBB|o[": (mD = |
|8 A [ = 13 <2 gjqﬁmu Normal ~[aia

. F

KT}
Press i forheb, T [ o et






	Рисунок 15.1 - Основное окно приложения MathCAD


При запуске на переднем плане также появляется диалоговое окно Tip of theDay (Совет Дня), которое можно убрать, нажав кнопку Close (Закрыть). Чтобы отключить опцию появления Совета Дня при последующих запусках MathCAD, снимите в его диалоговом окне флажок Show tips on startup (Показывать советы при запуске). Нажав кнопку Next Tip (Следующий совет), можно просмотреть следующий совет. При запуске MathCAD также можно наблюдать еще одно окно - Resource Center (Центр Ресурсов), которое является, по сути, отдельной программойпуте водителем по возможностям MathCAD 2001, снабженной множеством примеров решения самых различных математических, физических и инженерных задач. В своей работе вы можете либо не обращать на него внимания, либо пользоваться как хорошим дополнением к справочной системе.
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 - новый.
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  - открыть
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 - сохранить
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 - печать
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 - просмотр перед печатью
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 - проверка орфографии 
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 - вырезать
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 - копировать

[image: image12.png]


 - вставить
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 - отмена
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 - возврат
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 - выразить по верхней границе
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 - выразить по левой границе
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 - вставить функцию
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 - вставить единицы измерения
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 - вычислить
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 - арифметические инструменты 
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 - инструменты графиков
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 - векторные и матричные операции
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 - инструменты некоторых знаков
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 - операторы математического анализа
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 - панель инструментов булево
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 - инструменты программирования
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 - символы греческого алфавита 
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 - символические операторы
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 - стиль
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- шрифт
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	Рисунок 15.2 – Панель инструментов


Интерфейс пользователя

В MathCAD интерфейс пользователя интуитивен и сходен с другими приложениями Windows. Его составные части:

- верхнее меню, или строка меню (menu bar);

- панели инструментов (toolbars) Standard (Стандартная) и Formatting(Форматирование);

 - панель инструментов Math (Математика) и доступные через нее дополнительные математические панели инструментов;

- рабочая область (worksheet);

- строка состояния (status line, или status bar);

- всплывающие, или контекстные, меню (pop-up menus, или context menus);

- диалоговые окна, или диалоги (dialogs).

Большинство команд можно выполнить как с помощью меню (верхнего или контекстного), так и панелей инструментов или клавиатуры.

Меню

Строка меню располагается в самой верхней части окна MathCAD. Она содержит девять заголовков, щелчок мышью на каждом из которых приводит к появлению соответствующего меню с перечнем сгруппированных по действию команд:

- File (Файл) - команды, связанные с созданием, открытием, сохранением, пересылкой по электронной почте и распечаткой на принтере файлов с документами;

- Edit (Правка) - команды, относящиеся к правке текста (копирование, вставка, удаление фрагментов и т. п.);

- View (Вид) - команды, управляющие внешним видом документа в окне редактора MathCAD, а также команды, создающие файлы анимации;

- Insert (Вставка) - команды вставки различных объектов в документы;

- Format (Формат) - команды форматирования текста, формул и графиков;

- Math (Математика) - команды управления вычислительным процессом;

- Symbolics (Символика) - команды символьных вычислений;

- Window (Окно) - команды управления расположением окон с различными документами на экране;

- Help (Справка) - команды вызова контекстно-зависимой справочной информации, доступа к Центру Ресурсов, опции Совета Дня и сведений о версии и программы.

Панели инструментов

Панели инструментов служат для быстрого (в один щелчок мыши) выполнения наиболее часто применяемых команд. Все действия, которые можно выполнить с помощью панелей инструментов, доступны и через верхнее меню. На рис. изображено окно MathCAD с тремя основными панелями инструментов, расположенными непосредственно под строкой меню. Кнопки в панелях сгруппированы по сходному действию команд:

- Standard (Стандартная) - служит для выполнения большинства операций, таких как действия с файлами, редакторская правка, вставка объектов и доступ к справочным системам;

- Formatting (Форматирование) - для форматирования (изменения типа и размера шрифта, выравнивания и т. п.) текста и формул;

- Math (Математика) - для вставки математических символов и операторов в документы.

Группы кнопок на панелях инструментов разграничены по смыслу вертикальными линиями - разделителями. При наведении указателя мыши на любую из кнопок рядом с кнопкой появляется всплывающая подсказка -короткий текст, поясняющий назначение кнопки . Наряду со всплывающей подсказкой, более развернутое объяснение готовящейся операции можно отыскать на строке состояния.
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	Рисунок 15.3 - Основные панели инструментов


Панель Math (Математика) (рисунок 15.4) предназначена для вызова на экран еще девяти панелей , с помощью которых, собственно, и происходит вставка математических операций в документы. В прежних версиях MathCAD эти математические панели инструментов назывались палитрами (palettes) или наборными панелями. Чтобы показать какую-либо из них, нужно нажать соответствующую кнопку на панели Math .Перечислим назначение математических панелей:

- Calculator (Калькулятор) - служит для вставки основных математических операций, получила свое название из-за схожести набора кнопок с кнопками типичного калькулятора;

- Graph (График) - для вставки графиков;

- Matrix (Матрица) - для вставки матриц и матричных операторов;

- Evaluation (Выражения) - для вставки операторов управления вычислениями;

- Calculus (Вычисления) - для вставки операторов интегрирования, дифференцирования, суммирования;

- Boolean (Булевы операторы) - для вставки логических (булевых) операторов;

- Programming (Программирование) - для программирования средствами MathCAD;

- Greek (Греческие символы) - для вставки греческих символов;

- Symbolic (Символика) - для вставки символьных операторов.
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	Рисунок 15.4 - Математические панели инструментов


При наведении указателя мыши на многие из кнопок математических панелей появляется всплывающая подсказка, содержащая еще и сочетание "горячих клавиш", нажатие которых приведет к эквивалентному действию. Ввод действий с клавиатуры часто удобнее нажатия кнопок панелей инструментов, но требует большего опыта.

Строка состояния

В нижней части окна MathCAD, под горизонтальной полосой прокрутки, на большинстве рисунков этой главы видна строка (линия) состояния (рисунок 15.5). На ней отображается самая основная информация о режиме редактирования разграниченная разделителями (слева направо):

- контекстно-зависимая подсказка о готовящемся действии;

- режим вычислений: автоматический (AUTO) или задаваемый вручную (Calc F9);

- текущий режим раскладки клавиатуры САР;

- текущий режим раскладки клавиатуры NUM;

- номер страницы, на которой находится курсор
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	Рисунок 15.5 - Строка состояния


Чтобы показать или скрыть строку состояния, выполните команду View / Status Bar (Вид / Строка состояния).
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	Рисунок 15.6 - Меню Help


Если в какой-либо момент работы с MathCAD вам потребовалась помощь, выберите Помощь / MathCAD помощь, либо нажмите клавишу <F1>

Вопросы для проверки усвоения материала

1.Назначение MathCad?

2.Для чего служит панель инструментов?

3.
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Что это?

         4.Что нужно сделать чтобы построить графики ?

         5.
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Что это за оператор ?

4. Содержание отчета:

-
1. Цель работы - краткая формулировка поставленной цели.

· 2. Постановка задачи – формулирование задачи в соответствии с индивидуальным заданием.
-
3. Порядок выполнения - определяются действия, необходимые для выполнения данной работы.

-
4. Описание разработанного документа:
-
название файла, его размер, 
-
5 Результат работы:

· внешний вид полученного графика функции;

· его анализ.
Выводы – краткая характеристика работы и полученных результатов (отвечают на поставленную цель).

Задание: Разработать документ MathCAD, обеспечивающий построение графика функции по заданию преподавателя.

4 семестр
Практическая работа №1.
Сеть Internet. Поисковые системы

1. Цель работы: Знакомство с глобальной сетью Internet и элементами работы с ней.

2. Постановка задачи: Познакомиться с основными принципами организации сети Internet и программами, позволяющими осуществлять просмотр и поиск информации в сети.

3. Общая характеристика глобальной сети Internet
В структуре глобальной сети можно выделить три уровня (рисунок 16.1).

Первый – внутренний уровень составляет сеть передачи данных. Она состоит из узлов связи. Каждый узел связи представляет собой совокупность средств передачи данных и состоит из коммутационной ЭВМ и аппаратуры передачи данных.

Рисунок 16.1 -  Структура глобальной сети[image: image40.png]



Во второй уровень входят разнообразные серверы, называемые хост-ЭВМ [host computer], которые выполняют в сети задачи по хранению и обработке данных. Такими серверами могут быть, например, серверы различных локальных сетей.

Третий уровень – терминальный – состоит из обычных клиентных рабочих станций, которые пользуются услугами глобальной сети.

Каждая локальная сеть называется сайтом [site], а юридическое лицо, обеспечивающее работу сайта – провайдером. Сайт состоит из группы серверов, которая выполняет определённые задачи.

Основными характеристиками сети являются: время доставки сообщений, производительность и стоимость обработки данных.

Время доставки сообщений определяется как статистическое среднее время от момента передачи сообщения в сеть до момента получения сообщения адресатом.

Производительность сети представляет собой суммарную производительность серверов.

Стоимость обработки данных определяется как стоимостью средств, используемых для обработки, так и временем доставки и производительностью сети.

Тип сети и все её характеристики в основном определяются строением и принципами работы сети передачи данных, которые описываются протоколом. Протокол [protocol] – это система правил, определяющих формат и процедуры передачи данных по сети. Можно сказать, что протокол представляет собой язык, на котором «разговаривают» ЭВМ в сети. Протокол, в частности, определяет, как будут идентифицироваться в сети хост-ЭВМ и как можно найти их в сети, то есть определяются адресация и порядок маршрутизации.

4. Работа с программой Internet Explorer 5.0
Примером броузера, предназначенного для просмотра Web-документов, может служить Internet Explorer 5.0. Программа предоставляет единый метод доступа к локальным документам компьютера, ресурсам корпоративной сети Intranet и к информации, доступной в Интернете. Она обеспечивает работу с World Wide Web, предоставляет идентичные средства работы с локальными папками компьютера и файловыми архивами FTP, дает доступ к средствам связи через Интернет. Соответствующие программы (Outlook Express и Microsoft NetMeeting) автономны, но рассматриваются как часть пакета Internet Explorer 5.0. Схема использования Интернета через Internet Explorer представлена на рисунке 16.2.

	[image: image38.jpg]e Internet Explorer Microsoft
NetMeeting
m ITpoBogHuK / T
'Ea. AnpecHas
&= KHura
Outlook
Express
A 4 Pl Y
Daitnbl .
daiinosble Web- DNeKTpOHHast Tenexonde- I'onocosas
JIOKAJIHOTO Web-narku
apxussl FTP CTpaHuIbL 1oura pennus BHJICOCBS3b
KOMITBIOTEpa






	Рисунок 16.2 - Организация доступа к ресурсам Интернета


Для запуска броузера Internet Explorer можно использовать значок Internet Explorer на Рабочем столе или на Панели быстрого запуска, а также Главное меню (Пуск ( Программы ( Internet Explorer). Кроме того, программа запускается автоматически при попытке открыть документ Интернета или локальный документ в формате HTML. Для этой цели можно использовать ярлыки Web-страниц, папку Избранное (Пуск > Избранное или пункт меню Избранное в строке меню окна папки или программы Проводник), панель инструментов Рабочего стола Адрес или поле ввода в диалоговом окне Запуск программы (Пуск ( Выполнить).

Если соединение с Интернетом отсутствует, то после запуска программы на экране появится диалоговое окно для управления установкой соединения. При невозможности установить соединение сохраняется возможность просмотра в автономном режиме ранее загруженных Web-документов. При наличии соединения после запуска программы на экране появится так называемая «домашняя», или основная, страница, выбранная при настройке программы.

В Интернет обращаются за определенной информацией. Чтобы открыть нужную Web-страницу, надо иметь либо ее адрес, либо другую страницу со ссылкой на нее. Если нет ни того ни другого, обращаются к поисковым системам. Поисковая система представляет собой специализированный Web-узел. Пользователь сообщает поисковой системе данные о содержании искомой Web-страницы, а поисковая система выдает список гиперссылок на страницы, на которых упоминаются соответствующие сведения. Поисковые системы классифицируют по методам поиска.

Поисковые каталоги предназначены для поиска по темам. Пользователь «погружается» в иерархическую структуру разделов и подразделов, на нижнем уровне которой располагается относительно небольшое число ссылок, заслуживающих внимания. Поисковый каталог обеспечивает высокое качество поиска.

Поисковый индекс обеспечивает поиск по заданным ключевым словам. В результате поиска формируется набор гиперссылок на Web-страницы, содержащие указанные термины. Поисковые индексы предоставляют грандиозную широту поиска.

5. Содержание отчета:

-
1. Цель работы - краткая формулировка поставленной цели.

· 2. Постановка задачи – формулирование задачи в соответствии с индивидуальным заданием.
-
3. Порядок выполнения - определяются действия, необходимые для выполнения данной работы.

-
4. Краткое описание сети Internet:
-
описание принципа поиска информации в сети.
Выводы – краткая характеристика работы и полученных результатов (отвечают на поставленную цель).

Задания: Осуществить поиск информации на интересующую тему по ключевым словам (по заданию преподавателя).
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