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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплины (модуля) является выявление закономерностей развития 
микробных сообществ и их роли в биогеохимических процессах, протекающих в экосисте-
мах. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 
 расширить представление о роли микроорганизмов в процессах функционирования раз-

ных экосистем; 
 изучить участие микробных комплексов в круговороте веществ; 
 сформировать представления о распространении микроорганизмов в разных типах эко-

систем. 
 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается в 2 семестре  

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения , установленными 
в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 
ниже. 

 
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 
Знать:  

1) Знает разнообразие и основные принципы функционирования природных и антропоген-
ных экосистем (коды компетенций – ПК-1, код индикатора  – ПК-1.1). 

 
Уметь:  

1) Умеет реализовывать полевые, лабораторные и системные исследования по оценке эколо-
гического состояния и функционированию природных и антропогенных экосистем, оцени-
вать качество биологических ресурсов (коды компетенций – ПК-1, код индикатора  – ПК-
1.2). 

 
Владеть:  

1) Владеет методами оценки экологического состояния биологических систем разного уров-
ня и качества биологических ресурсов (коды компетенций – ПК-1, код индикатора  – ПК-
1.3); 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
 
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 
2 ЗЧ 3 108 12 12    0,1 83,9 

Итого – 3 108 12 12    0,1 83,9 
Условные сокращения: ЗЧ – зачет. 
 
4.2 Содержание лекционных занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Темы лекционных занятий 

2 семестр  
 

1 Микробиология экосистем как раздел экологии, изучающий взаимоотношения жи-
вотных, растений, микроорганизмов между собой и с окружающей средой. Основные 
понятия. Экосистемы: общие понятия, принципы и концепции. Экотоп и биотоп. По-
пуляция микроорганизмов. Микробоценоз, его состав, структура, роль в функциони-
ровании экосистемы. Среды обитания микроорганизмов: геосфера, гидросфера, атмо-
сфера, биосфера. 

2 Почва как среда обитания микроорганизмов. Гетерогенность почв. Закономерности 
функционирования микробных популяций в почве. Роль микроорганизмов в почво-
образовании.  

3 Функциональная структура сапротрофной группировки почвенных микроорганизмов. 
Влияние температурного, водного, солевого и газового режимов на жизнедеятель-
ность почвенных микроорганизмов. 

4 Почва как гетерохронная среда обитания микроорганизмов. Флуктуация численности 
микроорганизмов в почве. Микробные сукцессии в почве. Взаимоотношения почвен-
ных микроорганизмов между собой и с другими организмами почвы. 

5 Вода как среда обитания микроорганизмов. Характеристика водоемов как среды оби-
тания микроорганизмов. Физико-химические свойства воды и влияние их на микро-
организмы (солевой состав, температурные режимы, прозрачность). 

6 Водные микроорганизмы. Основные экологические типы микроорганизмов. Особен-
ности обитания микроорганизмов в морях. Макрозональность и микрозональность в 
распределении микроорганизмов. Распределение бактериопланктона. Роль микроор-
ганизмов в продуктивности водоемов 
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№ 
п/п 

Темы лекционных занятий 

7 Донные отложения как среда обитания микроорганизмов. Структурные особенности 
донных отложений как среды обитания микроорганизмов. Физико-химические осо-
бенности донных отложений как среды обитания микроорганизмов. Основные пред-
ставители микроорганизмов характерные для развития в донных отложениях. 
 
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Темы практических (семинарских) занятий 

2 семестр  
1 Экология микроорганизмов: проблемы, успехи и развитие. Экосистемы: общие поня-

тия, принципы и концепции. 
2 Гетерогенность почв. Строение почв различных типов. 
3 Закономерности функционирования микробных популяций в почве. Роль микроорга-

низмов в почвообразовании. 
4 Влияние внешних факторов на функционирование почвенных микроорганизмов. 
5 Флуктуация численности микроорганизмов в почве. 
6 Микробные сукцессии в почве. Взаимоотношения почвенных микроорганизмов меж-

ду собой и с другими организмами. 
7 Вода как среда обитания. Структурные характеристики водоемов. 
8 Физико-химические свойства воды и влияние их на микроорганизмы 
9 Донные отложения как среда обитания микроорганизмов. 
10 Основные типы водных микроорганизмов и их распределение в водоемах. 

 
4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
 
Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр  
 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 
2 Подготовка к тестированию 
3 Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам лекций 
4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 
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5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-
плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-
ной аттестации обучающегося 
 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 
Максимальное 

количество баллов 
2 семестр  

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 6 
Работа на практических занятиях 20 
Тестирование №1 17 
Тестирование №2 17 

Итого 60 

Промежуточ-
ная аттестация 

Экзамен (зачет, дифференцированный зачет) 40 (100*) 
Защита курсового проекта (курсовой работы) (при нали-
чии) 

100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 
 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-
нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания  
результатов обучения  

Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 
Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 
защита курсового проекта,  
защита курсовой работы) 

Неудовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно 

Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  
(зачет) 

Не зачтено Зачтено 

 
6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

аудитория с демонстационным оборудованием (компьютер, проектор, экран) и доской для 
написания мелом. 

 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 
7.1 Основная литература 
 

1. Основная литература Белясова Н.А. Микробиология [Электронный ресурс]: учебник/ 
Белясова Н.А.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Вышэйшая школа, 2012.— 443 
c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20229.html.— ЭБС «IPRbooks» 
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2. Холоденко, В. П. Микроорганизмы и процессы биоповреждения и биокоррозии : учеб.-
метод. пособие / В. П. Холоденко, И. В. Блохин ; ТулГУ ; ТулГУ [и др.] .— Тула : Изд-
во ТулГУ, 2006 .— 65 с. 

3. Емцев, В.Т. Микробиология : учебник для вузов / В.Т.Емцев,Е.Н.Мишустин .— 6-е 
изд.,испр. — М. : Дрофа, 2006 .— 444с. 

4. Вайнштейн, М. Б. Водная микробиология и биогеохимия : учеб. пособие для вузов / М. 
Б. Вайнштейн, В. А. Алферов, В. А. Вацурина ; ТулГУ, ПущГУ, Науч.-образов. центр 
"Экобиотехнология" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 146 с. 

5. Акатова, Е. В. Методические указания по практическим работам по дисциплине 
"Микробиология экосистем" [Электронный ресурс]: Уровень профессионального 
образования: высшее образование - магистратура. Направление подготовки: 06.004.01 
Биология. Профиль подготовки : Биоэкология. Квалификация выпускника: магистр. 
Форма обучения : очная / Е. В. Акатова ; ТулГУ, ЕНИ, Каф.Биотехнологии — Электрон. 
текстовые дан. (207 Кб) — Тула, 2017 — 15 с. : ил. — Загл. с титул. экрана .— 
Электрон. версия — Доступ из сети Интернет - ЭБС "Библиотех" — Adobe Acrobat 
Reader —  
<URL:https://tsutula.bib1iotech.ru/Reade/Book/2017070609392505960300001497>. 

6.  Акатова, Е. В. Методические указания по практическим работам по дисциплине "Мик-
робиология экосистем" [Электронный ресурс]: Уровень профессионального образова-
ния: высшее образование - магистратура. Направление подготовки: 06.004.01 Биология. 
Профиль подготовки : Биоэкология. Квалификация выпускника: магистр. Форма обуче-
ния : очная / Е. В. Акатова ; [ТулГУ, ЕНИ, Каф. Биотехнологии] .— Электрон. тексто-
вые дан. (513 КБ) — Тула, 2018 — 8 с. : ил. — Загл. с титул. экрана — Электрон. версия 
— Доступ из сети Интернет - ЭБС "Библиотех" — Adobe Acrobat Reader — 
<URL:https://tsutula.bib1iotech.ru/Reader/Воок/2019061010394070573500008798>. 

 

7.2 Дополнительная литература 
 

1. Андреева И.С. Роль микроорганизмов в функционировании живых систем. Фунда-
ментальные проблемы и биоинженерные приложения [Электронный ресурс]/ Андре-
ева И.С., Брянская А.В., Жмодик С.М.— Электрон. текстовые данные.— Новоси-
бирск: Сибирское отделение РАН, 2010.— 476 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/15812.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Практикум по микробиологии : учебное пособие для вузов / А. И. Нетрусов [и др.] ; 
под ред. А. И. Нетрусова .— М. : Академия, 2005 .— 608 с. 

 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

ормационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
 

1. https://tsutula.bookonlime.ru - ЭБС “Bookonlime”  
2.  http://www.studmedlib.ru/ -  Консультант студента. Электронная библиотека 

медицинского вуза: учебники для высшего медицинского и фарм. образования.  
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3. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция 
изданий.  

4. https://biblio-online.ru/ - ЭБС Юрайт : электронная библиотека для вузов и 
ссузов. - интернет-ссылка для доступа к ЭБС.  

5. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary: библиотека элек-
тронной периодики.  

6. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека 
открытого доступа. 

7. http://window.edu.ru. – Единое окно доступа к образовательным ресурсам 
8. https://e.lanbook.com/ - ЭБС Лань 

 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-
чественного производства  

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint; 
 
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 


