1
13

[image: image1.jpg]2

Pa3paGoTyuK METOAHYECKHX yKa3aHHH

Tenuuxko B.I'., nolueHT, K.T.H. :iﬁ/uw—c

(®HO, 10MmKHOCTb, yHeHas CTeneHb, YUCHOE 3BAHHE) (noamnuco)



МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт горного дела и строительства
Кафедра «Строительство, строительные материалы и конструкции»
	Утверждено на заседании кафедры

«Строительство, строительные материалы и конструкции»
[image: image2.emf] 

«_18_» _января_ 2022 г., протокол №_5_



	Заведующий кафедрой

_________________________ А.А. Трещев


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

по выполнению курсовой работы
по дисциплине (модулю)

«Механика поврежденных сред»
основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы магистратуры

по направлению подготовки

08.04.01 Строительство
с направленностью (профилем)
Теория и проектирование зданий и сооружений
Форма обучения: очная, заочная
Идентификационный номер образовательной программы: 080401-04-22
Тула 2022 год

[image: image3.png]MITHOBPHAVKIT POCCIHIT

®ejiepaTbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OIOIDKETHOS
06pa30BATENEHOE YIPEKICHIIE BHICIIET0 00pA30BAHIL
«TymBcKnHif ToCy/IapCTBEHHBIIT YHIBEPCHTET

TIHCTITYT TOPHOTO Je7a I CTPONTETECTE
Kapezpa «CTpONTETECTBO, CTPONTENBHbIE MATEPHATE! I KOHCTPYKIIIID

'VIBEpIKIIEHO Ha 3aCelAHNI Kadepst
«CTpOUTENBCTBO, CTPONTETEHEIE MATEPHATH 1T
'KOHCTPYKITHID)

« 18 »_smBaps_2022T., poTokon Ne_5_

3aBexyIOmmIt A

A.A. Tpemes

METOJHYECKHE YKA3AHUA
110 BLITIO.THEHHIO KyPCOBO# padoThi
10 IHCHHILTHRE (MOIY.TI0)
«(MeXAHMKA TOBPEKICHHBIX CPE>

OCHOBHO# POPECCHORATEHOI 00Pa30BATEMLHO TPOTPAMMEL
BLICIIETO 00PA30BAHM — POTPAMMBI MATHCTPATYPBI

110 HAIPaB/IEHNIO TIO/FOTOBKH
08.04.01 CTpoHTeIbCTBO

C HATIPABICRHOCTS 0 (TpogLIeM)
Teopust H NPOEKTHPOBAMHE J1AHHIL H COOPY:KeHHil

DopMa 06yver: OTHAS, 320THAL

TL{eHTHGUKAIOHHELT HOMep 06Gpa30BATeNBHOI MporpaMMsI: 080401-04-22

Tyna 2022 rox



Разработчик методических указаний

_ Теличко В.Г., доцент, к.т.н.                                                        _______________

(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях к КР затрагиваются вопросы основ механики поврежденных сред. Курсовая работа для студентов, обучающихся по направлению 270800 - "Строительство" (для программы магистерской подготовки «Теория и проектирование зданий и сооружений») является основой учебной программы магистерской подготовки.

В указаниях рассмотрена методика работы студента над курсовой работой и его защита.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Настоящая курсовая работа способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому использованию прикладных задач механики поврежденных сред.

Целью данной работы является ознакомление студента с методами решения прикладных задач механики поврежденных сред,в том числе с использованием современных компьютерных программ.

2. Основные требования к курсовоЙ работе

2.1. тематика курсовой работы

Студентам предлагается выбор темы КР из совокупности тем по дисциплине «Механика поврежденных сред». Конкретизацию темы предлагается провести с учетом темы выпускной квалификационной работы и конкретного прикладного содержания НИР, выполняемой магистрантом. КР выполняется в форме расчетно-исследовательской работы. При этом каждому студенту выдается индивидуально задание с конкретными исходными данными для изучаемой прикладной задачи. Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

2.2.Исходные данные к курсовой работе и задание на курсовую работу.

Исходные данные к курсовой работе приводятся на бланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам (см. бланк).

2.3. Объем курсовой работы

Курсовая работа состоит из пояснительной записки (50 – 60 стр.), с необходимыми эскизами, с обоснованием принятого варианта решения поставленной задачи (демонстрация достоинств принятого решения и недостатков других возможных вариантов), и графической части (1-го листа форматом А1), на котором приводятся расчетная схема, основные уравнения и определяющие зависимости, полученные результаты в графической наглядной форме. Пояснительная записка должна содержать расчетные схемы, описание методики, аналитическое графическое пояснения полученного решения.

2.4. Работа над курсовой работой

При работе над курсовой работой предлагается два взаимодополняющих направления. Первое направление заключается в работе студента в аудитории под руководством преподавателя, когда рассматриваются и разбираются отдельные примеры изучаемого процесса напряженно-деформированного состояния конструкции. При этом студенту дается время для анализа материалов и литературных данных по своему индивидуальному заданию непосредственно в аудитории. Второе направление заключается в самостоятельной работе студента над работой с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные моменты анализа и моделирования напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом эволюционной повреждаемости ее материала, которые могут вызывать затруднения на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студента над курсовой работой оформлением пояснительной записки и графической части.

	Бланк задания на курсовую работу

	Министерство образования и науки Российской Федерации

Тульский государственный университет

Кафедра «Строительство, строительные материалы и конструкции»

ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:

«Механика поврежденных сред»
Студент_ Ходорович П.Ю._        Группа_340871/01_

1. Тема: «Анализ напряженно-деформированного состояния прямоугольной пластины при растягивающих нагрузках с учетом коррозионной повреждаемости материала».

2. Срок представления работы к защите «_5_»_декабря 2012 г._

3. Исходные данные для КР:

3.1. Вид материала: малоуглеродистая низколегированная сталь
3.2. Проблемы, которые необходимо осветить: формулировка системы основных уравнений, описывающих напряженно-деформированное состояние повреждаемого материала, механические характеристики и параметры повреждаемости материала, постановка граничных и начальных условий, компьютерное моделирование напряженно-деформированного состояния материала конструкции с учетом коррозионной повреждаемости, анализ полученных результатов моделирования повреждаемости материала
3.3. Решить: прикладную задачу расчета напряженно-деформированного состояния повреждаемого материала с применением ЭВМ, провести расчет параметров напряженно-деформированного состояния материала с учетом его повреждаемости с использованием компьютерной конечно-элементной программы

4. Содержание пояснительной записки курсовой работы

4.1. Общая характеристика конструкции, свойства ее материала, особенности ее функционирования, постановка задачи анализа напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом повреждаемости ее материала.

4.2. Эволюция физико-механических характеристик повреждаемого материала во времени эксплуатации конструкции, постановка граничных и начальных условий.
4.3. Расчет напряженно-деформированного состояния конструкции из повреждаемого материала с применением ЭВМ.

4.4 Анализ полученных результатов решения прикладной задачи.
5. Перечень графического материала: эскизы, необходимые для пояснения методики, расчетные схемы, необходимые эпюры и диаграммы, выводы
Руководитель КР______(подпись, дата) Тутышкин Н.Д.

Задание принял к исполнению_______(подпись, дата)


2.5. Защита курсовой работы

Полностью законченная курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки с приложением графической части (листа формата А1) с рабочими эскизами и графическим представлением полученных результатов, сдается преподавателю на проверку за два – три дня до назначенного срока защиты. После проверки курсовой работы преподавателем студент защищает работу перед комиссией из двух преподавателей. Если при проверке КР преподавателем обнаружены ошибки, то КР возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок курсовая работа повторно проверяется и выносится на защиту.

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ НАД КУРСОВОЙ РАБОТОЙ

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к 

курсовой работе

Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

3.1.1. Введение

Во введении дается описание конструкции, краткая характеристика, основные параметры применяемых строительных материалов.

3.1.2. Физико-механические характеристики материала детали, постановка граничных и начальных условий
В этом разделе формулируется система основных уравнений, описывающая напряженно-деформированное состояние повреждаемого материала конструкции. Обосновываются основные технические гипотезы, используемые при расчете, их следствия. Выбираются возможные варианты расчета, оценивается их оптимальность.

3.1.3. Расчет напряженно-деформированного состояния конструкции с учетом повреждаемости ее материала
Рассматриваются параметры напряженно-деформированного состояния конструкции и связанные с ним условия эксплуатации детали. геометрические и физические соотношения с учетом выбранной модели повреждаемого материала, устанавливаются условия прочности и расчетные уравнения деформационного расчета, обосновывается срок службы конструкции с учетом деструкции ее материала.

3.1.4. Анализ полученных результатов решения прикладной задачи 

Анализируется влияние на параметры напряженно-деформированного состояния повреждаемого материала, граничных условий, времени эксплуатации детали. Формулируются выводы.

3.1.5. Эскизы принятого варианта конструкции

Приводятся необходимые эскизы с их описанием и обоснованием.

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов 

курсовой работы

Методика выполнения КР подробно изложена в литературных источниках [1-5] основной литературы и [1-5] дополнительной литературы.

3.3. Оформление пояснительной записки курсовой работы

Расчетно-пояснительная записка открывается титульным листом. На нем 

приводится сведения о министерстве, наименование университета и кафедры, тема контрольно-курсовой работы, подписи студента и руководителя ККР, город и год.

Второй страницей должен быть бланк задания для КР.

На третьей странице приводится содержание записки.

Пояснительная записка должна содержать: введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Текстовая часть представляется в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора на нелинованной бумаги формата А4. Все страницы кроме титульного, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-92. Пояснительная записка должна быть сшита.

3.4. Оформление графической части курсовой работы

Графическое оформление эскизов контрольно-курсовой работы должно выполняться на листе форматом А1 с учетом ГОСТ 21.501-93.

4. БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ

4.1. Основная литература

1. Ботвина Л. Р. Разрушение: кинетика, механизмы, общие закономерности / Л. Р. Ботвина; РАН, ин-т металлургии и материаловедения им. А. А. Байкова; отв. ред. И. И. Новиков. – М.: Наука, 2008. – 334 с.

2. Головин С. А. Физика прочности и пластичности: учебное пособие для вузов / С. А. Головин. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2006. – 192 с.

3. Селиванов В. В. Прикладная механика сплошных сред: учебник в 3-х т. Т. 2. Механика разрушения деформируемого тела / В. В. Селиванов. – 2-е изд., испр. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2006. – 419 с.4.2. Дополнительная литература

4.2. Дополнительная литература
1. Зубчанинов В. Г. Механика сплошных деформируемых сред. – Тверь, 2000. – 703 с.

2. Петкевич В. В. Основы механики сплошных сред: учебное пособие для вузов. – М.:Эдиториал УРСС, 2001. – 400 с.

3. Фридман Я. Б. Механические свойства металлов в 2-х ч. Ч. 1. Деформация и разрушение / Я. Б. Фридман. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1974. – 472 с.

4. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Точечные дефекты в кристаллах: учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2005. – 57 с.

5. Чуканов А. Н. Физика прочности и пластичности. Поверхностные и объемные дефекты в кристаллических материалах: : учеб пособие / А. Н. Чуканов. – Тула: изд-во ТулГУ, 2008. – 111 с.

6. Гучкин И. С. Диагностика повреждений и восстановление эксплуатационных качеств конструкций: учеб. пособие для вузов / И. С. Гучкин. – М.: АСВ, 2001. – 176 с.7. Тутышкин Н. Д. Технологическая механика: учебное пособие / Н. Д. Тутышкин, В. И. Трегубов; под ред. Н. Д. Тутышкина. – Тула: изд-во ТулГУ, 2000. – 196 с.

4.3. Периодические издания

1. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика 

деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 1. – 2006. – 408 с.

2. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика 

деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 2. – 2006. – 345 с.

3. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика 

деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 3. – 2006. – 250 с.

4. Известия Тульского государственного университета. Сер. Механика 

деформируемого твердого тела и обработка металлов давлением / ТулГУ; Тула, изд-во ТулГУ. Вып. 4. – 2006. – 204 с.

4.4. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

4.4.1 Программное обеспечение

· Пакет программ «Строительные материалы и изделия»

· SCAD Office

· ANSYS

4.4.2 Интернет-ресурсы

· http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-94-stroymaterialy/ Электронный справочник строительных материалов
· http://www.stroitel-news.ru/ Строительный блок. Всё самое интересное о строительстве. Новости строительства, статьи, строительная литература.

· http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm DjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

