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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
рабочей программы дисциплины (модуля)


[image: Ивутин]Разработчик(и):

Ивутин А.Н., зав. кафедрой ВТ, д.т.н., доцент                             _____________
	(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)	(подпись)


1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) является изучение основ технологии разработки программных систем, знакомство с предметом верификации ПО, формирование теоретических знаний о существующих методах и подходах, освоение методов промышленной разработки прикладного программного обеспечения.
Задачами изучения дисциплины (модуля)  являются:
- формирование базовых знаний в области обеспечения качества программного обеспечения, как неотъемлемой части теории и практики разработки ПО, адресуемого к проблемам построения корректных и надежных программ, и имеющего важное методологическое значение как для подготовки специалистов в области современных информационных технологий, так и для поддержки разнообразных инновационных сфер деятельности;
- формирование знаний об основах жизненного цикла программного обеспечения и задачах верификации, возникающих в ходе разработки, внедрения и эксплуатации ПО;
- освоение базовых методов анализа корректности программ.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные принципы отладки программного кода (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1).

Уметь:
1) производить подготовку тестовых наборов данных и проверку работоспособности программного обеспечения на их основе (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2).

Владеть:
1) [bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]навыками разработки программно-технических архитектур, существующих приложений и интерфейсов и взаимодействия с ними, технологиями программирования, методами и средствами проверки работоспособности программного обеспечения (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	КР,Э 
	4
	144
	12
	-
	24
	-
	3
	0,5
	104,5

	Итого
	-
	4
	144
	12
	-
	24
	-
	3
	0,5
	104,5

	Заочная форма обучения

	1
	КР,Э
	4
	144
	2
	2
	6
	-
	3
	0,5
	130,5

	Итого
	-
	4
	144
	2
	2
	6
	-
	3
	0,5
	130,5


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Верификация и валидация. Характеристики качества программного обеспечения.

	2
	Верификация и другие процессы разработки и сопровождения ПО. Верификация различных артефактов жизненного цикла ПО. Международные стандарты, касающиеся верификации ПО.

	3
	Оценка ПО по Фагану. Другие виды общих экспертиз. Специализированные методы экспертиз. Методы анализа архитектуры ПО. Статический анализ.

	4
	Исполнимые модели. Модели промежуточного типа. Классификация формальных методов. Методы и инструменты дедуктивного анализа. Методы и инструменты проверки моделей. Методы и инструменты проверки согласованности.

	5
	Тестирование. Виды тестирования. Критерии полноты тестирования. Техники построения тестов. Инструменты автоматизации тестирования.

	6
	Мониторинг формальных свойств ПО. Статический анализ формальных свойств. Синтетические методы генерации структурных тестов.



[bookmark: _Hlk5744387]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Верификация и валидация. Характеристики качества программного обеспечения.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Понятие качества ПО и верификации



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Понятие качества ПО и верификации

	2
	Статический анализ программ

	3
	Модели программных систем

	4
	Динамический анализ программ

	5
	Тестирование

	6
	Тестирование с использованием моделей



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Модели программных систем

	2
	Динамический анализ программ

	3
	Тестирование



4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	6

	
	
	Подготовка реферата
	9

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	6

	
	
	Подготовка реферата
	9

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	6

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	6

	
	Выполнение лабораторной работы №3
	6

	
	Подготовка реферата
	18

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	6

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	18

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
- Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть;
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
[bookmark: _Toc506926047]
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.1 Основная литература

1. Королев, А. С. Верификация и валидация системных решений. Методические указания : методические указания / А. С. Королев. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 21 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/163815 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Синицын, С. В. Верификация программного обеспечения : учебное пособие / С. В. Синицын, Н. Ю. Налютин .— М. : Интернет-Университет Информационных Технологий : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008 .— 368 с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Дар Изд-ва "БИНОМ. Лаборатория знаний" ТулГУ : 1333037 .— ISBN 978-5-94774-825-3 (в пер.).
3. Кларк Э.М., мл. Верификация моделей программ: Model Checking / Э.М.Кларк, О.Грамберг, Д.Пелед; Пер.с англ.: В.Захаров и др. под ред. Р.Смелянского .— М. : МЦНМО, 2002 .— 416с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94057-054-2 (рус.) /в пер./ : 80.00 .— ISBN 0-262-03270-8 (англ.).

7.2 Дополнительная литература

[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Рыжков, Е.А. Подходы к верификации и тестированию 64-битных приложений / Е.А.Рыжков, А.Н.Карпов // Информационные технологии. — 2008 .— N7 .— С.41-45 .— Библиогр.:с.45(12 назв.).
2. Хьюз, Hughes C. Параллельное и распределенное программирование с использованием C+ / К. Хьюз, Т. Хьюз; пер. с англ. и ред. Н.М. Ручко .— М.; СПб.; Киев : Вильямс, 2004 .— 667 с. : ил. — ISBN 5-8459-0686-5 /в пер./ 
3. Корнеев, В.В. Вычислительные системы / В.В.Корнеев.— М.: Гелиос АРВ, 2004 .— 512с. — ISBN 5-85438-117-6 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.iprbookshop.ru/ - интернет-ресурс «Цифровой образовательный ресурс IPR SMART».
2. http://elibrary.ru/ - интернет-ресурс «Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики». 
3. http://cyberleninka.ru/ - интернет-ресурс «НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа».

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
[bookmark: _GoBack]2. Пакет Мой офис;
3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
5. Интегрированная среда разработки программного обеспечения Microsoft Visual Studio.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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