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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины (модуля) является ознакомление студентов с принципами создания моделей сложных систем, необходимыми для выявление общих закономерностей в процессах образования, устойчивости и разрушения упорядоченных временных и пространственных структур в неравновесных системах..
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- освоение практик применения законов самоорганизации сложных развивающихся систем для решения практических задач;

- закрепление навыков моделирования процесса порождения хаосом упорядоченных организованных систем и качественных переходов - бифуркаций, когда непрерывность прерывается, а качественная определенность процесса преобразуется .
- закрепление навыков применения алгоритмов поиска характера направленности самоорганизации и выявления аттракторов.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина относится к дисциплинам основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина изучается в третьем семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) Концепции синергетики в создании устройств обработки информации (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);
2) Основы теоретического анализа процесса хаотизации регулярных структур (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
Уметь:

1) Уметь строить модели  бистабильного, возбудимого и автоколебательного элементов сложных систем (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
2) Уметь формализовать модели динамического хаоса (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
Иметь навыки:

1) Владеть методами синтеза сложных систем на основе моделей элементов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
2) Владеть методами обработки информации распределенными динамическими системами (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	12
	0
	24
	0
	0
	0,25
	107,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	12
	0
	24
	0
	0
	0,25
	107,75

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	2
	2
	4
	0
	0
	0,25
	137,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	2
	2
	4
	0
	0
	0,25
	137,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Концепции синергетики в создании устройств обработки информации

	2
	Основы теоретического анализа процесса хаотизации регулярных структур

	3
	Модели  бистабильного, возбудимого и автоколебательного элементов сложных систем

	4
	 Модель динамического хаоса

	5
	Синтез сложных систем на основе моделей элементов

	6
	Методы обработки информации распределенными динамическими системами


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Концепции синергетики в создании устройств обработки информации


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

Не предусмотрено

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Клеточные автоматы, Ассоциативная память. 


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лабораторных работ 

	3 семестр

	1
	Модели  бистабильного, возбудимого и автоколебательного элементов сложных систем

	2
	Модель динамического хаоса

	3
	Синтез сложных систем на основе моделей элементов

	4
	Методы обработки информации распределенными динамическими системами

	5
	Клеточные автоматы

	6
	Ассоциативная память


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лабораторных работ 

	3 семестр

	1
	Модели  бистабильного, возбудимого и автоколебательного элементов сложных систем

	2
	Методы обработки информации распределенными динамическими системами


4.5 Содержание клинических практических занятий

Учебным планом не предусмотрены
Заочная форма обучения

Учебным планом не предусмотрены
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	 3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка реферата

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение контрольно-курсовой работы 

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	10

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференциальный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Выполнение лабораторной работы № 1
	10

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	10

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы 
	20

	
	Работа на практических занятиях
	20

	Промежуточная аттестация
	Дифференциальный зачет
	40(100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине  
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, компьютерный класс.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература
1. Лоскутов А.Ю., Михайлов А.С. Введение в синергетику: Учеб. Руководство. – М: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит. 1990. 220 с.
1. 2 Макконелл, Д. Основы современных алгоритмов : учеб.пособие — М. : Техносфера, 2006 .— 368 с. <7>

2. Зубов, А.В. Основы искусственного интеллекта для лингвистов : учеб.пособие / А.В.Зубов,И.И.Зубова .— М. : Логос, 2007 .— 320с. : ил. — (Новая университетская библиотека) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-98704-118-Х /в пер./ : 221.73. <1 кх><1 учз>

3. Тарков, М.С. Нейрокомпьютерные системы : учеб.пособие / М.С.Тарков .— М. : Интернет-ун-т информ.технологий:БИНОМ ЛЗ, 2006 .— 142с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— ISBN 5-94774-541-0 (БИНОМ.ЛЗ) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 5-9556-0063-9(ИНТУИТ.РУ ).<3  АУЛ-1><1 УЧЗ>

7.2 Дополнительная литература

1. 1. Джонс, Jones M.T. Программирование искусственного интеллекта в приложениях / М.Т.Джонс;пер.сангл.Осипов А.И. — М. : ДМК Пресс, 2004 .— 312c. : ил. — Парал.тит.л.англ. — ISBN 5-94074-275-0 : 122.00.<3 АНЛ><2 УЧЗ>

2. 4. Современные операционные системы/ Э. С. Таненбаум, Х. Бос. – 4-е изд. – СПб. : Питер, 2017. – 1120 с.

3. Шилдт, Г. C# :Учеб.курс / Г.Шилдт;Пер.сангл.А.Падалки .— М.и др. : Питер, 2003 .— 512 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
6. Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности», режим доступа http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru , свободный.- Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Пакет Мой офис;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Не требуется

